10

15

20

25

28834.1292

OZET
OTOSTEREOSKOPIK GOSTERIM CIiHAZI

Bir goriintii olusturma araci ile kayit icinde bir gérniis olusturma modilii igeren
bir otostereoskopik gosterim cihazi. Goriintli olusturma araci bir opak matris
tarafindan uzamsal olarak tammlanmig gdsterim piksellerinin bir ortogonal
dizinine sahiptir. Goriintis olusturma modQlii ismen, bir goriinlis olusturma
fonksiyonu ve bir parlaklik tek-bi¢imli-olmamay: azaltma fonksiyonu olan, en az
iki optik fonksiyonu saglar. Goriinlis olusturma fonksiyonu, gdsterim piksellerinin
gruplarinin ¢iktilarinin goriiniislerin bir ¢ogullugu olarak ilgili farkli yonlerde
yansitilacaklar sekilde, gosterim piksellerinin ¢iktilarinin yoniinii modifiye eder.
Goriniils olugturma fonksiyonu gériinils olusturma modilii boyunca diizenlenmis
olan ve bir birinci basamaga sahip paralel lentikiiller merceklerin bir dixzini
tarafindan saglanir, Parlaklik tek-bigimli-olmamay1 azaltma fonksiyonu opak
matrisin  gériintiilenmesi  tarafindan neden olunmus parlaklik tek-bigimli-
olmamalarin azaltildiklar1 sekilde gosterim piksellerinin ¢iktilarin1  yayar.
Parlaklik tek-bigimli-olmamayr azaltma fonksiyonu goriiniis olusturma modiilii
boyunca birinci basamaktan daha az olan bir ikinci basamagi tanimlar ve gorlniiy
olusturma elemanlarinin eksenlerine dik bir dizlemde, goriinis olusturma
fonksiyonu tarafindan yansitilmis bitisik gériinlisler arasindaki agiya 6nemli
derecede esit olan veya ondan daha az olan bir etkili yayilma agisini ilave olarak
tanimlar. Parlaklik tek-bi¢imli-clmamay1 azaltma fonksiyonu merceklerin bir
dizini veya bir diftizér tarafindan saglanir. Merceklerin bir dizini durumunda, bu
mercekler bir poligonal kesite sahip olan merceklerin bigiminde gorinis

olusturma fonksiyonunu saglayan lentikiiler mercekler ile tlimlesiklestirilebilirler.
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ISTEMLER

1. Asagidakileri iceren bir otostereoskopik gosterim cihazi:

bir gosterim tretmek igin gosterim piksellerinin (103) bir iki-boyutlu
dizinine sahip olan bir gériintii olusturma araci, gosterim piksellert (103)
bir opak matris tarafindan uzamsal olarak tanimlanirlar; ve

gbrintil olugturma araci lizerinde ve onunla kayit i¢inde diizenlenmis bir
gorints olusturma modilii, goriinlis olusturma modili bir gdriiniis
olusturma araci (111} ve bir parlaklik tek-bigimli-olmama azaltma araci
(121 ve 123) olan en az iki optik arag igerir,

ve burada, goriniis olusturma aract gosterim piksellerinin  (103)
gruplarinin - giktilarmin - gériiniislerin bir goZullugu olarak ilgili farkh
yonlerde yansitildiklan sekilde gosterim piksellerinin (103) ciktilarnin
yonlinli modifiye etmek lizere uyarlanir, gdriiniis olusturma aract siitun
yonlinde uzanan lentikiiler merceklerin  bi¢iminde paralel goriiniis
olusturma elemanlarinin (111) bir dizini tarafindan saglanir ve burada,
lentikiiler mercekler goriiniis olusturma modiilii boyunca diizenlenirler ve
bir birinci basamaga sahiptirler,

ve burada, parlakhk tek-bicimli-olmama azaltma araci gdsterim
piksellerinin (103} diizleminden bir ayirma ile yerlestirilir ve opak
matrisin gdrlintlilenmesi tarafindan neden olunmus parlaklik tek-bicimli-
olmamalarin azaltilacaklan sekilde gosterim piksellerinin (103) ¢iktilarini
yaymak tizere uyarlanir, parlakhk tek-bigimli-olmama azaltma araci sifirin
veya birinci basamaktan daha az olan goriiniis olusturma modiilii boyunca
bir ikinci basamag@i tamimlar, karakterize edici 6zellik

lentikiiler merceklerin her birinin gosterim piksellerinin (103) diizlemi ile
cakisan normal olarak gelis hizalamali 151k i¢in bir odak noktasina sahip
bir kavisli odak ylizeyini tanimlamasidir ve parlaklik tek-bicimli-olmama
azaltma araci, parlaklik tek-bi¢imli-olmama aracinin yoklugunda, goriiniis

olusturma aract tarafindan yansitilmms bitisik  goriiniisler arasinda
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varolacak agimin 0. 5 ila 1.5 kat1 arasindaki aralikta gériiniis olusturma
elemanlarinin (111) eksenlerine dik bir diizlemde bir etkili yayilma agisini

ilave olarak tanumlar.

. parlakhk tek-bigimli-olmama aracimin goriiniis olusturma modiilii boyunca

diizenlenmis ve ikinci basamaga sahip olan merceklerin en azindan bir ikinci
dizini tarafindan saglandigi, Istem 1 uyarinca bir otostereoskopik gdsterim

cihazi..

. Merceklerin ikinci dizininin birinei dizinin optik arayiiziinden farkli bir optik

araylizde saglanmis paralel lentikiiler merceklerin bir dizini olduklari, Istem 2

uyarinca bir otostereoskopik gdsterim cihazi.

. Merceklerin - birinci  ve ikinci dizinlerinin  aym  optik arayiiz igine

timlesiklestirildikleri ve burada, goériiniis olusturma ve parlaklik tek-bigimli-
olmama azaltma araglarimin aym optik arayiizde kirmmim aracilifiyla

saglandiklari, Istem 2 uyarinca bir otostereoskopik gosterim cihazi.

. Birinei dizinin her bir mercegine karsilik gelen optik arayiiziin bir poligonal

mercek ylizeyl tanimlayan diiz veya diiz-olmayan yiizlerin bir ¢ogullugunu
icerdigi, diiz veya diiz-olmayan yiizlerin her birinin ikinci dizinin bir
mercegine karsilik geldigi, Istem 4 uyarinca bir otostereoskopik gosterim

cihazi.

. Birinci dizinin her bir merceginde igerilmis diiz ylizlerin sayisini, Nmikro-mercek,

asagidaki ifade araciligiyla verilmis degere en yakin tamsayilarin herhangi

birisine esit oldugu, Istem 5 varinca bir otostereoskopik gosterim cihazi::
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ve burada, Ry birinci mercek dizininin kavisliliginin yarigapidir, Ngsiinisler
gbriinlis olusturma modili tarafindan saglanmis goriinliglerin sayisidir, An
optik arayiiziin iki yanindaki malzemelerin kinmmim indekslerinin farkidir, pr
birinci mercek dizininin birinci basamagidir ve A kullamlmis 118 tipik

dalgaboyudur.

Parlaklik tek-bi¢imli-olmama azaltma aracinin gériiniis olusturma modiilii
boyunca diizenlenmis bir 151k difiizorii tarafindan saglandig, Istem 1 uyarnca

bir otostereoskopik gdsterim cihazi.

Is1k difiizériiniin sadece goriiniis olusturma elemanlarinin eksenlerine dik olan
diizlemde gdsterim piksellerinin ¢iktilarini onemli derecede yaymak igin

diizenlendigi, Istem 7 uyarinca bir otostereoskopik gosterim cihazi.

Isik difiizériiniin birinci ve ikinci dik diizlemlerde farkli yayilma acilan ile
gdsterim piksellerinin giktilarini yaymak igin diizenlendigi, Istem 7 uyarinca

bir otostereoskopik gdsterim cihazi.

Isik diflizoriiniin, birinci ve ikinei dik diizlemlerin goriiniis olusturma
elemanlarimin eksenleri ile dar agilar tanimlayacag sekilde, goriiniis olusturma
elemanlarmm  dizini bakimindan déndiiriildigi, Istem 9 uyarnca bir

otostereoskopik gosterim cihazi.

Isik difiizériiniin bir holografik 1sik difiizérii oldugu, Istemler 7°den 10°a kadar

olanlarin herhangi biri uyarinca bir otostercoskopik gdsterim cihazi.
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12. Merceklerin (111) birinci dizini tarafindan tanimlanmis odak yiizeylerinin her
birinin gdsterim piksellerinin (103) dizini tarafindan tamimlanmis diizleme
normal olmayan bir ydnde mercek iginden gegen 151k i¢in odak noktalarina
karsilik gelen konumlarda gosterim pikselleri (103) tarafindan tanimlannmsg

diizlemi gectigi, Istem 1 uyarinca bir otostereoskopik gdsterim cihazi.

13. Ikinci basamagin cihaz tarafindan saglanmis gdriiniistin sayisi ile boliinmiis
birinci basamaga esit oldugu, Istem 5 uyarinca bir otostereoskopik gosterim

cihazi.

14. Asagidakileri i¢eren bir otostereoskopik goriintilleme yéntemi:

gosterim piksellerinin (103) bir iki-boyutlu dizini kullamlarak bir gdriinti
olusturulmasi, gésterim pikselleri (103) bir opak matris tarafindan uzamsal
olarak tanumlanir; ve

slitun yoniinde vzanan lentikiiler merceklerin bi¢iminde paralel goriiniis
olusturma elemanlarinin (111) bir dizini kullanilarak ilgili farkli yonlerde
yansitilmig goriiniislerin bir ¢ogullugu halinde goriintiiniin olusturulmasi
ve burada, lentikiiler mercekler gosterim piksellerinin (103) dizini
lizerinden ve onun boyunca diizenlenirler, goriiniis olusturma elemanlar
(111) gosterim piksellerinden (103) ¢iktilarin yéniinii modifiye ederler,
goriinlis olusturma elemanlart (111) bir birinci basamaga sahiptirler,

ve burada, gosterim piksellerinin (103) c¢iktilan gériiniis olusturma
elemanlar1 aracilifiyla opak matrisin goriintillenmesi tarafindan neden
olunacak parlaklik tek-bigimli-olmamalarin azaltildiklar sekilde ilave
olarak yayilirlar, yayilma fonksiyonu gosterim piksellerinin  (103)
diizleminden bir ayrilma ile vyerlestirilir ve birinci basamaktan daha az
olan bir ikinci basamak tanimlar, karakterize edici dzellik,

lentikiiler merceklerin her birinin gosterim piksellerinin (103) diizlemi ile
cakisan normal olarak gelis hizalamali 151k igin bir odak noktasina sahip

bir kavisli odak ylizeyini tammlamasidir ve yayilma fonksiyonu parlaklik
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tek-bigimli-olmama aracimin yoklugunda, gériinlis olusturma aract
tarafindan yansitilmis bitisik goriiniisler arasinda varolacak aginin 0. 5 ila
1.5 kati arasindaki aralikta goriinlis olusturma elemanlarinin (111)
eksenlerine dik bir diizlemde bir etkili yayilma acisimi ilave olarak

tamimlar.
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TARIFNAME
OTOSTEREOSKOPIK GOSTERIM CIiHAZI

BULUSUN ALANI

Bu bulus gdsterim piksellerinin bir dizinine sahip olan bir gosterim ekran1 paneli
gibi bir goriintli olusturma aracini bir foriiniim olusturma aracini igeren bir
otostercoskopik gbsterim cihazi ile ilgilidir. Gériinlim olusturma araci araciligiyla
gosterim piksellerinin izlendikleri gériintii olusturma araci lizrinde diizenlenmis
gorliniis olusturma elemanlarinin bir dizini olarak fonksiyon gdsterir veya
fonksiyon goéstermek lzere yapilandirle.  Bulus  ayni  zamanda, bir

otostereoskopik gdrintilleme yéntemi ile ilgilidir.

ONCEKIi TEKNIK

Bir bilinen otostereoskopik gdsterim cihazi GB 2196166 A dékiimaninda
tanimlanir. Bu bilinen cihaz bir gosterim Uretmek iizere bir gorlintii olusturma
aract olarak faaliyet gosteren gosterim piksellerinin satir ve siitun dizinine sahip
olan bir iki-boyutlu salimsal sivi kristal gosterim ekram panelini icerir. Biri
digerine paralel uzanan uzamis lentikiiler merceklerin bir dizini gésterim
pikselleri dizini tizerinde yatar ve bir goriiniim olusturma aract olarak faaliyet
gosterir.  Gosterim  piksellerinden ¢iktilar bu lentikiiler mercekler i¢inden
yansitilirlar ve mercekler ¢iktilarin yonlerini moditfiye etmek {izere fonksiyon

gdsterirler.

Lentikiiler mercekler onlarin her birinin bir uzamig yari-silindirik mercek elemani
icerdigi elemanlarin bir tabakasi olarak saglanirlar, Lentikiiler mercekler gdsterim
ekrani panclinin siitunu yoniinde uzanirlar ve her lentikiiler mercek gdsterim
piksellerinin iki veya daha fazla bitisik siitununun bir ilgili grubu iizerinde yatar.
Her mercegin bir odak noktasi gosterim piksellerinin  dizini tarafindan

tanimlanmig bir diizlem ile ¢akisir.
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Ornegin, icinde her lentikiiler mercegin gdsterim piksellerinin iki siitunu ile
iliskilendirildigi bir diizenlemede, her siitundaki gdsterim pikselleri bir ilgili iki-
boyutlu alt-goriintliniin bir dikey dilimini saglarlar. Lentikiiler tabaka bu iki dilimi
ve tabakanin oniinde konumlandirilmig bir kullanicinin sol ve sag gozlerine diger
lentikiiler mercekler ile iligkili gosterim pikseli siitunlarindan karsilik gelen
dilimleri vyansitirlar ve boylece, kullanici bir tekli stereoskopik goriintiiyii

gbdzlemler.

Diger diizenlemelerde, her lentikiiler mercek satir yoniinde ic veya daha fazla
bitigik gdsterim piksellerinin bir grubu ile iligskilendirilir. Her gruptaki gdsterim
piksellerinin karsilik gelen siitunlan bir ilgili iki-boyutlu alt-gdriintiiden bir dikey
dilimi saglamak iizere uygun olarak diizenlenirler. Bir kullamicimin basi soldan
saga hareket ettirildiginden dolay, ardisik, farkl stereoskopik gériiniisler, Srnegin

bir gevreye-bakma izlenimi gibi bir izlenim yaratilarak gézlemlenirler.

Yukanda tanimlanmis otostereoskopik gdsterim cihazi parlakligin iyi seviyelerine
sahip olan bir goriiniim iiretir. Ancak, cihaz ile iliskili bir problem lentikiiler
tabaka tarafindan yansitilmis goriiniisler tipik olarak gosterim pikseli dizinini
tanimlayan salim yapmayan siyah matrisin “goériintiilenmesi” aracilifiyla neden
olunan karanlik bélgeler tarafindan ayirilirlar. Bu karanlhk bdlgeler bir kullanic
tarafindan gdsterim boyunca bosluklandirilmis karanlik dikey bandlarin bigiminde
tek-bigimli-olmayan parlaklik olarak hazir sekilde gozlemlenirler. Bandlar
kullanici soldan saga hareket ederken gosterim ekram boyunca hareket ederler ve
bandlarin basamaklan kullanici gosterim ekranma dogru veya ondan uzaga

hareket ederken degisir.

Tek-bi¢imli-olmamanin genligini azaltmak i¢in yaklasimlarin bir dizisi teklif
edilmis bulunmaktadir. Ornegin, tek-bigimli-olmamalarin genligi gdsterim pikseli
dizininin slitin - yonline goére bir dar ac¢ida lentikiiler merceklerin  yana

yatirtlmasinin 1y1 bilinen teknigi araciligiyla azaltilabilir. Ancak, o seviyede tek-
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bigimli-olmamalarin bir kullanici igin algilanabilir ve dikkat bozucu kaldigt %
I’in asagisina siyah matrisin goriintiilenmesi aracihifiyla tanitilmis yogunluk

modiilasyonu derinligini azaltmak zor halde kalir.

JP 03 194 588 A (Nippon Telegraph & Telephone) déklimam i¢inde lentikiiler
merceklerin goriiniis olusturma fonksiyonunu sagladigr ve bir piksellendirilmis
gosterim ekrani lizerinde dlizenlenen bir otostereoskopik gosterim cihazini
aciklar. Mercekler piksellendirilmis gésterim e¢kraninin 6niinde onlarin odak
diizleminin konumlandirilmasi araciligiyla odak kagmasina ugratilirlar ve boylece,
pikselleri tamimlayan matrisin goriintillenmesi tarafindan neden olunan parlaklik
tek-bicimli-olmamalar azaltilir. Bir difiizyon katmanmi piksellerin ¢iktilarinin
herhangi bir yonliiliigiinii ortadan kaldirmak ve bdylece, parlaklik tek-bigimli-

olmamalan ilave olarak azaltmak tizere merceklerin odak diizleminde saglanir,

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Asagida soz edilmis tanimlama metninde, “gdriinlis olusturma fonksiyonu™ ve
“paraklaklik tek-bicimli-olmamay1 azaltma fonksiyonu” terimlendirmesi ayni
zamanda, “gbrlnilis olusturma arac1” ve “paraklaklik tek-bicimli-olmamay1
azaltma arac1” olarak yorumlanabilir. Ayni zamanda, yukarida tamimlanmis
cihazlarda siyah matris goriintiillenmesi aracih@iyla tamtilmigs  yogunluk
modiilasyonunun lentikiiler merceklerin odaklanmasi giliclinlin bir fonksiyonu
artirilmas1 araciligiyla bir cihazdaki merceklerin tekrar odaklanmasi siyah matris
goriintiileme tarafindan tanitilmis  yogunluk modiilasyonu derinliginde bir
azalmaya neden olur. Ancak, mercekleri tekrar odaklama aynm zamanda, lentikiiler
mercekler tarafindan yansitilnus goriiniisler arasinda bazi karismanin ortaya
¢ikmasint getirir ve bu kullanici tarafindan algilanmus tig-boyutlu etkiye zarar

verici olabilir. Bulus istemler araciligiyla tanimlanir.
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Mevcut bulusun bir birinci hususu uyarinca, istemler uyarinca bir otostereoskopik

gdsterim cihazi saglanir.

“Etkili yayilma agus1” ifadesi, goriiniis olusturma modili (6rnegin, havada)
tarafindan ¢iktilar bir kez salimlanmis bulunduklarinda 6lglilmiis sekilde onun
aracihgiyla  gosterim  piksellerinin =~ ¢iktilarimin yayildiklan  (Gmegin,
wraksaklastirilmis) agiya atifta bulunur. Parlaklik tek-bigimli-olmamayr azaltma
fonksiyonu tarafindan tamimlanmis gergek vyayilma acisi i¢inde fonksiyonun
saglandigi saglandigi malzemenin kirinim indeksine bagli olacaktir. Gergek
yayilma acist aym zamanda, parlaklik tek-bi¢imli-olmamayr azaltma
fonksiyomunun goriiniis olusturma fonksiyonundan énce mi yoksa sonra mi
saglandigma bagl olacaktir. Ornegin, eger parlaklik tek-bicimli-olmamay1
azaltma fonksiyonu goriiniis olusturma fonksiyonundan &nce saglanirsa, gergek
yayilma agis1 etkili yayilma agisindan daha biiyiik olur. Eger parlaklik tek-bi¢cimli-
olmamayr azaltma fonksiyonu gorliniis olusturma fonksiyonundan sonra
saglanirsa veya eger fonksiyonlar aymi optik arayiizde saglanirlarsa, gercek

yayilma agis1 etkili yayilma agisina esit olur.

Etkili yayilma agis1 parlaklik tek-bicimli-olmamayr azaltma fonksiyonunun
yoklugunda gériiniis olusturma fonksiyonu tarafindan yansitilmis  bitisik
goriiniisler arasinda varolacak a¢idan tercihli olarak 1.3 kezden daha biiyiik ve en

tercihli olarak 1.1 kezden daha biiylik olmaz.

Bir otostercoskopik gosterim cihazinda opak matrisin goriintillenmesi taratindan
neden olunmus parlaklik tek-bigimli-olmamalarin  gosterim  piksellerinin
ciktilarmin yayilmasi (6rmegin, raksaklastirilmasi) araciligryla ve boylece, bitigik
goriinlisler arasindaki karanlik bandlarin “kapatilmasi” aracilifiyla azaltilabilirligi
bulunmus durumdadir. Buna ¢k olarak, bu vyayilma tekniginin, aracilifiyla
vayilma fonksiyonunun saglandigi ara¢ gorliniis olusturma elemanlarmin
basamagindan daha az olan bir basamaga sahip oldugu zaman, tek-bicimli-

olmamalan azaltmada daha etkili oldugu bulunmus durumdadir.
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Bulus 6zellikle, i¢inde goriiniis olusturma elemanlarinin lentikiiler mercekler
olduklar1 goriiniis olusturma modiillerine uygundur. izleme agilarinin bir aralig
izerinden, lentikiiler merceklerin odak noktalann pratikte bir kavisli ylizey
tamimlamak iizere bulunmus durumdadir. Icinde lentikiiler merceklerin parlaklik
tek-bicimli-olmamalar azaltmak {izere basit olarak tekrar odaklandiklan bilinen
otostereoskopik gosterim cihazlarinda, normal (dik) 1sik i¢in odak noktalar1 genel
olarak gosterim pikselleri tarafindan tamimlanmis bir diizlemin arkasinda
konumlandirilirlar, fakat normal-olmayan 1sik i¢in odak noktalart (daha biiyik
izleme agilarina karsilik gelen) bu diizlem ile ¢akisacaklardir. Bunun bir sonucu
olarak, parlaklik tek-bigimli-olmamalar normal izleme agisinda ve gevresinde

etkili olarak baskilanirlar, fakat daha biiyiik izleme agilarinda baskilanmazlar.

Omegin, sadece lentikiiler merceklerin tekrar odaklanamasina zit olarak (yayilma
fonksiyonunun bir basamaginin lentikiiler merceklerin basamagma esit oldugu),
lentikiiler merceklerin basamagindan daha az olan bir basamak ile gdsterim
piksellerinin ¢iktilarinin yayilamasi (iraksaklastirilmasi) aracilifiyla, parlaklik
tek-bicimli-olmamay1 azaltma fonksiyonu goriinlis olusturma fonksiyonundan
etkili olarak ayirlir ve dolayisiyla, parlaklik tek-bicimli-olmamalar izleme
acilarimin bir genis aralifl boyunca baskilanabilirler. Her ne kadar bazi izleme

acis1 bagimh etkiler kalirlarsa da, onlar 6nemli derecede azaltilirlar.

Buna ek olarak, bdyle bir diizenleme, performansin gériiniis olusturma
fonksiyonuna bagli oldugu gosterim cihazinin otostercoskopik performansini
onemli  derecede etkilemeyen parlaklik  tek-bicimli-olmamayr  azaltma
fonksivonunun etkili yayilma agisindaki kiiglik hatalardan dolayi, optik

bilesenlerin boyutsal toleranslari bakimindan daha saglam olabilir.

Icinde goriiniis olusturma elemanlarinm dizininin lentikiiler merceklerin bir

birinci dizini oldugu uygulamalarda, mercekler gosterim piksellerinin siitun yénii
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bakimindan yana egilme i¢in diizenlenebilirler ve bdylece, parlaklik tek-bi¢cimli-

olmamalar ilave olarak azaltilirlar.

Gortintii olugturma araci bir salimsal gériiniim tretmek i¢in bir arka 151k igeren bir
sivi kristal gosterim ekram paneli olabilir. Salimsal gosterim ekrani panelinin

diger tipleri alternatif olarak kullamlabilirler.

Goriinlis olusturma elemanlarinin eksenlerine dik diizlemde parlaklik tek-bicimli-
olmamayr azaltma fonksiyonunun etkili yayilma agisi, parlaklik tek-bi¢imli-
olmamayr azaltma fonksivonunun yoklugunda, goriiniis olusturma fonksiyonu
tarafindan yansitilmig bitisik gériiniisler arasinda varolacak agiya dnemli derecede
egit olabilir. Etkili vayilma a¢isimin bitisik goriiniigler arasinda varolacak agiya
“Onemli derecede esit olmasi” ifadesi aracih@iyla, etkili yayilma agisinin parlaklik
tek-bigimli-olmamayr azaltma fonksiyonunun yoklugunda gdriiniis olusturma
fonksiyonu tarafindan yansitilmis bitisik gdriiniisler arasinda varolacak aginin 0.5
ila 1.5 kez arasindaki, tercihli olarak 0.7 ila 1.3 kez arasindaki ve en tercihli olarak
0.9 1la 1.1 kez arasindaki aralikta olmasi &zellikle talep edilebilir. Bu yolla,
goriinlis olusturma fonksiyonu tarafindan vyansitilmis gorinisler arasindaki
karigma kabul edilebilir seviyelere azaltilabilir ve burada, karigsma kullanici

tarafindan algilanmis iig-boyutlu etkiye zarar verici olabilir.

Uygulamalarda, goériiniis olusturma fonksiyonunu saglayan lentikiiler merceklerin
birinci dizini tarafindan tanmimlannis kavisli odak yilizeylerinin her biri normal-
olmayan 1sik igin bir odak noktasina karsilik gelen konumlarda gosterim
piksellerinin dizini tarafindan tanimlanmis diizlemi kesitleyebilir. Bu yolla, kavisli
odak yiizeyleri tarafindan neden olunmus odaklardaki ka¢inilmaz varyasyon ve
sonugtaki karisma izleme agilarimn bir genis araligi boyunca yayilabilir, Diger
uygulamalarda, kavisli odak yiizeylerinin her biri normal 1sik igin bir odak
noktasima karsilik gelen konumlarda gdsterim piksellerinin dizini tarafindan

tanimlanmis diizlemi kesitleyebilir. Bu yolla, normal izleme acgisinda ve
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cevresinde karisma, daha bliylik izleme acgilarindaki daha biiyiik karigmalar

pahasina, en az indirilebilir.

Uygulamalarin bir birinci grubu icinde, parlaklik tek-bigimli-olmamay1 azaltma
fonksiyonu goriiniis olusturma modiili boyunca diizenlenmis ve ikinci basamaga
sahip olan mikro-lentikiiler mercekler gibi, paralel merceklerin bir ikinei dizini

aracilifiyla saglanabilir.

Ikinci dizinin mercekleri birinci dizinin merceklerinin birinci basamaginin
yarisindan daha fazla olmayan ve tercihli olarak bir bdlli tliglinden daha fazla
olmayan bir iknci basamaga sahip olabilir. Genel olarak, daha kiiciik basamaga
sahip olan merceklerin imalati daha kolaydir, fakat daha biiyiik bir basamaga

sahip olan mercekler gelistirilmis fonksiyonel performans saglarlar,

Merceklerin ikinci dizini, drnegin farklh substrat yiizeylerinde, birinci dizinin

optik arayiiziinden farkli olan bir optik araylizde saglanabilirler.

Alternatif olarak, hem goriiniis olusturma fonksiyonunu ve hem de parlaklik tek-
bi¢gimli-olmamay1 azaltma fonksiyonunu saglayan merceklerin birinci ve ikinci
dizinleri aym optik arayiize tiimlesiklestirilirler ve burada, goériiniis olusturma
fonksiyonu ve parlaklik tek-bigimli-olmamay1 azaltma fonksiyonu ayni optik

araylizde kirmim araciligiyla saglanirlar.

Bu durumda, birinci dizinin her mercegine karsilik gelen optik arayiiz bir
poligonal mercek yiizeyi tammlayan diiz yiizlerin bir cogullugunu igerebilir, diiz
yiizlerin her biri ikinci dizinin bir mercegine karsihik gelir. Diiz yiizlerin sayisi
otostereoskopik gosterim cihazi tarafindan saglanmis goriiniislerin bir sayisina esit
olabilir. Diiz yilizeylerin sayisi, Nmikro-mercek, bIr $ekilde Ngsrinigler’den daha az
olacak sekilde segilebilir. Teori tarafindan baglanmayi istemeden, minimum
parlaklik tek-bi¢imli-olmamalar1 veren diiz ylizeylerin sayisi asagidaki aracilifiyla

verilebilir:
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1
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N goriiniis «

1+ ,
An-p,”

ve burada, An mercek yiizeyinin her yam flizerindeki malzemelerin kirinim
indekslerinin farkidir, pr poligonal merceklerin basamagidir, R. birinci mercek

dizininin t kavisliliginin yarigapidir ve A kullanilmis 1s131n dalgaboyudur.

Pratik durumlarda, dalgaboylarmm bir biitiin aralifi gdsterim ckram tarafindan
salmir, fakat A i¢in iyl bir ortalama deger 550 nm’dir. Pratik tasanmlar igin,
denklemin sonucu, Nmikwo-mercek, yukaridaki denklemin sonucuna en yakin
tamsayilarin herhangi birine yuvarlanabilir; (biri ¢iktidan daha yiiksek olan ve
digeri ciktidan daha diisiik olan). Tercihli olarak, sonu¢ en yakin tamsayiya
yuvarlanir. Bu durum, diizenlemenin ve gdsterim ekraninin fonksiyonunu olasi
olarak rahatsiz edebilen kinmimlayict etkilerin hesaba katilmasinin avantajina

sahiptir.

Uygulamalarda, ikinci mikro-mercek dizininin merceklerinin kavisliliginin
yarigapl, ikinci mercek dizininin birinci dizin ile {stdlisim aracilifiyla
timlesiklestirildigi zamanki sekilde olurlar, birinci dizinin her mercegine karsilik
gelen optik arayliz diiz olan ve/veya diiz-olmayan ve/veya esit veya esit-olmayan

basamak veya genislige sahip olan yiizlerin bir gogullugunu icerebilir.

Uygulamalarda, bikro-mercekler dizininin paralel merceklerinin bir veya daha
fazla optik ekseni birinci mercek dizinin merceklerinin bir veya daha fazla optik
ekseni bakimindan yana yatinihirlar. Dolayisiyla, yiizler lentikiiler merceklerin

optik ekseni bakimindan yana yatirilabilirler.
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Bir uygulamada, lentikiiler dizin ve mikro-mercek dizini uzun yonde bir optik

eksen ile yari-silindirik merceklere sahip olabilirler.

Bir uygulamada, farkli basamak ile merceklere sahip olan goklu mikro-mercek
dizinleri varolabilir. Alternatif olarak, c¢oklu mikro-mercek dizinlerinin bir

tiimlesiklestirilmesinde olan sadece bir ikinci mercek dizini varolabilir.

Uygulamalarin bir ikinci grubunda, p arlaklik tek-bigimli-olmamay1 azaltma
fonksiyonu bir 151k difiizorti araciligiyla saglanabilir. Isik difiizérleri genel olarak,

bir sifir basamaga sahip olacak sekilde diisiiniiliirler.

[k difiizérii onun yiizeyinde veya arayiizinde kinmim aracilifiyla difiizyon
saglayan bir ylzey 151k difiizorii olabilir veya alternatif olarak, 15181 sacilmasi
aracihigiyla difizyon saglamak iizere yapilandirilmig bir sagilma yapan g1k
difiizérll olabilir. Uygun yiizey diflizorleri hlografik difiizérleri, mikro-difiizérleri
ve onlarin tasarimlarinin ve imalatinin teknikte uzman olanlarca bilindigi

miihendislige tabi tutulmus difiizorleri igerirler.

Isik difiizérleri gériiniis olusturma elemanlarinin eksenlerine dik olan &nemli
derecede sadece bir diizlemde gosterim piksellerinin ¢iktilarini yaymak iizere
diizenlenebilirler. Bu yolla, goriiniis olusturma elemanlarinin eksenlerine paralel

yonde gerekli olmayan bulanikliktan kagimilabilir.

Alternatif olarak, 1sik difiizorii birinci ve ikinci dik diizlemlerde farkli yayilma
acilan ile gosterim piksellerinin ¢iktilannm yaymak {izere diizenlenebilir. Isik
difiizorll ondan sonra, goriinis olusturma elemanlarmmn dizini bakimindan
déndiiriilebilir ve burada, birinci ve ikinci dik diizlemler gériiniis olusturma
elemanlarinin eksenleri ile dar acilar tanimlarlar. Bu yolla, gdriiniis olusturma

elemanlarinin eksenlerine dik diizlemde yayilmanin miktar1 ayarlanabilir.



10

15

20

25

30

28834.1292

Bulusun bir ikinci hususu uyarinca, istemler uyarinca bir otostereoskopik

goriintiileme yéntemi saglanir.

(Gortiniils olusturma elemanlarinin eksenlerine dik diizlemde p arlaklik tek-bigimli-
olmamayi azaltma fonksiyonunun etkili yayillma agisi, ilave yayilmanin
yoklugunda, goériiniis olusturma elemanlan tarafindan yansiiloms  bitisik

goriiniisler arasinda varolacak aciya 6nemli derecde esit olabilir.

Paralel goriinlis olusturma elemanlarinin dizini paralel lentikiiler merceklerin bir

birinei dizini olabilir.

Parlaklik tek-bicimli-olmamay1 azaltma fonksiyonu lentikiiler mikro-mercekler
gibi merceklerin bir ikinci dizini aracihifiyla saglanabilir ve birinei ve ikinci
dizinler aym optik arayiiz i¢ine timlesiklestirilebilirler veya ilgili farkhh optik

araylizlerde saglanabilirler.

Alternatif olarak, parlaklik tek-bigimli-olmamayr azaltma fonksiyonu bir 151k
difiizorii araciligiyla saglanabilir. [sik difiizorleri genel olarak bir sifir basamaga

sahip olacak sekilde diistiniiliirler.

Isik difiizorleri goriiniis olusturma elemanlarinin eksenlerine dik olan 6nemli
derecede sadece bir diizlemde goésterim piksellerinin ¢iktilanni yaymak iizere
diizenlenebilirler. Bu yolla, goriiniis olusturma elemanlarinin eksenlerine paralel

yonde gerekli olmayan bulamikliktan kagimilabilir.

Alternatif olarak, 1s1k difiiz6érii birinci ve ikinci dik diizlemlerde farkli yayilma
acilan ile gosterim piksellerinin ¢iktilarmi vaymak Uzere diizenlenebilir. Isik
difiizérli ondan sonra, goriiniis olusturma elemanlarmin dizini bakimindan
dondiiriilebilir ve burada, birinci ve ikinci dik diizlemler goriinlis olusturma
elemanlarinin eksenleri ile dar agilar tanunlarlar. Bu yolla, goriiniis olusturma

elemanlarinm eksenlerine dik diizlemde yayilmanin miktar1 ayarlanabilir.

10
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SEKILLERIN KISA ACTKLAMASI

Simdi, bulusun uygulamalar saf sekilde ornekleme yoluyla, eslik etmekte olan

cizimlere atifta bulunularak tanimlanacaklardir ve burada:

Sekil 1 bir otostereoskopik gosterim cihazinin bir sematik perspektif
gorintsudir;

Sekil 2 onun operasyon modunu anlatmak i¢in, Sekil 1’de gosterilmis
gosterim cihazinin bir sematik kesitsel goriiniisiidiir;

Sekiller 3A, 3B ve 3C Sekil 1°de gdstertlmis gdsterim cihazinin ¢iktisinda
parlaklik tek-bi¢imli-olmamalar1 azaltmak igin teknikleri anlatmak iizere
diyagramlardir;

Sekiller 4A ve 4B Sekil 1°de gosterilmis gdsterim cihazinin ¢iktisinda
parlaklik tek-bigimli-olmamalarin nasil azaltilabildigini anlatmak igin ilave
diyagramlardir;

Sekil 5A, izleme agilarinin bir aralifi igin, bir bagka otostereoskopik
gosterim cihazinin bir lentikiiler merceginin odak noktalarini gésteren bir
sematik kesitsel gorinistir ve Sekiller 5B, 5C ve 5D otostereoskopik
gosterim cihazinin operasyonu tizerinde odak noktalarinin etkisini anlatmak
i¢in diyagramlardir;

Sekil 6 onunla Sekiller 5A’dan 5D’ye kadar olanlarin ilgilendirildigi
otostereoskopik gdsterim cihazi igin izleme agisinin bir fonksiyonu olarak
parlaklik tek-bigimli-olmamalar gosteren bir diyagramdir;

Sekil 7 bulus uyarinca bir birinci otostereoskopik gosterim cihazini gosteren
bir sematik kesitsel goriiniistiir;

Sekil & bulus uyarmnca bir iKinci otostereoskopik gésterim cihazini gésteren
bir sematik kesitsel gdriiniistlir;

Sekil 9 bulus uyarmca bir lglincil otostereoskopik gosterim cihazint

gosteren bir sematik kesitsel gériiniigtiir;

11
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Sekil 10 bulus uyannca bir dordiincii otostereoskopik gosterim cihazint
gdstren bir sematik kesitsel goriintistiir;

Sekil 11 bulus uyarinca Sekiller 7°den 10°a kadar olanlarda gosterilmisg
sekildeki otostercoskopik gosterim cihazlan i¢in izleme agismin bir
fonksivonu olarak parlaklik tek-bicimli-olmamalar godstermekte olan bir
grafiktir;

Sekil 12 bulus uyarinca bir besinci otostereoskopik gosterim cihazini
gostren bir sematik kesitsel gériiniistir;

Sekil 13 bulus uyarinca, Sekil 12°de gosterilmis besinci otostereoskopik
gosterim cihazt ic¢in izleme agisinin bir fonksiyonu olarak parlaklik tek-
bigimli-olmamalan gdsteren bir grafiktir;

Sekiller 14A ve 14B bulus uyarinca Sekil 12°de gosterilmis besinci
otostercoskopik  gbsterim  ¢ihazina modifikasyonlart  anlatmak igin
diyagramlardir;

Sekiller 15A, 15B ve 15C, Sekil 15Anm iki ayrt mikro-mercek dizinini
temsil ettigi, Sekil 15B’nin Sekil 15A°dakiyle ayni, fakat bir mikro-mercek
dizini i¢ine tlimlesiklestirildigi iki mikro-mercek dizinini temsil ettigi ve
Sekil 15C nin ya Sekil 15A nin veya Sekil 15B’nin lentikiiler mercek igine
timlesiklestirilmis mikro-mercek dizinleri ile bir lentikiileri temsil ettigi,
harelenmeye karst durmak tizere iki mikro-mercek dizininin kesitlerini
gosterirler;

Sekil 16 bir alt-piksellendirilmis gésterim ekrani panelinin 6nilinde bir yana
yatirilmis lentikiller {izerine temellendirilmis olarak bir 15-gériiniisli 3D
gosterim ekraninin 6nden gdriinlisiini temsil eder;

Sekil 17 mikro-merceklerle veya onlar olmadan ve mikro-merceklerin veya
yizlerin sayisim belirlemede kirmmimlanmanin hesaba katilmasiyla veya o
olmadan, Sekil 16 lizerine temellendirilmis ¢esitli gosterim ekranlar igin
izleme acisinin bir fonksiyonu olarak gdsterim ekrani 15131nin yogunlugunu
gosterir;

Sekil 18 kirmimin hesaba katilmasiyla belirlenmis mikro-merceklerin ve

diiz-yiizlerin bir sayisiyla ve mikro-merceklerin veya diiz yiizlerin
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genigliginin esit olmamasiyla veya esit olmamast clmadan, Sekil 16 tizerine
temellendirilmis ¢esitli goésterim ekranlari i¢in izleme agisinin bir
fonksiyonu olarak gosterim ekrani 151831n1n yogunlugunu gosterir;

Sekiller 19A ve 19B sirasiyla, eger kombine edilirse diiz-olmayan yuzlerle
sonuglanan ve mikro-mercek dizinleriyle veya onlar olmadan iki mikro-
mercek diziniyle sonucglanan bir mikro-mercek dizini ile bir lentikiilerin
kombinasyonu i¢in bir tekli goriinliste yogunlugun acgisal dagilimini
gosterirler;

Sekil 20 mikro-mercek dizinleri i¢in alternatif diizenlemelerin bir sayisini
gaosterir;

Sekiller 21A, 21B ve 21C bulus uyannca bir altinci otostereoskopik

gdsterim cihazini anlatmak igin diyagramlardir.

UYGULAMALARIN DETAYLI ACIKLLAMASI

Bulus bir goriintii olusturma aracina ve bir gbriiniis olusturma aracina sahip olan
tipin bir ¢oklu-goriinlis otostereoskopik gosterim cihazini saglar. Cihaz ayni
zamanda, goriiniislerin ¢cogullugu icin video verisi ile goriintii olusturma aracini

surlige tabi tutmak lizere diizenlenmis bir siirtig aracina sahip olabilir.

Gortintii olugturma aract gosterim piksellerinin bir opak matris aracilifiyla
uzamsal olarak tanmimlanmalariyla, bir gosterim iiretmek i¢in gosterim

piksellerinin bir dizinine sahiptir.

Gortiniis olusturma modiilii goriintii olusturma araci ile kayit iginde diizenlenir ve
ismen, bir goriinlis olusturma fonksiyonu ve bir parlaklik tek-bigimli-olmamay1

azaltma fonksivonu olan en az iki optik fonksiyonu saglar.
Goriiniis  olusturma fonksiyonu gosterim piksellerinin - ¢iktilarmin - yOniind

modifiye eder ve burada, gosterim piksellerinin gruplarinin giktilart goriintislerin

bir ¢ogullugu olarak ilgili farkli yonlerde yansitilirlar. Gortintis olusturma
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fonksiyonu goriintis olusturma modiilii boyunca diizenlenmis ve bir birinci adima

sahip olan paralel goriiniis olusturma elemanlarinin bir dizini araciligiyla saglanir.

Parlaklik  tek-bi¢imli-olmamayr  azaltma  fonksiyonu, opak  matrisin
goriintillenmesi  tarafindan neden olunan parlaklik tek-bi¢cimli-olmamalarin
azaltildiklart sekilde, gosterim piksellerinin ¢iktilarin1 yayar. Parlaklik tek-
bigimli-olmamay1 azaltma fonksiyonu gériiniis olusturma modiilii boyunca birinci
basamaktan daha az olan bir ikinci basamagi tanimlar ve ilave olarak, goriinlis
olusturma eksenlerine dik bir diizlemde gériintis olusturma fonksiyonu tarafindan
yansitilmis bitisik goriiniisler arasindaki acgiya esit veya ondan daha az olan bir

etkili yayilma agisin tanimlar.

Sekil 1 bir bilinen ¢oklu-goriiniis otostercoskopik gosterim cihazinin 1 bir sematik
perspektif goriiniisiidiir. Bilinen cihaz 1 gdsterimi iiretmek tizere bir gdriinti
olusturma araci olarak faaliyet gdsteren aktif matris tipinin bir sivi kristal

gosterim ekrani panelini 3 igerir.

Gosterim ekrami paneli 3 satirlar ve shtunlar halinde diizenlenmis gosterim
piksellerinin 5 bir ortogonal dizinine sahiptir. Belirginlik bakimindan, gosterim
piksellerinin 5 sadece kiicilik bir sayis1 Sekilde gésterilir. Pratikte, gbsterim ekrani

paneli 3 gosterim piksellerinin 5 kabaca bin satirin1 ve birkag bin stitununu igerir.

Siv1 kristal gdsterim ekram panelinin 3 yapisi tamamen gelenekseldir. Ozellikle,
panel 3 bosluklandirilmig seffaf cam substratlanin bir ¢iftini igerir ve onlar
arasinda bir hizalanmig, biikiilmiis nematik veya diger sivi kristal malzeme
saglanir. Substratlar onlarin bakan yiizeyleri tizerinde seffaf indiyum kalay oksit
(ITO) elektrodlarin modellerini tasirlar. Polarize edici katmanlar ayn1 zamanda

substratlarin dis ylizeyleri lizerinde saglanirlar.

Her gdésterim pikseli 5 onlar arasinda araya giren sivi kristal malzeme ile

substratlar iizerindeki zit elektrodlan igerir. Gésterim piksellerinin bigimi ve
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diizeni elektrodlarin ve panelin 3 dniinde saglannis bir siyah matrisin bigimi ve
diizeni araciligivla belirlenirler Gosterim pikselleri 5 araliklar aracilifiyla bir

digerinden diizenli olarak bosluklandirilirlar.

Her gosterim pikseli 5 bir ince film transistor (TFT) veya ince fil diyot (TFD) gibi
bir anahtarlama eclemam ile iliskilendirilir. Go&sterim pikselleri anahtarlama
elemanlarina adresleme sinyallerinin saglanmasi araciligiyla gésterimi liretmek
izere c¢alistirihirlar ve uygun adresleme semalan teknikte uzman olanlarca

bilineceklerdir.

Gosterim  ekrant paneli 3, bu durumda, gosterim pikselleri dizininin alam
izerinden uzanan arka 15181 igeren bir 151k kaynagi 7 tarafindan aydmnlatilir. Isik
kaynagindan 7 1sik, bireysel gésterim piksellerinin 5 15181 modile etmek ve
gdsterimi Uretmek lizere siirlise tabi tutulmasiyla gdsterim ekram paneli 3 i¢inden

yonlendirilir.

Gosterim cihazi 1 ayn1 zamansa, bir goriiniis olusturma fonksiyonu gerceklestiren
gosterim ekrant panelinin 3 gdsterim yam Uizerinde diizenlenir. Lentikiiler tabaka
9 gosterim ekrani panelinin 3 siitun ydnlinde biri dierine paralel uzanan
lentikiiler merceklerin 11 bir satirmi igerir ve onlarin sadece biri belirginlik
bakimindan abartilmig boyutlar ile gosterilir. Lentikiiler mercekler 11 gosterim
ekran1 panelinin 3 bir diizlemi ile yaklasik olarak g¢akisan ve bir goriiniis
olusturma fonksiyonunu gergeklestirmek {izere goriinlis olusturma elemanlar

olarak faaliyet gosteren odak noktalarina sahiptirler.

Lentikiiler mercekler 11 digbiikey silindirik elemanlarin bigimindedirler ve onlar
gésterim ekrani panelinden 3 gosterim cihazinin 1 6niinde konumlandirilmis bir
kullamicimin gézlerine farkli gériintiileri veya gériinlisleri saglamak tizere bir 151k

¢iktist yonlendirme araci olarak faaliyet gdsterirler.
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Sekil 1°de gosterilmis otostereoskopik gosterim cihazi 1 farkh yénlerde birkag
farkli perspektif goriiniisii saglama yetkinligindedir. Ozellikle, her lentikiiler
mercek 11 her satirda gosterim piksellerinin 5 bir kii¢iik grubu {izerine yatar.
Lentikiiler mercek 11 bir farkli yonde bir grubun her gosterim pikselini yansitir ve
béylece, birkag farkl goriiniisii olusturur. Kullanicinin basi soldan saga hareket

ettiginden dolayi, onun gozleri birkag goriinlistin farkli olanlarimi alacaktir.

Sekil 2 yukanda tamimlannmus sekilde bir lentikiiler tip g&rintiileme
diizenlemesinin operasyonunun prensibini gdsterir ve 1sitk kaynagini 7, gosterim
ekrant panelini 3 ve lentikiller tabakayr 9 gdésterir. Diizenleme her biri farkls
yonlerde yansitilan ii¢ goriiniigi 201, 202 ve 203 saglar. Gosterim ekrant

panelinin 3 her pikseli bir spesifik gdriiniis i¢in bilgi ile siirlise tabi tutulur.

Yukanda tammlanms otostereoskopik gdsterim cihazi parlakligin iyi seviyelerine
sahip olan bir gdsterim iiretir. Ancak, cihaz ile iligkili bir problem lentikiiler
tabaka 9 tarafindan yansitilmis gorilinlislerin gosterim pikseli dizinini tanimlayan
salim-yapmayan siyah matrisin goriintiilenmesi araciligiyla neden olunan karanlik
bolgeler tarafindan ayirilmalandir. Bu karanhik bolgeler gosterim boyunca
bosluklandirilmis karanlik dikey bandlarin bigiminde parlaklik tek-bigimli-
olmamalar1 olarak bir kullanici tarafindan hazir sekilde gézlemlenirler. Kullanic
soldan saga hareket ettiginden dolay1 bandlar gésterim boyunca hareket ederler ve
kullanict gdsterim ekranina dogru ve ondan uzaga hareket ederken bandlarin
basamag: degisir. Bandlar blak matris olarak onlarin gdsterim alaninin bir yiiksek
orantisina sahip, mobil uygulamalar i¢in tasarlanmig yiksek ¢oziintirliikli

gosterim ekranlar gibi cihazlarda 6zellikle problemlidirler.

Siyah matrisin goriintiilenmesi tarafindan neden olunmus parlaklik tek-bi¢imli-
olmamalar, Sckiller 1 ve 2°de gésterilmis gdsterim cihazlan igin izleme agisina
kars1 parlaklik yogunlugunun genellestirilmis grafiklerini gosteren Sekil 3A’da
gosterilirler. Ust grafik bireysel gdriiniislerin 301 katkilarini gdsterir ve katkilarin

her biri siyah matrisin goriintiillenmesi tarafindan neden olunmus karanlik bandlar
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arasinda araya girmis sabit parlaklik yogunluguna sahiptir ve bandlarin her biri
sifir parlaklik yogunluguna sahiptir. Goériiniisler ve karanlik bandlar arasindaki
gecis bir adim gegistir. Alt grafik 302 bireysel goriiniislerin katkilarinin kiimiilatif
etkisini gosterir, yani, gosterim ekram Onii boyunca kullanici tarafindan
gozlemlenmis parlaklik seviyelerini gosterir. Parlaklik yogunlugunun bir énemli

modilasyonunun varoldugu alt grafikten goriilebilir.

Yaklasimlarin bir dizisi tek-bi¢cimli-olmamalarin genligini azaltmak i¢in teklif
edilmis bulunmaktadirlar. Ornegin, tek-bigimli-olmamalarm genligi gdsterim
pikseli dizininin siitun yoniine gére bir dar agida lentikiiler merceklerin 11 yana
yatirilmasimim iyi bilinen teknigi araciligiyla azaltilabilir. Sonugtaki parlaklik tek-
bi¢gimli-olmamalar Sekil 3B’de gdsterilirler. Bu Sekilde, iist gratik 303 tekrar
siyah matrisin gorintilenmesi tarafindan neden olunmus karanhk bandlar
arasinda araya girmis bireysel gorlinlislerin katkilanm gosterir. Gortiniisler ve
karanlik bandlar arasindaki gecisin bir sabit hizda degisen parlaklik yogunlugu ile
asamali oldugu gériilebilir. Alt grafik 304 bireysel goriiniislerin katkilarmin
kiimiilatif etkisini gosterir ve siyah matris goriintilenmesi tarafindan neden
olunmus yogunluk modilasyon derinliginin Onemli derecede azaltildig:
gorilebilir. Ancak, o seviyede tek-bicimli-olmamalarin bir kullamici igin
algilanabilir ve dikkat bozucu kaldii % 1’in asagisina siyah matrisin
goriintillenmesi araciliiyla tanitilmis yogunluk modiilasyonu derinligini azaltmak

zor halde kalir.

Her ne kadar lentikiiler mercekleri 11 yana yatirmanin teknigi siyah matris
goriintillenmesi  tarafindan neden olunmus algilanan parlakhik tek-bigimli-
olmamalarn azaltmak {izere hizmet verebilirse de, ilave Onemli azaltmalar
lentikliler merceklerin 11 tekrar odaklanmasi aracilifiyla avantajli olarak
basarilabilir. Bu teknik uyarinca, lentikiller merceklerin 11 odak uzunluklan
uzatilirlar ve bdylece, onlarin odak noktalart gdsterim ekram panelinin 3
arkasinda vyatarlar. Sonugtaki parlaklik tek-bicimli-olmamalar Sekil 3C’de

gosterilirler. Ust grafikte 305, goriiniisler ve karanlik band arasindaki gegisin
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yogunlugun bir degisen hizda degigmesiyle asamali oldugu goriilebilir. Alt grafik
306 bireysel goriiniislerin katkilarinin kiimiilatif etkisini gosterir ve siyah matris
goriintiilenmesi tarafindan tanitilmis yogunluk modiilasyonu derinliginin hemen

hemen tamamen ortadan kaldirildig: goriilebilir.

Lentikiiler merceklerin 11 tekrar odaklanmasi aracihgiyla elde edilmis parlaklik
tek-bicimli-olmamalardaki ilave azaltma goriiniisler arasinda bir miktar karisanin
iceri girmesi pahasina gelir ve bu cihazin algilanmis Uic-boyutlu performansina
zarar verncidir. Genel olarak, bu karisma lentikiiler mercekler 11 tekrar

odaklanirlarken artar.

Sekil 4A icinde lentikiiler merceklerin 11 yana yatirtlmis bulunduklan ve siyah
matris goriintiilenmesi tarafindan neden olunmus parlakhik tek-bigimli-olmamalar
minimize etmek {iizere tekrar odaklandif, yukarida tamimlanmis tipin  bir
otostereoskopik gdsterim cihazini gdsterir. Ideal lentikiiler mercekler 11 igin,
parlaklik tek-bi¢cimli-olmamalar lentikiiler merceklerin odak uzunlugunun
uzatilmasi araciligiyla minimize edilebilir ve bdylece, bir blok fonksiyonu ile
(uzak alan) acisal dagilimin bir katlanmasi saglanir ve fonksiyon mercekler
tarafindan yansitilmig bitisik goruniisler arasindaki acinin bir ¢okluguna esit olan
bir genislige sahiptir. Kanigmayir kabul edilebilir diisiik seviyelerde muhataza
etmek i¢in, Sekil 4B’de gosterilmis sekilde, mercekler tarafindan yansitilmisg
bitisik goriiniisler arasindaki agiya ¢ esit olan bir genislige sahip olan bir blok

fonksiyon segilir.

Sekil 4A’da gorilebildigi gibi, lentikiiler merceklerin 11 tekrar odaklanmasi her
goriiniise karsilik gelen gosterim piksellerinin 5 yayilmasina veya genigletilmesine
hizmet eder ve siyah matris gériintiilenmesi tarafindan neden olunmus parlaklik

tek-bi¢cimli-olmamalar1 denklestirir.

Pratikte, yukaridaki Sekiller 4A ve 4B’ye atifta bulunulmasiyla tanimlanmis

diizenlemenin normal (dik) izleme agilarinda ve cevresinde izleme agilan igin
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parlaklik tek-bigimli-olmamalar1 azaltmada sadece etkili oldugu bulunmus
durumdadir. Daha blyiik izleme agilarinda, parlaklik tek-bi¢imli-olmamalar
onlarin bir kullanict igin dikkat kaybettirici seviyelere tekrar artma egiliminde
olurlar. Bu izleme agiya-baginh etkinin nedeni simdi Sekiller 5A’dan 5D’ye

kadar olanlara atifta bulunulmasiyla tanimlanacaktir.

Sekil 5A izleme araliginin bir arahi@ icin, Sekiller 4A ve 4B’ye atifta bulunularak
yukarida tammlanmis otostercoskopik gosterim  cihazimin  bir  lentikiler
merceginin 11 odak noktalarini gdsteren bir sematik kesitsel goriiniistidiir.
Paralellestirilmis 151k igin, bir pratik mercek tasaruminin odak uvzunlugu 1s18in
gelisinin agist ile degisir. Dolayisiyla, pratikte, mercedin 11 odak noktalar

Sekilde gdsterildigi gibi bir kavisli “odak yiizeyini” 13 tamimlar.

Normal izleme acisinda, mercek 11 tekrar odaklanmir ve béylece, odak noktasi 15
gdsterim ekranm panelinin 3 diizlemi arkasinda yatar. Ozellikle, odak noktasi 15
mercekler 11 tarafindan yansitilnig bitisik gériinligler arasindaki aciya ¢ esit bir
geniglige sahip olan bir blok fonksiyonu ile agisal dagilimin bir katlanmasini
saglayacak sekilde diizenlenir. Bu fonksiyon Sekil 5B’de gosterilir ve yukarida
Sekiller 4A ve 4B’ye atifta bulunularak anlatilmis olanla aymidir. Dolayisiyla,
normal izleme acisinda ve cevresinde, sivah matris gériintiilenmesi tarafindan
neden olunmus parlaklik tek-bigimli-olmamalar hemen hemen tamamen ortadan

kaldirilirlar modiilasyon derinligi Sekil 3C’de gosterildigi gibidir.

Bazi daha biiylk izleme acisinda, mercegin 11 odak noktasi 17 gosterim ekram
panelinin 3 diizlemi ile 6nemli derecede gakisir. Bu izleme agisinda, odak noktasi
17, Sekil 5C’de gosterilmig bir dar blok fonksiyonu aracilifiyla gosterilmis
sekilde, agisal dagilimin 6nemli dereced hi¢ katlanmamasini saglar. Dolayisiyla,
bu izleme acisinda ve c¢evresinde, siyah matris gorlintiilenmesi tarafindan neden
olunmus parlaklik tek-bi¢imli-olmamalar az sekilde azaltilirlar ve modilasyon

derinligi Sekil 3B’de gésterilmis olana benzerdir.
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Hatta bazi daha biiyiik izleme agisinda, mercedin |1 odak noktasi 19 gdsterim
ekrani panelinin 3 diizleminin 6niinde yatar. Bu izleme agisinda, odak noktasi 19,
Sekil 5D’de gosterilmis blok fonksiyonu tarafindan gdsterilmis sekilde, agisal
dagilmmn oOnemli katlanmasini saglar. Dolayisiyla, bu izleme agisinda ve
cevresinde, siyah matris goriintiilenmesi tarafindan neden olunmus parlaklik tek-
bigimli-olmamalar hemen hemen tamamen ortadan kaldirilirlar ve modiilasyon

derinligi Sekil 3C de gosterildigi gibi dnemli derecede sifirdir.

Sekil 6 Sekiller 5A’dan 5D’ye kadar olanlarin ilgili oldugu otostereoskopik
gdsterim cihazi i¢in izleme agisinin bir fonksiyonu olarak, parlaklik tek-bicimli-
olmamalar gosteren bir grafiktir. Alt grafik 601 siyah matris goriintiilenmesi
tarafindan neden olunmus karanlik bandlar arasinda araya girmis bireysel
goriiniislerin bireysel parlaklik yogunlugunu katkilarm gosterir, Ust grafik 602
bireysel goriintislerin katkilarnimin  kiimiilatif etkisini gosterir, yani, gdsterim
ekraninin 6nii boyunca hareket eden kullanici tarafindan gézlemlenmis parlaklik
seviyelerini gdsterir. Yogunluk modiilasyon derinliginin normal izleme agilarinda
ve ¢evresinde diisiik oldugu iist grafikten goriilebilir, fakat bu 10° ve 35° arasinda
olan araliktaki izleme agilarinda énemli ve dikkat bozucu seviyelere artar. 35°°den
daha biyik izleme acilarinda, yogunluk meodilasyonu derinligi daha diisiik

seviyelere geri doner.

Dolayisiyla, bir otostereoskopik gdsterim cihazin lentikiiller mercekleri 11
parlaklik tek-bi¢imli-olmamalar: minimize etmek iizere tekrar odaklanabilse bile,
pratik uygulamalar icin, esas olarak merceklerin 11 odak uzakliginin uzatilmas:
aracilifiyla, onun lentikiiler merceklerin 11 6nemli derecede odakta olacaklar1 ve
bunun sonucu olarak, onun i¢in parlaklik tek-bigimli-olmamalarn bir kullanici

icin dnemli ve dikkat bozucu olacaklar bir aralik hala varolacaktir.
Mevcut bulus bu problemi tanir ve gdsterim piksellerinin ¢iktilarinin siyah matris

gorlintiilenmesi tarafindan neden olunmus karanlik bandlarini “kapatmak™ igin

yaytlmast (iraksaklagtirilmast) uyarinca bir parlaklik tek-bicimli-olmamay1
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azaltma fonksiyonu saglanmasi araciligiyla problemi ¢ézer. Parlaklik tek-bi¢imli-
olmamay: azaltma fonksiyonu gdoriinlis olusturma aracim saglayan lentikiiler
mercegin basamagindan daha kiigiik olan bir basamak tanimlar. Bu yolla, goriiniis
olugturma ve parlaklik tek-bigimli-olmamay1 azaltma fonksiyonlari ¢iftlemeden
cikarilabilirler ve farkli gortiniislere karsilik gelen gosterim piksellerinin ¢iktilar
izleme agilarinin bir biiyiik arahig igin yeterli olarak yayilabilir ve boylece, siyah
matris goriintiilenmesi tarafindan neden olunmus parlaklik tek-bigimli-olmamalar

minimize edilirler.

Sekil 7 bulus uyarinca bir birinci otostereoskopik gosterim cithazi 101 gosteren bir
sematik kesitsel gériiniistiir. Bu Sekil’e atifta bulunulmasiyla, bulus uyarinca
birinci cihaz 101 Sekiller 1 ve 2’ye atifta bulunularak yukarida tanimlanmis
cihaza 1 genel yapida benzerdir. Dolayisiyla, cihaz 101 bir goérintii olusturma
fonksiyonu gerceklestiren bir gdsterim ekrani panelini 103, gdsterim ekrani paneli
103 i¢in bir 151k kaynagin (gdsterilmemistir) ve bir goriiniis olusturma fonksiyonu
gergeklestiren bir lentikiiler tabakay: igerir. Gosterim ekram paneli 103 ve 151k

kaynagi zellikle yukarida tanimlanmig olanlara benzerdir.

Sekil 7°de gosterilmis cihaz 101 aym1 zamanda, Sekiller 4A’dan 5D’ye kadar
olanlara atifta bulunulmasiyla yukarnida tanimlanmus cihaza benzerdir.
Dolayisiyla, cithazin 101 lentikiiler mercekleri 111 gosterim ekrani panelinin 103
situn yoniine goére bir dar agida yana yatmlirlar. Lentikiiler mercekler 111
Sekiller 4A’dan 5D’ye kadar olanlara atifta bulunulmasiyla yukarida tanimlanmis
cihaz da 1 olanlardan farklilhik gosterirler ve burada, onlarin odak noktalar
(normal olarak iceri gelen paralel 151k igin) gosterim ekrani panelinin 103 diizlemi
ile ¢akigirlar, yani, mercekler 111 odakta olacak sekilde tasarlanmirlar. Dolayisiyla,
mercegin (normal olarak igeri gelen paralel 151k i¢in) odak uzunlugu, fmercek,
gdsterim ckrani panelinin 103 ve lentikiiler mercegin 109 diizlemleri arasindaki

ayrilmaya dmercek €Sittir.
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Sekil 7’de godsterilmis cihaz 101 aym zamanda, Sekiller 4A’dan 5D’ye kadar
clanlara atifta bulunulmasiyla yukarida tanimlanmis cithazdan 1 farklhilik gésterir
ve burada, o ilave olarak, bir parlaklik tek-bi¢imli-olmamay azaltma fonksiyonu
saglamak i¢in bir cam substrat 123 iizerinde olusturulmug bir holografik difiizér
121 igerir. Holografik difiizér 121 lentikiiler tabaka 109 {izerinde ve onunla kayit
icinde diizenlenir ve boylece, cam substrat 123 lentikiiler tabakadan 109 uzaga

bakar.

Holografik difuzér 121 cam substrat 123 beraberce yapilandirilirlar ve boylece,
onlar bir ideal blok fonksiyon ile lentikliler tabaka 109 tarafindan yansitilmis
gdsterim piksellerinin ¢iktilarmi yayarlar (8rnein, wraksaklagtirirlar). Ozellikle,
lentikiiler merceklerin eksenlerine dik bir diizlemde holografik difiizoriin 121 ve
cam substratin 123 bir etkili yayilma agis1, , ¢q, lentikiiler tabaka 109 tarafindan
yansitilmig bitigik gortiniigler arasindaki aciya ¢ esit olacak sekilde yapilandirlir.
Holografik difiizériin 121 ger¢ek vayilma agisi, @’q, cam substratin 123 kirmnim

indeksi n tarafindan béliinmiis ¢ olur.

Gosterim  piksellerinin  ¢iktilarinin bu yayilmasi siyah matris goriintiilenmesi
tarafindan neden olunmug parlakhik tek-bi¢imli-olmamalar1 minimize ederken,
ayni zamanda, karismay: kabul edilebilir seviyelere kisitlar. Holografik difiizér
121 tarafindan saglanmis parlaklik tek-bigimli-olmamay: azaltma fonksiyonunun
izleme agis1-bagimli olmamasindan veya sadece hafif sekilde izleme agisi-bagimli
olmasindan dolayi, parlaklik tek-bicimli-olmamalar izleme agilarinin bir biiyiik

aral1g1 ig¢in minimize edilirler.

Holografik difiizor 121 ve cam substrat 123 aymi zamanda, onlarin lentikiiler
merceklerin eksenlerine paralel diizlemde 6nemli derecede hi¢ vayilma olmadan
lentikiiler tabaka 109 tarafindan yansitilmis gdsterim piksellerinin ¢iktilarini
iletecekleri sekilde yapilandirilirlar. Bu yolla, goriiniislerin gerekli olmayan

bulaniklifindan kaginilabilinir.
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Uygun hlogratik difiizérlerin tasarimi ve imalati teknikte uzman olanlarca iyi

sekilde bilineceklerdir.

Sekil 8 bulug uyarinca bir ikinci otostereoskopik gosterim cihazim 201 gosteren
bir sematik kesitsel goriintistiir. Bu Sekil’e atifta bulunulmasiyla, bulus uyarinca
ikinci cihaz 201, parlaklik tek-bigimli-olmamayi1 azaltma fonksiyonunun cam
substratlarmm 223a, 223b bir ¢ifti arasinda sandviglenmis bir holografik difiizor
221 tarafindan saglanmasi harig, Sckil 7°ve atifta bulunularak yukanida
tanimlanmis cihazla 101 ayni yapiya sahiptir ve holografik difiizér 221 ve cam
substratlar 223a, 223b goésterim ekrani paneli 203 ve lentikiiler tabaka 209

arasinda saglanirlar.

Sekil 8’de gisterilmis ikinci cihaz 201 aym zamanda, Sckil 7’ye atfta
bulunularak tanimlanms cihaza 101 bir benzer yaklasim iginde c¢ahsir, Ancak,
parlaklik tek-bigimli-olmamalart minimize etme amact igin, holografik difiizér
221 tarafindan gdsterim piksellerinin ¢iktilarinin yayilmasi lentikiiler tabaka 209

tarafindan farkli yonlerde ¢iktilarin yansitilmasi éncesinde meydana gelir.

Dolayisiyla, lentikiiler merceklerin eksenlerine dik bir diizlemde holografik
diflizoriin 221 ve cam substratlarin 223a, 223b etkili yayilma acisi, ¢q, lentikiiler
tabaka 209 tarafindan yansitilnis bitisik goriiniisler arasindaki agiya ¢ esit olacak
sekilde tekrar yapilandirilir. Gosterim pikselleri ve holografik difiizér 221
arasindaki ve holografik difiizér 221 ve lentikiiler tabaka 209 arasindaki bir
homojen ortam varsayilarak, hlografik diftizériin 221 gergek yayilma agisi, ¢’4,

asagidaki denklem araciligiyla verilir:

q) dmercek
'

n dfark
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ve burada, n homojen cam ortamin kirmmim indeksidir, dmercek gosterim ekrani
panelinin 203 ve lentikiiler tabakanin 209 diizlemleri arasindaki ayrilmadir ve dguk
gosterim ekram panelinin 203 ve holografik diftizoriin 221 diizlemleri arasindaki

ayrilmadir.

Sekil 9 bulus uyarmca bir ligiincil otostereoskopik gdsterim cihazini 301 gdsteren
bir sematik kesitsel goriintistiir. Bu Sekil’e atifta bulunulmasiyla, bulus uyarinca
ficiincii cihaz 301, parlaklik tek-bi¢imli-olmamayi azaltma fonksivonunun bir cam
substrat 323 lizerinde olusturulmus yakin olarak bosluklandirilmis lentikiiler
mikro-merceklerin 321 bir dizini araciligiyla saglanmasi harig, Sekil 7°ye atifta
bulunularak yukarida tanimlanms cihazla 101 aynt yapiya sahiptir. Mikro-
merceklerin 321 dizini lentikiiler tabaka 309 iizerinde ve onunla kayit iginde

diizenlenir ve béylece, cam substrat 323 lentikiiler tabakadan 309 uzaga bakar.

Mikro-merceklerin 321 dizini lentikiiler tabakanm 309 lentikiiler elemanlarinin
basamagmin ¢ok kiigiikk bir fraksiyonu olan bir basamaga sahip pPmikeo-mercek
lentikiiler mikro-elemanlarin bir tabakasi olarak olusturulur. Ozellikle, 36 mikro-

mercek lentikiiler tabakanin 309 her mercegi lizerine yatar.

Mikro-merceklerin 321 dizini ve cam substrat 323 bir ideal blok fonksiyonu ile
lentikiiler tabaka tarafindan yansitilmis gdsterim piksellerinin giktilarint yaymak
iizere yapilandirihirlar. Ozellikle, lentikiiler merceklerin eksenlerine dik bir
diizlemde mikro-merceklerin 321 dizini ve cam substratin 323 etkili yayilma agist,
¢d, lentikiiler tabaka 309 tarafindan yansitilmus bitigik goriiniisler arasindaki agiya
¢ esit olacak sekilde yapilandirilir. Mikro-merceklerin 321 dizininin gergek

yayilma agis1 cam substratin 323 kirmim indeksi n ile boliinmiis ¢q olur.

Mikro-mercekler pozitif veya negatif odak uzakliklarina, fmikeo-mercek, Sahip

olabilirler ve asagidaki gerekliligi yerine getirirler:

dmikro-mercek

=0,

| fmikro-mercek
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Gosterim  piksellerinin - ¢iktilarinin - yayilmasi siyah matris  goriintiilenmesi
tarafindan neden olunmus parlaklik tek-bigimli-olmamalr minimize ederken, ayni
zamanda, karismay1 kabul edilebilir seviyelerde kisitlar. Mikro-merceklerin 321
dizini tarafindan saglanmus parlaklik tek-bi¢imli-olmamay! azaltma fonksiyonu
izleme acisi-bagimh olmadigindan veya sadece hafif sekilde izleme agisi-bagimli
oldugundan dolayi, parlaklik tek-bigimli-olmamalar izleme acilarmnin biyiik bir

araligi i¢cin minimize edilirler.

Mikro-merceklerin - 321 dizini ve cam substratlar 323 aym1 zamanda
yapilandinlirlar ve boylece, onlar lentikiiler merceklerin eksenlerine paralel
onemli derecede higbir yayilma olmamasiyla lentikiiler tabaka 309 tarafindan
yansitilmig gdsterim piksellerinin  ¢iktilarini iletirler. Bu yolla, gdrlinliglerin

gerekli olmayan bulaniklasmasindan kagmailir,

Sekil 10 bulus uyarinca bir dordiincli otostereoskopik gosterim cihazini 401
gosteren bir sematik kesitsel goriintistiir. Bu Sekil’e atifta bulunulmasiyla, bulus
uyarinca dordiincti  cihaz 401, parlaklik tek-bicimli-olmamayr azaltma
fonksiyonunu saglayan mikro-merceklerin 421 dizininin gésterim ekrani paneli
403 ve lentikiller tabaka 409 arasinda diizenlenmesi hari¢, Sekil 9’a atifta

bulunularak yukarida tanumlanmig cihazla 401 ayni yapiya sahiptir.

Sekil 10’da gosterilmis dordiincii cihaz 401 ayni1 zamanda, Sckil 9’a atifta
bulunulmasiyla tamimlanmis cihaza 301 benzer bir yaklasim icinde ¢aligir. Ancak,
parlaklik tek-bi¢imli-olmamalari minimize etmenin amec1 i¢in, mikro-merceklerin
421 dizini tarafindan gosterim piksellerinin ¢iktilarinin yayilmasi lentikiiler tabaka

409 tarafindan farkli yonlerde ¢iktilarin yansitilmasi 6ncesinde meydana gelir.
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Dolayisiyla, lentikiiller merceklerin eksenlerine dik bir diizlemde mikro-
merceklerin 421 dizininin etkili yayilma agisi, @q, tekrar lentikiiller tabaka 409
tarafindan yansitilmis bitisik goriiniisler arasindaki aciya ¢ esit olacak sekilde
yapilandinlir. Mikro-merceklerin 421 dizininin gergek yayilma agisi hem cam
substratin 423 kirmim indeksi n ve hem de parlaklik tek-bigimli-olmamayi
azaltma fonksiyonunun goriiniis olusturma fonksiyonundan Once saglanmasi

olgusu i¢in tazmin edilir.

Sekil 11 Sekiller 7°den 10’a kadar olanlara atifta bulunularak tanimlannus
otosterecoskopik gdsterim cihazi icin izleme agisimn bir fonksiyonu olarak
parlaklik tek-bigimli-olmamalar1 gosteren bir bir grafiktir. Alt grafik 1101 siyah
matris goriintiillenmesi tarafindan neden olunmus karanlik bandlar arasinda araya
girmis bireysel goriiniislerin parlaklik yogunlugu katkilarmi gosterir. Ust grafik
1102 bireysel goriiniiglerin katkilannmn  kiimiilatif etkilerini  gosterir, yani,
gdsterim ekraninin nll boyunca hareket eden kullanici tarafindan gdzlemlenmis
parlaklik seviyelerini gdsterir. Ust grafikten, yogunluk modiilasyon derinliginin
normal izleme agilarimin bir biiyilk aralifi boyunca avantajli olarak minimize

edildikleri ve hatta, 10° ve 35° arasinda olan araliktaki gecerli oldugu goriilebilir.

Sekil 12 bulus uyarinca bir besinci otostereoskopik gésterim cihazini 501 gésteren
bir sematik kesitsel gériinlistiir. Bu Sekil’e atifta bulunulmasiyla, bulus uyarinca
besinci cihaz 501, parlaklik tek-bigimli-olmamay1 azaltma ve goriiniis olusturma
fonksiyonlarinin aymi optik araylizde saglanmalar hari¢, $ekil 7'ye atifta

bulunularak tanimlannus birinci cihazdakiyle 101 ayni yapiya sahiptir.

Ozellikle, parlaklik tek-bigimli-olmamayr azaltma fonksiyonunu saglayan ve bir
ikinci adima sahip olan merceklerin bir ikinci dizini goriiniis olusturma
fonksiyonunu saglayan ve ikinci basamaktan daha biliyiik bir birinci basamaga
sahip olan merceklerin bir birinci dizini i¢ine birlestirilir. Basit geometrik optikler

kullanilan boyle bir diizenleme i¢in, asagidaki yaklasiklastirma tliretilebilir:
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Rnikro-mercek - Nmikro-mercek = R . Ngé’m’jnﬁsler

ve burada, Rumikro-mereek ikinei dizinin merceklerinin yarigapidir, Nikro-mereek birinci
dizinin mercegi basina ikinci dizinin merceklerinin sayisidir, R birinci dizinin
merceklerinin yarigapidir ve Ngsrinigler cihaz tarafindan saglanmig gortiniislerin

sayisidir.

Eger Nmikro-mereek Nesrinusler €51t olacak sekilde segilirse, o zaman, birinci ve ikinci
dizinlerin merceklerinin yarigaplart R, Ruikro-mercek aynidirlar. Sonugtaki geometri
Sekil 12°de gosterilir ve bu hem goriiniis olusturma ve hemde parlaklik tek-
bigimli-olmamay1 azaltma fonksiyonlarimi saglayan onemli derecede poligonal
merceklerin 521 bir tekli dizinini gésterir. Her poligonal mercegin 521 her diz
ylizeyl 522 ikinci dizinin bir mercegine karsilik gelir ve bu dizin parlaklik tek-

bi¢cimli-olmamay1 azaltma fonksiyonunu saglar. Cihaz 501 bes goriinily saglar.

Gosterim piksellerinin ¢iktilarinin diiz yiizeyler tarafindan yayilmast sivah matris
goriintiilenmesi tarafindan neden olunmus parlaklik tek-bigimli-olmamalari
minimize ederken, ayni zamanda, karismayi kabul edilebilir seviyelere kisitlar.
Poligonal merceklerin 521 dizini tarafindan saglanmis parlaklik tek-bicimli-
olmamayr azaltma fonksiyonunun izleme agisi-bagimhi olmamasindan veya
sadece hafif sekilde izleme agisi-bagimli olmasindan dolay1, parlaklik tek-bigimli-

olmamalar izleme agilarinin bir biyiik araligr i¢in minimize edilirler.

Bazi durumlarda, basit geometrik optikler diiz yizeylerin gerek duyulan sayisini,
Nmikro-mercek, dogru olarak belirlemede yetersiz olabilir ve kirimim etkileri hesaba
katilmak zorundadirlar. Bunun yapilmasiyla, diiz yiizeylerin sayist, Nmikro-mercck DIT
sekilde Ngsrinisler’den daha az secilebilir. Teori tarafindan kisitlanma istegi
olmadan, minimum parlaklik tek-bi¢imli-olmamalar1 veren dliz ylizeylerin sayisi

asagidaki aracilifiyla verilebilir:

1
| |Re e
2
An-p;
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ve burada, An = ni-n2’dir ve mercek yiizeyinin her iki yam iizerindeki
malzemelerin kinmm indekslerinin ny ve nz farki olur, pr poligonal merceklerin
basamagidir ve A kullanilmis 1s1gmn dalgaboyudur ve Rp birinci merceklerin
kavisliliginin yarigapidir. Pratik durumlarda, dalgaboylarinin bir biitiin araligi
gdsterim ekrami tarafindan salimlanir, fakat yukaridaki hesaplamanin amaci i¢in,
A’nin iyl bir ortalama degeri 550 nm olur. Alternatif olarak, hesaplama igin
kullanilmis dalgaboyu gosterim ekrant 1¢in kullamlmig 1518m  spektrumunun
sinirlanmin biridir. Pratik tasarimlar i¢in, denklemin sonucu, Nmikro-mercek, S1Ktinm
degerinden daha yiiksek veya daha diisiik en yakin tamsayiya yuvarlanabilir.
Denominatdrdeki modiiliin degeri 0.1 civarindan daha biiyiik oldugu zaman, bir
pratik kilavuz yukanidaki hesaplama kullanilarak bir gdsterim ekraninin

tasarlanmasidir.

Poligonal merceklerin 521 dizini ayn1 zamanda, yapilandirilirlar ve boylece, o
merceklerin birinci dizininin eksenlerine paralel diizlemde onemli derecede hig
yayillma olmadan lentikiiler tabaka 509 tarafindan vyansitilmis gosterim
piksellerinin ¢iktilarini iletecekleri sekilde yapilandirilirlar. Bu yolla, goriiniislerin

gerekli olmayan bulanikligindan kaginilabilinir.

Sekil 13 bulus uyarinca Sekil 12°de gdsterilmis besinci otostereoskopik gosterim
cihazt 501 igin izleme agisinin bir fonksiyonu olarak parlaklik tek-bigimli-

olmamalar gosteren bir grafiktir.

Alt grafik 1301 siyah matris gdriintiilenmesi tarafindan neden olunmus karanlik
bandlar arasinda araya girmis bireysel gorinislerin parlaklik yogunlugu
katkilarini gosterir. Ust grafik 1302 bireysel goriiniislerin katkilarinm kiimiilatif

etkilerini gosterir, yani, gdsterim ekranmmin 6nii boyunca hareket eden kullanict
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tarafindan gdzlemlenmis parlaklik seviyelerini gésterir. Ust grafikten, yogunluk
modiilasyon derinliginin normal izleme agilarmin bir biiyilk araligt boyunca
avantajli olarak minimize edildikleri ve hatta, 10° ve 35° arasinda olan araliktaki

gegerli oldugu goriilebilir.

Sekiller 14A ve 14B bulus uyarinca Sekil 12°de gosterilmis besinci
otostereoskopik gosterim cihaza modifikasyonlart anlatmak i¢in diyagramlardir.
Bu Sekiller aracilifiyla poligonal merceklerin geometrisinin tanimlandign zarf
egrilerini gdsterirler. Zarf egriler1 dairelerin béliimleridirler, ancak, ayni zamanda
dairesel olmavan zarf egrileri saglanabilirler. Poligonal merceklerin geometrisi
sabit araliklarda zarf egrilerin numunelendirilmesi paumune araciligryla tanimlanir.

Bir tercih edilen uygulamada, asagidaki iliski uygulanir:

numune = Pmercek . (Il / Nvﬁrijnﬁs)
g

ve burada, pmereck poligonal merceklerin basamagidir, n bir pozitif tamsayidir ve

Ngsrinaster cthaz tarafindan saglanmis goriiniislerin sayisidir.

Bazi uygulamalarda, bitisik zarf egrileri arasindaki arakesit Sekil 14A’da
gosterildigi gibi, poligonal mercek i¢in bir numunelendirme noktasi tamimlar.
Diger uygulamalarda, numunelendirme noktalar1, Sekil 14B’de gosterildigi gibi,

bitisik zarf egrileri arasinda arakesit ile kesismezler.

Bulus uyarinca bir altinc1 uygulamada, bir cihaz parlaklik tek-bi¢imli-olmama
fonksivonunu saglamak ig¢in bir degil, fakat birden fazla ilave mikro-mercek
dizininin bir kombinasyonuna sahiptir. Omegin, iki mikro-mercek dizini mevcut

olabilir.
Sekil 15A’nin bir belirli Orneginde, bulus uyarinca cihaz iki mikro-mercek

dizinine 1501 ve 1502 sahiptir ve mikro-mercekler kavisliligin lentikiiler

merceklerin (birinci mercek dizini ayn1 zamanda gdriiniis olusturma mercek dizini
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ile belirtilir) iki kati olan bir yarngapina sahiptirler ve onlarin kinmm ylizey
kavisliligi lentikiiler merceklerinkinin zidd1 olur (Rumikro-mereek=-2RL). Dizinin 1501
mikro-mercekleri My, lentikiiler merceklerin basamagindan P 5 kez daha kiigiik
olan bir basamaga Pwmpi sahiptir, mercek dizini 1502°nin mercekleri My; Pr’den
3.5 kez daha kiiglik bir basamaga Pmr2 sahiptir. Bu mercek dizinlerinin
kesitlerinin dig simirlann Sekil 15A°da belirtilirler ve burada, dikey eksen bir
mercegin bir kesitinin z-boyutunu (i¢inde mercegin kalmliginin 6l¢tildiigi yon)
temsil eder ve yatay cksen bir mercegin genislik boyutunu x temsil eder. Bu

nedenle, bu érnekte, PL= 0.8 mm, Pm1.1=0.8/5 mm ve Pmi2=0.8/3.5 mm olur.

Bu uygulamanin bir ilave degiskesinde, merceklerin iki dizini 1501 ve 1502 iki
mikro-mercek dizininin Ust tiste bindirilmesi aracilifityla bir mikro-mercek dizini
halinde tiimlesiklestirilebilir. Bu durumda, tekli mercek dizininin dig simin Sekil
15B’de 1503 tarafindan temsil edilir. Yine bir ilave degiskede, iki mercek dizini
beraberce ve aym zamanda, lentikiiler mercek dizini (gdriiniis olusturan birinci
mercek dizini) ile tiimlesiklestirilebilir. Bu durumda, sonugtaki lentikiiler mercek
dizininin dis sinir1, Sekil 15C’nin mercek kesitinden goézlemlenebildigi sekilde,
onun esit olmayan geniglikte diiz viizler (x yoOniinde Olglilen) gosterecegi

bicimdedir.

Onceki paragrafta tamimlanmis sekildeki ¢oklu mikro-mercek dizinlerinin
kullaniminin etkisi Sekiller 16 ve 17 ye atifta bulunularak belirtilir. $ekil 16 alt-
piksellerin siitun yonii bakimindan atan(1/6)’lik bir acida yana yatirilmis bir
lentikiiler (birinei mercek dizini) ile bir 15-gériiniis 3D 42" gosterim ekraninin
(tam-HD: 1920x1080 piksel) bir onden goriiniis semasim gosterir. Cizgiler 1601
lentikiiler dizinin (birinci mercek dizini) kenarlanm belirtirler. Sekil 12°ye atifta
bulunularak, lentikliler dizinin Ozellikleri asagidaki gibidir: n;=1.52, n»=I
(6rnegin, hava), lentikiiler basamak Pr=0.798 mm ve lentikiler merceklerin
kavisliliginin yarigcapr R1=3.0373 mm olur. Sekil 16’ya atifta bulunulmasiyla,
gosterim ekrani 15-gdriiniise sahip olmak lizere tasarlanir ve drnegin Nysrinagler =

15°dir ve burada, Sekilde, alt-pikseller 1’den 15’ekadar olanlarin bir sayis1 igin,
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onlarin goriiniis katkis1 numaralar 1’den 15°e kadar olanlar tarafindan belirtilir.
Siyah matris 1602 hem dikey ve hem de yatay y&nde Olglilmis alt-giksel
basamagmin % 25°i miktara karsilik gelir. Takip eden hesaplamalarda, aksi

sekilde belirtilmedikge, tasarim dalgaboyu olarak 2=550 nm alinir.

Sekil 17, gosterim ekram tizerindeki bir belirli lokasyonu seyrettigi zaman, bu
lokasyonun seyredildigi acimin bir fonksiyonu olarak, bir izleyici tarafindan
goriilmiis sekilde yogunlugun hesaplanmis grafiklerini gosterir. Sekil 17’nin
grafikleri  Fresnel-Kirchhoff  yaklasiklastirilmast  olarak  isimlendirilen
yaklasiklagtirmada kirilmayr hesaba katan i1sin izi siirmenin sonuglaridirlar.
Grafigin 1701  yogunlugu (noktali ¢izgi) meveut bulusun kullammm
gergeklestirmeyen sekilde, bir gosterim ekraninda harelenme miidahalesi (band
haline gelme) igin tipik sekilde sabit degildir. Bu durumda, sigma degeri
tarafindan temsil edilmis standart sapma tarafindan temsil edilen sekilde hare
bozundurmasi % 1.2°dir. Basit geometrik optikler kullanilarak bulug uygulandigi
zaman, iskinci dizindeki merceklerin sayisimin veya lentikiilerdeki diiz yiizlerin
sayisinin drnegin 15 gibi, gérlintislerin sayisina esit olmasina gerelk duyulacaktir.
Sekil 17°de goriilebildigi gibi, bu ¢oziimii temsil eden grafik 1602 (kesiksiz ¢izgi)
noktali cizginin 1701 hemen hemen lzerinde yatar ve dmegin, sigma % 1.6’ya
azaltildifindan dolay1, gelistirme sadece kiicliktiir. Bu durum, basit geometrik
optiklerin bu durumda yeterli olmamalar1 ve mikro-merceklerin veya diiz yiizlerin
sayisinin belirlenmesi sirasinda kirilmanin hesaba katilmasinin zorunlu olmasi
olgusundan dolayidir. Bu mikro-merceklerin sayisinin azaltilmas: veya onlarin
basamaginin artirllmasi araciligiyla buradan yukarida verilmis formiil uyarinca
yapilabilir. Grafikler 1603°den 1605°e kadar olanlar N = 6’dan 8’e kadar olan
cesitli durumlan temsisl ederler. Yukanda verilmis kirilmayr hesaba katan formiil
N = 7°lik lentikiiler basina mikro-merceklerin bir sayisina veya lentikiiler basina
diiz ylizlerin bir sayisina sahip olan bir cihaz ile sonuglanir ve bu say1 N = 6 ile
elde edilmis optimuma ¢ok yakindir. Goriilebildigi gibi, simdi sigma degeri N=8
icin % 0.8’e, N=7 icin % 0.41°e ve en iyl durumda, N=6 igin hatta % 0.34°e
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diistiigiinden dolayi, gelistirme kirilmanin hesaba katilmasi olmdan bulunan

durumdan daha iy1 olur.

N=6’nn grafigi Sekil 18’de yeniden-iiretilir ve 1801 ile belirtilir. Ayni zamanda,
Sekil 15°¢ atifta bulunularak tanimlanmis sekilde iki mikro-dizine sahip bir cihazi
temsil eden grafik 1802 ¢izilir. Dolayisiyla, iki mikro-dizinin biri N1=5"¢ sahiptir
ve digeri N2=3.5"e sahiptir. Bu durumda, harelenmenin miktar1 gdzlemlenen

sekilde daha da dustlk sigma degeri % 0.05°den daha da ilave olarak azaltilir.

Sekil 15°in optimize edilmis diizeni A=550 nm (=yesil) tasarim dalgaboyu icin,
fakat ayn1 zamanda, A=630 nm (=kirmuzi) ve A=470 nm (=mavi) gibi goriilebilir
spektrumdaki diger dalgaboylarinda da iyi sekilde g¢aligir. Bu ii¢ dalgaboyu ile
sigma degeri yaklagik olarak aymidir,

Bulusun yine ilave uygulamalarinda, kavisli kirmimlayict yilizeyle ve ylzler
olmadan bir standart lentikiiler dizin, mikro-merceklerin kavisliliginin yarigapinin
lentikiiler merceklerinkinden (biiyiikliikte) farklilik gosterecegi boyle bir yolla bir
veya daha fazla mercek dizini ile kombine edilir. Boylesi mikro-mercekler
lentikiiler dizin icine fiziksel olarak kombine edildikleri zaman, lentikiler dizin

diiz ytizlerle degil, fakat kavisli yiizlerle sonlanacaktir.

Teori araciligiyla baglanma istenmeden, geometrik optikler iki komsu goriiniis
arasindaki agisal bosluklandirmanin A0 mikro-mercek dizininin mikro-mercek
basamaginin mikro-mercek dizininin odak uzaklig: f ile boliinmesine esit olmasini
gerektirir, 6rnegin A =Pumi/fvr olur. Yaklagiklastirmada, odak uzakligi mikro-
mercegin kavisliliginin yarigapinin Rymr mikro-mercegin kinmimlayic yiizeyini
olusturan malzemelerin kirinim indekisndeki n; ve n» fark ile boliinmesine esittir
drnegin fui= |Rmr/(ni-nz2)| olur. Mikro-mercek bir kesilmis yiize sahip mercek ile
sonuglanan sekilde mikro-mercek birlestirildigi zaman, kirimim indekslerinin ayni
zamanda, ylize sahip mercegin malzemelerine atifta bulundugunu not ediniz.

Lentikiiler mercek basina N mikro-mercegin varoldugu varsayilarak ve lentikiiler
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mercedin basamaginin yiizlerin sayis1 ¢carpt mikro-mercegin adimina esit oldugu,

P =N PwmL, not edilerek, asagidaki itade elde edilebilir:

Ae :B (”l_n2)

1 M7

Bu nedenle, iki komsu goriiniig arasinda geometrik optikler uyarinca bir belirli
acisal bosluklandirmayr basarmak ic¢in, her mikro-mercegin kavisliliginin bir
kiigiik varicapt Rmi ile kombinasyon iginde bir¢ok mikro-mercegin N veya
kavisliligin bir biiyiikk yarigapt RML ile kombinasyon iginde birkag mikro-
mercedin varolmas: mesele degildir, Pratikte, buradan 6nce tanmimlanmis sekilde,
mikro-mercekler kii¢iik olduklari, &rnegin bir kiiglik geniglige sahip olduklar
(kullanilmis 1518310 dalgaboyu ile iliskide) zaman, kirilma fenomeni 6nemli hale
gelir. Dolayistyla, bir tercih edilen yaklasim bir algilama bakis agisindan kabul
edilebilir olan mikro-merceklerin (veya yiizlerin) en kiiglik sayisin1 se¢mek
olabilir, algilama digerleri arasinda goriiniisler arasindaki istenilen acisal
bosluklandirma ile ilgilidir. Bunu takiben, yiizlerin sayist N bir degere ayarlanir
ve bu eger kirlma 6nemli ise, kirilma hesaba katilarak buradan yukarida verilmis
denklem kullanilarak tercihli sekilde yapilir. Ondan sonra, N'nin ayrlanmasmdan
sonra, mikro-merceklerin veya yiizlerin kavisliliginin yarigapt Rwmr, eger mikro-
mercekler lentikiiler i¢ine birlestirilirlerse, belirlenirler ve ayarlanirlar. Algilama
tarafindan istenilen sekilde en iyi izleme deneyimini basarmak iizere yapilmis
secimlere bagh olarak, bu prosediir lentikilerin yiizlerinin diiz olmadigi, fakat
kavisli olduklann sekilde, lentikiiler i¢ine timlesiklestirilmis mikro-mercek

dizinine sahip olan bir cihazla sonug¢lanabilir.

Sekiller 19A ve 19B Kkargilastirma amact igin tlimlesiklestirilmis mikro-

merceklerle veya onlar olmadan bir tekli goriiniisiin yogunluk profilini ve
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lentikiilerlerin bigimini gdsterirler. Sekil 19A’da, Grafik 1901 N=0 ile ilgilidir,
Ornegin Sekil 19B’°deki grafik 1904 uyarinca bir kesitsel bigim ile diizenli
lentikiiler. Grafik 1902 Rmi=-R1=-3.0373 mm ile mikro-mercek dizini N=6 ile
ilgilidir ve burada, tim mikro-mercekler esit genislige sahiptirler. Boylesi mikro-
mercekler lentikiiler dizinde birlestirildikleri zaman, lentikiiler dizinin mercekleri
diiz yiizlere sahiptirler. Grafik % 0.34°liik harelenmenin en disitk miktarmin
boylesi mikro-mercekler veya yiizler ile basarildigin belirtir. Grafik 1903 Ryr=-
10 mm ve mikro-merceklerin esit genisligivle N=3 ile ilgilidir. Lentikiiler
mercekler i¢ine birlestirildigi zaman, bu diiz-olmayan ylzlerle sonuglanir ve
boylece, tiimlesiklestirilmis mikro-mercekler ile bir lentikiilerin kesitsel bigimi
Sekil 19B’deki grafik 1905 uyarmcadir. % 0.17°lik harelenmenin miktar1 diiz
yiizlere sahip olan orneginkinden bile daha diisiik olur. Nuna ek olarak, Sekil
19A’da gosterilmig sonuclar tarafindan taniklik yapilan sekilde, avantajhi olarak,
diiz-olmayan yiizlerlebir lentikiilere karsilik gelen (garfik 1903) bir cihaz ile elde
edilmis bireysel goriiniisiin  genisletilmesi avantajli olarak, diiz yiizler ile
lentikiilere karsilik gelen (grafik 1902) bir cihaz ile elde edilmis goriiniislerde
olanlardan dikkate deger sekilde daha azdir. Genel olarak, mikro-merceklerin
sayisinin -~ veya yiizlerin sayisinin  olanakli oldugunca kiigiik tutulurken,
harelenmeyi minimize etmek tlizere bdylesi mikro-mercekler icin kavisliligin
yarigapinin uyarlanmasi dolayisiyla tercih edilir, fakat bu bazi durumlarda zorunlu
degildir. Bu yaklagim iginde, kirilma en simirh haldedir. Tercihli olarak, N > | ve

N < 10 olur. Daha tercihli edilen, N > 2 ve N < 5 ile bir cihazdir.

Yukarida tanimlanmig sekildeki uygulamarin kombinasyonlarinin
kullanilabilirligi agik olacaktir. Dolayisiyla, Sekil 20°ye atifta bulunulmasiyla, bir
cihazdaki mikro-mercekler bir mikro-mercek dizininde 2001 betimlenmis sekilde
aynl dayanima fakat zit isarete (i¢cblikey ve digsblikey mercekler) sahip olabilirler.
Bu durum, eger mikro-mercekler ayni basamaga sahiplerse, mikro-merceklerin
periyodu biiyiitildiigiinden dolayr kirilmalart azaltir, periyod ikiye katlanir.

Alternatif olarak, mikro-mercekler ayn1 basamaga, fakat farkli dayanima sahip
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olabilirler veya ayni1 dayamima fakat farkli basamaga veya farkli dayanima ve

farkli basamaga sahip olabilirler.

Bulus uyarinca bir baska uygulamada, Parlaklik tek-bigimli-olmamay: azaltma
fonksiyonu, opak matrisin goriintiilenmesi tarafindan neden olunan parlaklik tek-
bigimli-olmamalarin azaltildiklan sekilde, gosterim piksellerinin ¢iktilarin1 yayar.
Parlaklik tek-bigimli-olmamay1 azaltma fonksiyonu goriiniis olusturma modiili
boyunca birinci basamaktan daha az olan bir ikinci basamagi tanimlar ve ilave
olarak, goriiniis olusturma eksenlerine dik bir diizlemde goriniis olusturma
fonksiyonu tarafindan yansitilmis bitisik gériintisler arasindaki aciya esit veya

ondan daha az olan bir etkili yayilma ag¢isint tanimlar.

Mercekler kiiresel olma ihtiyacinda degillerdir ve 6megin, kiiresel*-olmayan

mercekler teknikte bilinen sekilde sapmalan azaltmak iizere kullamlabilirler,

Bir veya daha fazla mikro-mercek dizini lentikiiler mercek dizininden ayn olabilir
veya yiize sahip lentikiiler ile sonuglanan sekilde, lentikiiler mercek dizini ile
timlesiklestirilebilirler. Sonraki avantajlara sahip olacaktir ve burada, sadece bir
mercek dizini imal edilmek zorundadir ve sonuctaki cihaz daha ince ve/vevya

agirhikca daha hafif olacaktir.

Ancak, Orneklerin birgogu bir yana yatinlmis lentikiilerden baslayarak
tanimlanmis  bulunmaktadir. Aymi etki ile bulus yana yatirilmis-olmayan
lentikiilerler i¢in veya bulusun alaninin kapsami i¢inde lentikiilerin herhangi bir

tipi icin kullamlabilir.

Bulusun mercekleri teknikte bilinen sekilde ablasyon teknikleri ve/veya kaliplama

teknikleri kullanilarak yapilabilirler.

Sekiller 21A°dan 21C’ye kadar olanlar bulug uyarinca bir ilave otostereoskopik

gosterim cihazim 601 anlatmak 1¢in  diyagramlardir. Bu Sekile atifta

35



10

15

20

25

30

28834.1292

bulunulmasiyla, bulus uyarinca altinci cihaz 601 Sekil 7’ye atifta bulunularak
tanimlanmis birinci cihazdakiyle 101 aymi1 yapiya sahiptir, ancak burada,
holografik difiizér 621 birinci ve ikinci dik diizlemlerde x’-z, y’-z farkli etkili
yayilma agilan 625, 627 saglar. Ozellikle, Sekil 21B’de gosterildigi gibi, birinci
diizlemdeki x’-z etkili yayilma agis1 625 0.5°°dir ve ikinci diizlemdeki y’-z etkili
yayilma acis1 627 5°°dir. Holografik difiizér 621 diger etkili yayilma acilarini
saglamak lizere yapilandirilabilir, buradaki tek gereklilik bir diizlemdeki etkili
yayllma acisinin lentikiiler tabaka 609 tarafindan yansitilmis bitisik goriintisler
arasindaki acidan ¢ daha kiiciik olmasi ve diger diizlemdeki etkili yayilma

acisinin ag1 @’ dan daha biiyiik olmasidir.

Buna ek olarak, holografik difiizér 621 z ekseni etrafinda dondriiliir (sayfa icine
uzanan sekilde) ve boylece, lentikiller merceklerin eksenleri y ve holografik
diftizériin 621 ekseni y’ beraberce bir aciy1 x tamimlarlar. Bu yolla, difiizdr
karakteristigi ayarlanabilir, Ornegin, holografik diflizér 621 ddndiiriildiigiinden
dolay1, katlama fonksivonu, Sekil 21C’de gdsterildigi gibi, ikizkenar yamuk-
bigimli hale gelir. Yarim-maksimumdaki geniglik 629 goriiniisler arasindaki agtya
¢ esit oldugu zaman, siyah matris goriintilenmesi tarafindan neden olunmus

parlaklik tek-bi¢imli-olmamalar minimize edilirler.

Yayilma karakteristifinin saglanmasinin yam sira, Sekiller 21A’dan 21C’ye kadar
clanlara atifta bulunularak tanimlanmis diizenlemeler, gdsterim ekraninin spesifik
parametrelerine uymak iizere farkli agilar kadar déndiirilen katmanla, farkli
otostereoskopik gdsterim cihazlarinin bir ¢ogullugu igin imal edilecek bir tekli
holografik difiizor katmanma izin verir. Oregin, 0.5°’den 5°’ye kadar araliktaki
yayilma agilan Sekiller 21A ve 21B’ye atifta bulunularak tamimlanmis holografik
difiizor 621 kullanilarak basarilabilir.

Bulusun bir tercih edilen uygulamasi yukarida tanimlanmis bulunmaktadir.

Ancak, bulusun kapsamindan ayrilma olmadan, ¢esitli degistirmelerin  ve

modifikasyonlann yapilabilirligi teknikte uzman olanlarca anlasilacaktir.
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Lentikiiler tabakanin Ornegin, derecelendirilmis indeks (GRIN) merceklerin veya
sivi kristal gibi elektro-optik malzemeleri igeren hiicrelerin kullanima konulmasi
araciligiyla, diger araglar tarafindan ilave olarak uygulamaya gegirilebilirligi
ongoriiliir. Lentikiiler tabakanm merceklerinin yana yatinllmig olmalarina ihtiyag

yoktur.

Bulusun bir holografik difiizére sahip olan uygulamalan yukanda tanimlanmis
bulunmaktadir. Diger uygulamalarda, holografik difiizor mihendislige tabi
tutulmus diftizérler veya sagilma yapan difizérler gibi ylizey difiizorlerinin diger

tipleri i¢in uygun olabilirler.

Yansimmalarin otostereoskopik gosterim cihazinin  giin 15131 kontrastinin - bir
azalmasina neden olabildigi, yiizey diflizérlerinin hava arayiiziindeki Fresnel
yvansimalan (kayiplart) yiizey difiizdriinlin bir uygun olarak eslestirilmis kirinim

indeksine sahip olan bir ortam ile arayliz yapmasi aracilifiyla azaltilabilir.

Icinde gosterim ekrani panelinin bir sivi kristal gosterim ekrani paneli oldugu
uygulamalarda, lineer olarak polarize edilmis ¢ikti cihazin giin 15181 kontrastini
yiikseltmek {izere yarara kullanilabilir. Bu durum sa¢ilma yapan katmanin

polarizasyon yoniine duyarh yvapilmas: araciligiyla basarilabilir.

Ornegin, nai'lik bir kirinim indeksine sahip olan bir yiizey diflizérii bir sivi kristal
malzeme gibi, olagan ve olagandis: kirimim indeksleri no, ne tarafindan karakterize
edilen bir ¢ift-kirilmali ortam ile arayiiz yapabilir. n, difiizortin kirimim indeksine
eslestirilebilir ve burada, n. difiizoriin kirmmim indeksinden daha yiiksek olur.
Ondan sonra, ¢ift-kirilmali ortam oryantasyona tabi tutulur ve burada, olagandisi
kirmmim indeksi gésterim ckraninindan 1s1ga uygulanacaktir ve béylece, bu 1sik iki
yon i¢inde difiizyona maruz kalacaktir. Gosterim ekrani lizerine diisen ortam 15181
polarize degildir ve burada, olagan ve olagandist kirinim indekleri esit olarak

uygulanirlar. Dolayisiyla, ortam 1s13inin sadece yarisi bir arayiizle karsilagacak ve
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kismi olarak yansitilacaktir ve dolayisiyla, glin 15131 kontrastini azaltacaktir.
Ortam 151@imin diger yarisit bir arayiiz ile karsilasmayacaktir ve dolayisiyla
yansitilmayacaktir. Boyle bir uygulama ikilik bir faktor kadar giin 15181 kontrastini
gelistirir,

Cift-kirilmali ortamlan iceren diger uygulamalar ayni1 zamanda &ngoriilebilirler.

Bazi uygulamalarda, goriiniis olusturma ve parlaklik tek-bigimli-olmamay1
azaltma fonksiyonlarini saglayan merceklerin birinci ve ikinei dizinleri, poligonal
merceklerin bir dizinini iceren yukarida tanimlanmis uygulamadaki gibi, bir tekli
optik arayiiz halinde birlestirilirler. Diger bdyles: uygulamalarda, esit olmayan
yarigaplara sahip merceklerin birinci ve ikinci dizinleri, rnegin bir “zincir dislisi
benzeri geometriye sahip olan, poligonal-olmayan merceklerin bir dizinini
saglamak iizere birlestirilebilirler. Merceklerin birinci ve ikinci dizinleri aym

zamanda, birbirleri bakimindan dondiiriilebilirler,
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