
(57)【要約】

【課題】

　従来の接合部に金物を使った木造軸組構造は接合部に

特殊な加工を施し、木材とボルトと金物を隙間なく接合

する必要がある。施工性を悪くしないため木材を少数の

大径ボルトを用いて接合すると、多くの剪断力が加わる

ので、木材がめり込みを起こしやすくなる。特殊な加工

が必要となっていることは普及の妨げになっている。

【解決手段】

木材フレームを分割した形式とし、接合部金物の鋼板の

両側に木材を配した。接合部金物の鋼板のビス穴から、

片方の木材に下穴を開ける。次に残る一枚の木材をあて

がい、先の木材の下穴を通して、多数の小径ビスを用い

て接合した。

接合に用いる木ビスは細いものを広い面積に多数打ち込

むことで、めり込みやガタつきをなくし、強い摩擦力を

生み出すこともできた。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
木 材 フ レ ー ム で 接 合 部 鋼 板 を 挟 む 形 式 と し 、 小 径 の ビ ス 締 め 用 の 穴 を 多 数 開 け た こ と を 特
徴 と す る 柱 、 梁 、 筋 交 い 接 合 部 金 物 を 用 い て 、 多 数 の 小 径 の ビ ス 締 め に よ っ て 接 合 部 金 物
と フ レ ー ム を 接 合 し て 形 成 す る 木 造 軸 組 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ と 同 様 の 形 態 で 、 基 礎 に 直 接 ア ン カ ー ボ ル ト 止 め し た 木 造 軸 組 の 柱 脚 部 分 の 工 法
。
【 請 求 項 ３ 】
フ レ ー ム と な る 木 材 で 接 合 部 鋼 板 を 挟 む た め 、 ま ず 片 方 の 木 材 を 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２
の 接 合 部 金 物 に あ て が い 、 金 物 に 開 け ら れ た 多 数 の 小 径 ビ ス 穴 か ら ド リ ル を 用 い て 金 物 に
あ て が っ た 木 材 に 下 穴 を 多 数 開 け る 。 次 に も う 一 枚 の 木 材 を あ て が い 、 今 度 は 先 に 穴 を 開
け た 木 材 の 外 か ら 下 穴 に 多 数 の 小 径 ビ ス で 本 締 め し て 固 定 す る こ と を 特 徴 と す る 工 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 木 造 建 築 物 の 軸 組 工 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
従 来 の 接 合 部 に 金 物 を 用 い た 木 造 建 築 物 の 工 法 の 多 く は 、 特 殊 な プ レ カ ッ ト を 用 い て 木 材
の 端 部 に 切 り 込 み を 入 れ て い る 。
挟 ん だ 鋼 板 と 木 材 は 少 数 の 大 径 ボ ル ト を 用 い て 固 定 し て い る 。
木 材 、 鋼 板 、 ボ ル ト は 隙 間 な く 施 工 す る 必 要 が あ る 。
ボ ル ト 、 鋼 板 、 木 材 の 間 に 摩 擦 力 が な い 。
ピ ン 接 合 の 金 物 が 一 般 的 で あ る が 、 ピ ン 接 合 の 強 度 は 弱 く 設 計 の 自 由 度 を 損 う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 改 善 策 と し て 、 木 材 の 特 殊 な 加 工 を 不 要 と す る 。
鋼 板 、 木 材 、 ビ ス を 隙 間 な く 施 工 で き る 工 法 と す る 。
精 度 の 高 い 木 材 加 工 を 不 要 と し 、 一 般 的 な 電 動 工 具 で の 施 工 を 可 能 と す る 。
多 数 の 小 径 ビ ス を 用 い て 接 合 す る 。
接 合 部 が 強 い 摩 擦 力 を 持 つ 。
接 合 部 を 剛 構 造 と し て 設 計 す る こ と を 可 能 と し 、 強 く 、 自 由 度 の 高 い 設 計 が 可 能 と な る よ
う に す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 願 ２ ０ ０ ２ － １ ７ ８ ４ ０ ２
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 接 合 部 に 金 物 を 差 し 込 む 切 欠 き を 入 れ る た め に は プ レ カ ッ ト 工 場 に て 特 殊 な 加 工 を す る
機 械 設 備 が 必 要 と な る 。 そ の 機 械 設 備 が 工 事 現 場 近 郊 に な い と き は 遠 方 に あ る プ レ カ ッ ト
工 場 よ り 、 建 物 の 構 造 部 材 一 式 を 輸 送 す る こ と と な る 。 工 事 現 場 よ り 遠 く な る こ と は 輸 送
コ ス ト も 然 る こ と な が ら 、 密 接 な 打 合 せ が 難 し く な り 、 発 注 に 到 る こ と は 少 な く な っ て い
る 。 特 殊 な 加 工 を 必 要 と す る こ と は 普 及 の 妨 げ に な っ て い る 。
　 木 材 と ボ ル ト と 金 物 を 隙 間 な く 接 合 す る 必 要 が あ る が 、 そ の た め に 精 度 の 高 い 施 工 を し
て い る 。 ま た 木 材 は 時 間 や 気 候 変 化 に よ っ て 変 形 を 起 こ し そ の 変 形 を 予 測 す る こ と は 難 し
い の で 、 施 工 性 が 悪 く な る こ と が あ る 。 そ の た め 敢 え て 隙 間 を 認 め て し ま う こ と と な る 恐
れ が あ る 。
　 木 材 と 金 物 と ボ ル ト は 摩 擦 力 を 持 っ て い な い 。 剪 断 力 の み と な っ て し ま う の で 、 木 材 が
め り 込 み を 起 こ し や す く な る 。 め り 込 み を 起 こ す と ガ タ つ き が 生 じ る こ と と な る 。
　 木 材 を 少 数 の 大 径 ボ ル ト を 用 い て 接 合 す る と 小 さ な 面 積 に 多 く の 圧 縮 力 が 加 わ る の で 、
木 材 が め り 込 み を 起 こ し や す く な る 。 強 度 計 算 に よ っ て 木 材 の め り 込 み に つ い て は 解 決 さ
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れ て い る が 、 本 質 的 に は め り 込 み を 起 こ す 工 法 で あ る こ と に 変 わ り は な い 。
　 少 数 の 大 径 ボ ル ト 接 合 を し な け れ ば な ら な い 理 由 は 、 木 材 の 内 部 に 鋼 板 を 配 置 す る と き
鋼 板 の ボ ル ト 穴 が 見 え な い た め 、 多 数 の 小 径 ボ ル ト と す る こ と は 施 工 性 を 著 し く 悪 く し て
し ま う た め で あ る 。
　 柱 と 基 礎 の 接 合 は 土 台 を 介 し た 、 ピ ン 接 合 で あ る 。 ま た 、 柱 と 梁 も ピ ン 接 合 で あ る 。
　 耐 震 性 の 強 化 や 設 計 の 自 由 度 を 広 げ ら れ る 木 造 軸 組 の 剛 接 合 と す る 工 法 に お い て 、 単 純
で 明 快 な 工 法 は い ま だ な い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
１ つ の 木 材 フ レ ー ム を 複 数 に 分 け 鋼 板 の 両 側 か ら 木 材 を ビ ス 締 め し て 挟 む 形 式 と し た 。
ま ず 片 方 の 木 材 を 接 合 部 金 物 の 鋼 板 に あ て が い 、 接 合 部 金 物 の 鋼 板 に 開 け た ビ ス 穴 か ら 、
片 方 の 木 材 に 多 数 の ビ ス 穴 を 開 け る 。 残 る 一 枚 の 木 材 を あ て が い 、 先 の 木 材 の ビ ス 穴 を 通
し て 多 数 の 小 径 ビ ス を 用 い て 接 合 し た 。
接 合 に 用 い る 木 ビ ス は 小 径 の も の を 広 い 面 積 に 多 数 打 ち 込 む 。
柱 脚 部 接 合 金 物 は 基 礎 に ア ン カ ー ボ ル ト で 固 定 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
鋼 板 を 用 い た 接 合 部 の 工 法 と し て は 極 め て 平 易 で 低 価 格 な 工 法 と す る と が で き る 。
プ レ カ ッ ト 工 場 に て 特 殊 な 加 工 を す る 必 要 が な い 。 木 材 は 設 計 に 合 わ せ た 寸 法 通 り に 切 断
す る だ け で あ る 。
小 径 の 多 数 打 ち 込 ま れ た ビ ス で あ る こ と で 、 め り 込 み に よ る ガ タ の 発 生 は 本 質 的 に 起 き 得
な い 。
多 数 の 小 径 の ビ ス を 広 い 面 積 に 打 ち 込 ん で 固 定 す る こ と で 、 鋼 板 と 木 材 の 間 に 強 い 摩 擦 力
を 生 み 出 す 。 接 着 剤 を 使 用 す れ ば 強 大 な 接 着 力 を 生 み 出 す 。
柱 脚 金 物 は 土 台 を 介 さ ず に 柱 を 基 礎 に 固 定 す る の で 、 ホ ー ル ダ ウ ン 金 物 を 補 強 的 に 設 置 す
る 必 要 が な い 。 柱 、 梁 の 接 合 部 も 面 内 の 応 力 に 対 し て は 完 全 に 固 定 さ れ る の で 、 同 様 に 剛
接 合 と す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
接 合 部 の 金 物 は 鋼 板 を Ｔ 字 型 も し く は 十 字 型 に 溶 接 し た も の で あ る 。
Ｔ 字 型 の 継 手 の と き の 木 材 フ レ ー ム は 柱 は 3本 、 梁 は 2本 に 分 割 す る 。 接 合 金 物 は 木 材 の 中
心 に あ る 方 が 、 材 料 的 特 性 、 構 造 的 バ ラ ン ス 、 耐 火 性 に 優 れ る 。 金 物 は 木 材 フ レ ー ム の 中
心 に 位 置 し 、 金 物 の 両 側 か ら 木 材 で 挟 む 形 式 と し 、 多 数 の 小 径 木 ビ ス で 接 合 す る 。
木 材 フ レ ー ム と 金 物 は 隙 間 な く 正 確 に ビ ス 止 め す る こ と が 必 要 で あ る 。
し か し 通 常 の 電 動 ド ラ イ バ ー を 用 い て 木 材 フ レ ー ム に 挟 ま れ た 金 物 に 開 け ら れ た ビ ス 穴 に
正 確 に ビ ス を 打 込 む こ と は 困 難 で あ る 。
そ れ を 解 決 す る た め 、 ま ず 鋼 板 に 片 方 の 木 材 を あ て が い 、 鋼 板 に 開 け ら れ た ビ ス 穴 か ら ド
リ ル で 下 穴 を 木 材 に 開 け る 。 次 に も う 一 枚 の 木 材 を あ て が い 、 今 度 は 木 材 の 外 か ら 下 穴 に
ビ ス で 本 締 め す る 。 こ う す る こ と で ビ ス と 木 材 と 鉄 板 の 間 に は 隙 間 は 全 く 生 じ な い 。 下 穴
を 開 け る と い う 一 般 的 な 工 程 の み で 、 接 合 金 物 と 木 材 は 完 全 に 一 体 化 す る こ と が で き る 。
柱 脚 金 物 は 基 礎 に ア ン カ ー ボ ル ト で 固 定 し た 、 柱 脚 金 物 の 挟 み 鉄 板 に 柱 と 筋 交 い は 完 全 に
固 定 さ れ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
図 １ は 、 本 発 明 工 法 の １ 実 施 例 の 図 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に か か る 挟 み 金 物 ビ ス 締 め 接 合 木 造 軸 組 工 法 の 正 面 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 前 記 挟 み 金 物 ビ ス 締 め 接 合 木 造 軸 組 工 法 の 上 面 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 前 記 挟 み 金 物 ビ ス 締 め 接 合 木 造 軸 組 工 法 の 挟 み 金 物 ビ ス 締 め 接 合 木 造 軸 組 工 法 の
上 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 １ 　 柱
　 ２ 　 梁
　 ３ 　 壁 受 け フ レ ー ム
　 ４ 　 筋 交 い
　 ５ 　 木 ビ ス
　 ６ 　 引 抜 き 補 強 用 貫 通 ボ ル ト
　 ７ 　 接 合 部 金 物
　 ８ 　 基 礎 コ ン ク リ ー ト
　 ９ 　 ア ン カ ー ボ ル ト
１ ０ 　 梁 掛 け 金 物
１ １ 　 セ ル フ レ ベ リ ン グ 材
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【 図 ３ 】
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