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Inventia se refera la un sistem de cale ferata fara
balast. Sistemul conform inventiei cuprinde o baz (16),
o dald {(12) de sind dispusa deasupra bazei (16), un
strat (14) turnat n teren, agezat Intre baza (16) si dala
(12) de gin&, stratul (14)turnat in teren fiind format prin
umplere cu beton cu autocompactare, mortar de ciment
emulsionat cu asfalt sau mortar cu rasina, in interiorul
stratului (14) turnat Tn teren fiind prevazutd o prima
structuré (14a). de bare de otel, o piesa (13) de lega-
turd, o prima extremitate a piesei (13) de legatura extin-
zandu-se in dala (12) de §ing, iar 0-a doua extremitate
a piesei (13) de legatura extinzandu-se in stratul (14)
turnat in teren, doud randuri (11 si 11") de locasuri
pentru sind dispuse pe dala (12) de sing, Tn paralel, si
niste sine (10) dispuse pe‘locasurile (11 si 11") pentru
sina.
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Sistem de cale ferata fara balast

Descriere

Prezenta inventie se refera la un sistem de cale ferata, si mai precis la un
sistem de cale ferata fara balast.

Structurile de cale ferata fara balast, care prezinta o regularitate ridicata, o
stabilitate ridicata, o durabilitate ridicata si o fiabilitate ridicata, sunt acceptate
pentru liniile ferate de mare viteza din tari din intreaga lume si de asemenea sunt
utilizate pe scard largad pentru linile ferate din China. In prezent, existd
numeroase tipuri de structuri de cale ferata fara balast in {ara si peste hdtare,
incluzand in general doua sisteme structurale, unul unitar si unul continuu
longitudinal.

Comparand si analizand caracteristicile tehnice ale diferitelor tipuri de cai
ferate fara balast, o cale ferata fara balast, unitara include straturi structurale
incluzand o dala de sina, un strat turnat in teren, o baza, etc. Dala de sina
reprezintd o dala prefabricata. Stratul turnat in teren si baza sunt aranjate in
schimb sub dala de sina, in care sub forma unui strat structural esential pentru
ajustarea elasticitatii si sustinerea transmiterii fortelor structurii de cale ferata fara
balast, stratul turnat in teren influenteaza direct functionarea rapida si sigura a
unui tren de mare viteza. intr-o structurd de cale ferata fara balast existents, o
dala de sina este pozata longitudinal pe un strat turnat in teren de-a lungul unei
linii si o baricada convexa circulara este aplicata intre doua dale de sina
adiacente de-a lungul directiei longitudinale in timpul procesului de pozare. Dupa
ce dala de sina este ajustata si montata pe pozitie, un strat turnat in teren
constand din mortar de asfalt este umplut intre dala de sina si stratul turnat in
teren, si mortar de rasina este turnat pentru a umple un spatiu dintre dala de sina
si baricada convexa circulara. Dala de sina este prevazuta ca o unitate avand o
structura cu sustinerea si transmiterea unei forte explicite, precum si o buna
capacitate de intrefinere. Totusi, un dezavantaj este acela al constructiei dificile a
baricadei convexe. in plus, dupa ce linia este pusa in circulatie pentru o perioada
de timp, dala de sina se poate separa de stratul turnat in teren constand din

mortar de asfalt si o extremitate longitudinala a dalei de sina se poate deforma
CoShN - PETCY

@/



RO 2014 00006 U2 |\l/

usor, lucru care determina in mod evident un impact advers asupra stabilitatji
trenului si calitatii calatoriei, si durabilitatii sistemului de cale ferata.

O dala de sina fara balast conectata longitudinal consta din dale slefuite
prefabricate cu fisuri formate in avans. Dalele sunt conectate longitudinal, iar sina
este pozata cu o precizie relativ ridicata. Totusi, dala de sina fara balast conectata
longitudinal, care este complicata din punct de vedere al structurii de conectare,
are o slaba adaptabilitate la mediul inconjurator si o slaba capacitate de
intretinere. O structura de cale ferata fara balast cu blocuri duble cu componente
relativ simple si dale platforma turnate pe pozitie este extrem de adaptabila la
tipuri diferite de elemente de fixare si are un cost relativ scazut de constructie,
insa necesita o cantitate mare de constructii din beton si prezinta fisuri in dalele
platforma foarte greu controlabile.

O experienta valoroasa cu privire la aspecte incluzand designul structural,
metodele de constructie si cerintele tehriice ale fundatiilor de sina, etc. pentru
caile ferate fara balast a fost acumulata in decursul a mai mult de 50 de ani de
cercetare si practica in China, care constituie o baza pentru dezvoltarea
suplimentara a tehnologiilor de cale ferata fara balast.

Prezenta inventie isi propune sa asigure un sistem de cale ferata fara balast
care are o fiabilitate ridicata, o buna durabilitate $i o constructie si intretinere
facile.

Pentru a atinge obiectivul de mai sus, prezenta inventie asigura un sistem de
cale ferata fara balast incluzand o baza; o dala de sina aranjata deasupra bazei;
un strat turnat in teren aranjat intre baza si dala de sina, stratul turnat in teren
find format prin umplere cu beton cu auto-compactare, mortar de ciment
emulsionat cu asfalt sau mortar cu rasina, si in interiorul stratul turnat in teren fiind
prevazuta o prima structurd de bare de otel; doua randuri de locasuri de sina
aranjate pe dala de sina in paralel; si sine aranjate pe locasurile de sina.

In plus, sistemul de cale ferata fara balast este o structura unitara.

in plus, prima structuré de bare de otel este aranjata sub forma unei retele cu
un singur strat, si prima structura de bare de otel este situata intr-o pozitie in
mijlocul sau sub mijlocul stratului turnat in teren pe directia inal{imii.

in plus, prima structurd de bare de otel este aranjata sub forma unei retele
multi-strat sau un cofraj de armare din otel, si prima structura de bare de otel este

aranjata simetric de-a lungul unui plan central al stratului turnat in teren pe
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directia inal{imii.

in plus, acesta cuprinde suplimentar o piesa de legatura, prima extremitate a
piesei de legatura extinzandu-se in dala de sina, iar a doua extremitate a piesei
de legatura extinzandu-se in stratul turnat in teren; piesa de legatura fiind
integrata cu dala de sina si piesa de legatura fiind realizata dintr-un material
izolator.

in plus, proeminentele piesei de legatura si proeminentele sinei sunt cel putin
partial suprapuse in planul de vizualizare superior al sinelor, si proeminentele
piesei de legatura in planul de vizualizare superior a sinelor sunt situate in
interiorul proeminentelor locasului de sina in planul de vizualizare superior a
sinelor.

In plus, baza este realizata din beton, si 0 a doua structura de bare de ofel
este prevazuta in baza.

in plus, baza este prevazutd cu o structura de limitare a pozitiei actionand pe
stratul turnat in teren; structura de limitare a pozitiei este un bosaj proeminent de
limitare a pozifiei; baza este prevazuta cu o canelura de limitare a pozitiei pe
directia de extindere; bosajul proeminent de limitare a pozitiei este format prin
patrunderea stratului turnat in teren in canelura de limitare a pozitiei.

in plus, sectiunea transversala a bosajului proeminent de limitare a pozitiei
este circulara, si un strat tampon este prevazut pe o suprafata inelara a canelurii
de limitare a pozitiei a bazei.

in plus, sectiunea transversala a bosajului proeminent de limitare a pozitiei
este dreptunghiulara, si sunt prevazute straturi tampon in doua plane opuse pe
directia longitudinald, sau in doua locatii opuse pe directia transversala sau pe
patru fete laterale periferice ale canelurii de limitare a pozitiei a bazei.

In plus, unghiul inclus intre stratul tampon si directia orizontala este mai mare
sau egal cu 45°, si mai mic sau egal cu 90°.

in plus, grosimea stratului tampon este mai mare sau egala cu 5 mm, si mai
mica sau egala cu 50 mm.

In plus, stratul tampon este o structurd cu doua straturi; stratul exterior al
stratului tampon este realizat dintr-o placa de plastic expandat dura sau o placa
de spuma si stratul interior al stratului tampon este realizat din cauciuc, material
expandat, cauciuc vulcanizat sau rasgina.

In plus, dala de sina si cele doua siruri de locaguri pentru gina sunt integrate,
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in care distaniele intre locagurile pentru sina dintr-un sir de locasuri pentru sina
sunt mai mari decéat distantele intre locasurile pentru sina din celalalt sir de
locasuri pentru sina.

in plus, dala de sina si cele doua siruri de locasuri pentru sina sunt integrate,
in care locasurile pentru sina dintr-un sir sunt mai inalte decat locasurile pentru
sina din celalalt sir pe o directie verticala a dalei de sina.

In plus, dala de sina si cele doud siruri pentru locasuri pentru sind sunt
integrate, in care ecartamentul intre un sir de locasuri pentru sina si celalalt sir de
locasuri pentru sina este variabil.

Aplicand solutia tehnica conform prezentei inventii, un sistem de cale ferata
fara balast include: o baza, o dala de sina, un strat turnat in teren, o piesa de
legatura, doua siruri de locasuri pentru sind si sine. In structura de mai sus, dala
de sina este aranjata pe baza, stratul turnat in teren este dispus intre baza si dala
de sina, stratul turnat in teren este format prin turnarea de ciment cu auto-
compactare, mortar de ciment si asfalt emulsionat sau mortar de rasina, si in
interiorul stratul turnat in teren este prevazuta o prima structura de bare de otel si
doua randuri de locasuri pentru sina sunt aranjate pe dala de sina.

Dala de sina si stratul turnat in teren sunt conectate solidar pentru a forma o
structurd compozita rigida, imbunatatind astfel integritatea sistemului de cale
ferata, si indeplinind cerintele caii ferate referitoare la stabilitate si confort. Stratul
turnat in teren este format prin turnarea cimentului cu auto-compactare, a
mortarului de ciment si a asfaltului emulsionat sau mortarul de rasina astfel ca
stratul turnat in teren are proprietati mecanice care sunt cat mai apropiate posibil
de cele ale dalei de sina cu o diferenta redusa a rezistentei, si dala de sina poate
fi ajustata, depasind astfel efectiv separarea facila intre o dala de sina si un strat
turnat in teren format din mortar de asfalt, si deformarea cauzatd usor a unei
extremitati longitudinale a dalei de sina din stadiul tehnicii. In acelasi timp, stratul
turnat in teren este format prin turnarea cimentului cu auto-compactare, a
mortarului de ciment si a asfaltului emulsionat sau mortarul de rasina, simplificand
astfel procesul, facilitdnd controlul calitatii constructiei si reducand poluarea
mediului inconjurator. Prima structura de bare de otel din stratul turnat in teren
poate imbunatati caracteristicile mecanice ale stratului turnat in teren. Poate fi
concluzionat din descrierea de mai sus ca sistemul de cale ferata fara balast

conform prezentei inventii are o fiabilitate ridicatd, o buna durabilitate si o
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constructie si intretinere usoara.

Desenele anexate descrierii, care constituie o parte a documentatiei, sunt
utilizate pentru asigurarea unei intelegeri suplimentare a prezentei inventii.
Exemplele de realizare ilustrative a prezentei inventii si ilustrarile acestora sunt
utilizate pentru explicitarea prezentei inventii, $i nu constituie o limitare incorecta a

prezentei inventii. in desenele anexate:

Fig. 1 prezinta o diagrama structurala a unei sectiuni longitudinale a unui
sistem de cale ferata fara balast in conformitate cu primul exemplu de realizare a
prezentei inventii;

Fig. 2 prezinta o diagrama schematica a unei sectiuni transversale a
sistemului de cale ferata fara balast din Fig. 1;

Fig. 3 prezinta un desen partial marit al portiunii A din Fig. 2;

Fig. 4 prezinta o diagrama structurala a unei sectiuni longitudinale a unui
sistem de cale ferata fara balast in conformitate cu un al doilea exemplu de
realizare a prezentei inventii;

Fig. 5 prezinta o diagrama schematica a unei dale de sina a sistemului de
cale ferata fara balast din Fig. 1; si

Fig. 6 prezinta o diagrama schematica a unei sectiuni longitudinale a
sistemului de cale ferata fara balast conform celui de-al treilea exemplu de

realizare a prezentei inventii.

Ar trebui notat faptul ca, daca nu este mentionat altfel, exemplele de realizare
a inventiei si caracteristicile prezentate in exemplele de realizare pot fi cornbinate
unele cu altele. Prezenta inventie va fi descrisa in detaliu mai jos cu referire la

desenele anexate

Fig. 1 prezinta o diagrama structurala a unei sectiuni longitudinale a unui
sistem de cale ferata fara balast in conformitate cu primul exemplu de realizare a
prezentei inventii. Fig. 2 prezinta o diagrama schematica a unei secfiuni
transversale a sistemului de cale ferata fara balast din Fig. 1. Referindu-ne la Fig.
1 si Fig. 2, se poate vedea in figuri faptul ca sistemul de cale ferata fara balast
conform prezentului exemplu de realizare include: o baza 16, o dala de sina 12,

un strat turnat in teren 14, o piesa de legatura 13, doua siruri de locasuri de sina
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11 si 11’ si sinele 10. In structura de mai sus, dala de sina 12 este dispus3 pe
baza 16. Stratul turnat in teren 14 este aranjat intre baza 16 si dala de sina 12.
Stratul turnat in teren 14 este format prin turnarea de ciment cu auto-compactare,
mortar de ciment si asfalt emulsionat sau mortar de rasina, si in interiorul stratului
turnat in teren 14 este prevazuta structura de bare de otel 14a. Doua siruri de
locasuri de sina 11 si 11’ sunt formate pe dala de sina 12 in paralel, si sinele 10
sunt dispuse in locasurile de sina 11 si 11°.

Dala de sina 12 este conectata solidar cu stratul turnat in teren 14 prin piesa
de legatura 13 si forta de legatura dintre dala de sina 12 si stratul turnat in teren
14 pentru a forma o structura compozita rigida, imbunatatind astfel integritatea
sistemului de cale ferata, si indeplinind cerintele de stabilitate si conform ale caii
ferate. Stratul turnat in teren este format prin turnarea cimentului cu auto-
compactare, a mortarului de ciment si asfalt emulsionat sau mortarul de rasina
astfel incat stratul turnat in teren are proprietati mecanice care sunt cat mai
apropiate posibil de cele ale dalei-de sind cu o usoara diferenta de rezistenta, si
dala de sina poate fi ajustata, depasind astfel practic separarea facila intre o dala
de sina si un strat turnat in teren format din mortar de astfel, deformarea cauzata
usor a unei extremitati longitudinale a dalei de sind 12 din stadiul tehnicii. in
acelagi timp, stratul turnat in teren 14 este format prin turnarea cimentului cu auto-
compactare, a mortarului de ciment si a asfaltului emulsionat sau mortarul de
rasina, simplificand astfel procesul, facilitand controlul calitati constructiei si
reducand poluarea mediului Tnconjurator. Prima structura de bare de otel 14a din
stratul turnat in teren 14 poate imbunatati caracteristicile mecanice ale stratului
turnat in teren. Poate fi concluzionat din descrierea de mai sus ca sistemul de
cale ferata fara balast conform prezentei inventii are o fiabilitate ridicata, o buna
durabilitate si o constructie si intretinere usoare.

De preferinta, sistemul de cale ferata fara balast este o structura unitara, linii
diferite, cum ar fi un pasaj, un pod, un tunel si asemenea avand structuri unitare.
Spre exemplu, in cazul unui pasaj, sunt prevazute o baza 16 si trei dale de sina
12. in cazul unui pod, sunt prevazute o baza 16 si o dala de sina 12. in cazul unui
tunel, sunt prevazute o baza 16 si trei dale de sina 12. Avantajul este acela ca
segmentele de baza dintr-o sectiune de pasaj sunt relativ scurte pentru a se
adapta la gradientii de temperatura si diferentele de temperatura relativ mari din

zonele cu temperaturi foarte scazute si zonele reci, si ca o baza este aranjata pe
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lungimea unei singure dale intr-o sectiune de pod pentru a imbunatati capacitatea
de constructie si intretinere a unui sistem de cale de ferata.

Prima structura de bare de otel 14a din stratul turnat in teren 14 este dispusa
sub forma unei retele cu un singur strat, unei retele cu mai multe straturi sau un
cofraj de armare din otel. De preferinta, asa cum este prezentat in Fig. 1, prima
structura de bare de otel 14a este aranjata sub forma unei retele cu un singur
strat pentru a facilita constructia mecanizata. Prima structura de bare de otel 14a
este dispusa intr-o pozitie in mijlocul sau sub mijlocul stratului turnat in teren 14
pe inaltime. Sau, de preferinta, daca stratul turnat in teren 14 este relativ gros,
prima structura de bare de otel 14a este dispusa sub forma unei retele cu straturi
multiple sau un cofraj de armare din otel. Prima structura de bare de otel 14a este
dispusa simetric de-a lungul unui plan central al stratului turnat in teren 14 pe
indltime. In acelasi timp, cand prima structurd de bare de otel 14a este aranjata
sub forma unei retele cu straturi multiple sau un cofraj din otel, ar trebui mentionat
faptul ca forma de retea cu straturi multiple sau cofrajul de armare din otel ar
trebui dispuse departat de celelalte componente pentru a evita interferenta
reciproca. in afard de ajustarea si turnarea constructiei, stratul turnat in teren 14
cu structura de bare de otel joaca in plus o functie de portanta pentru sustinerea
fortelor longitudinale si transversale generate de greutatea trenului i solicitarea
de temperatura, etc., si depaseste efectul negativ cauzat de cedarea fundatiei,
etc., in cazul structurilor de cale ferata superioare.

in prezentul exemplu de realizare, prima extremitate a piesei de legatura 13 a
sistemului de cale ferata fara balast se extinde in dala de sina 12 si a doua
extremitate a piesei de legatura 13 se extinde in stratul turnat in teren 14. Datorita
comportamentului legaturilor dintre materiale, un plan de legatura poate fi format
intre stratul turnat in teren 14 si dala de sina 12. Legatura intre cele doua straturi,
si anume dala de sina 12 si stratul turnat in teren 14 poate fi afectata de vibratia si
impactul generate de functionarea unui tren pe structurile portiunilor superioare,
efortul cauzat de modificarile de temperatura si contractia materialelor, etc., astfel
piesa de legatura 13 trebuie aranjata daca este necesara pentru a imbunatati
legatura intre cele doua straturi astfel incat sa formeze dala de sina 12 si stratul
turnat in teren 14 sub forma unei ,structuri compozite” care se pastreaza fiabila pe
o perioada lunga de timp. Piesa de legatura 13 poate fi aplicata astfel incat sa

formeze o bara de otel extinsa, incorporata la fundul dalei de sina 12. Formele
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barei de otel extinse pot fi diferite modele structurale de componente de bare de
otel, etc., incluzand trepiezi, o singura bara de otel extinsa sau o bara de otel
extinsa sub forma de usa si asemenea. De preferinta, pentru a indeplini cerintele
de izolare a circuitelor sinei si in general legarea la pamant, piesa de legatura 13
este realizata dintr-un material izolator. Piesa de legatura 13 este de preferinta o
bara din otel acoperita cu rasina sau o bara de otel cu o acoperire izolatoare.
Piesa de legatura 13 conecteaza, prin metode de aranjare a unei bare de
ancorare sau a unui bolt de ancorare, etc., prin mijloace de pre-incorporare sau
perforarea ulterioara a unei gauri sau pastrarea unei gauri, etc., o portiune care
trebuie armata, astfel structura compozita este mai sigura si mai fiabila
concomitent cu reducerea inaltimii sistemului de cale ferata.

De preferinta, proeminentele piesei de conectare 13 si proeminentele sinelor
10 sunt cel putin partial suprapuse in planul vazut de sus al sinelor 10, si
proeminentele piesei de conectare 13 in planul vazut de sus al sinelor 10 este
situat in interiorul proeminentelor locasului de sina 11 si 11’ in planul vazut de sus
al sinelor 10. Piesa de legatura 13 este situata pe o astfel de pozitie astfel incat
sa sustina fortele longitudinale si laterale generate de tren si solicitarea termica,
etc., si depaseste astfel practic efectul advers cauzat de cedarea fundatiei, etc., in
cazul structurilor de portiuni de cale ferata superioare concomitent cu armarea
locala a dalei de sina si a stratului turnat in teren.

Pentru a sustine structura compozita formata de dala de sina 12, piesa de
legatura 13 si stratul turnat in teren 14, baza este realizata de preferinta din beton
si 0 a doua structura de bare din otel este previzutd in baza 16. In general, bare
din otel obignuit pot fi aplicate pentru armarea bazei 16. Un strat de izolare 15
este depus pe o suprafata superioara (intre baza 16 si stratul turnat in teren 14) a
bazei 16 pentru a izola structura compozita si baza 16. In acelasi timp, stratul
izolator 15 poate regla deformarea intre diferitele straturi structurale pentru
amortizarea vibratiei cauzate de tren intr-o anumita masura concomitent cu
prevenirea dezvoltarii fisurilor pe structurile portiunilor superioare generate de
utilizarea pe termen lung a bazei 16 si asigurarea conditilor de intretinere si
reparare a sistemului de cale ferata deteriorat. Stratul de izolare 15 este de
preferinfa un strat geotextii cu un anumit coeficient de frecare si o buna
performanta de hidrofobie, cum ar fi o panza de fundatie, etc.

De preferinta, in vederea cresterii sigurantei si stabilitatii dalei de sina 12 a
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sistemului de cale ferata fara balast pentru a evita deplasarea longitudinala si
transversala sub actiunea unei forte externe, o structura de limitare a pozitiei 200
este aranjata pe baza 16 pentru a limita pozitia acesteia in direcfiile longitudinala
si transversala. In mod specific, baza 16 este prevazuta cu structura de limitare a
pozitiei 200 actionand pe stratul turnat in teren 14. Asa cum este prezentat in Fig.
2 si Fig. 3, in prezentul exemplu de realizare, structura de limitare a pozitiei 200
este un bosaj proeminent de limitare a pozitiei. Baza 16 este prevazuta cu o
canelura de limitare a pozitiei in directia de extindere. Bosajul proeminent de
limitare a pozifiei este format prin patrunderea stratului turnat in teren 14 in
canelura de limitare a pozitiei.

Sectiunea transversala a bosajului proeminent de limitare a pozitiei (de-a
lungul directiei de extindere a dalei de sina 12) poate fi formata din structuri
multiple, unde de preferinta, sectiunea transversala a bosajului proeminent de
limitare a pozitiei este circulata. O suprafata inelara a canelurii de limitare a
pozitiei a bazei 16 este prevazuta cu un strat tampon 21. Stratul izolator 15 este
prevazut intre stratul turnat in teren 14 si baza 16 cu exceptia locatiei stratului
tampon 21. Stratul izolator 15 si stratul tampon elastic 21 pot fi prevazute pentru a
preveni ca o forta periculoasa sa actioneze asupra bosajului proeminent de
limitare a pozitiei si canelwii de limitare a pozitiei fara a slabi in mod substantial
actiunea structurii de limitare a pozitiei 200.

Sau, intr-un alt exemplu de realizare, sectiunea transversala a bosajului
proeminent de limitare a pozitiei este dreptunghiulara. Straturile tampon 21 sunt
aranjate in doua plane opuse pe directia longitudinala, sau in doua locatii opuse
pe directia transversala sau pe patru suprafefe laterale periferice ale canelurii de
limitare a pozitiei a bazei 16. In mod similar, stratul izolator 15 este prevézut intre
stratul turnat in teren 14 si baza 16 cu exceptia locatiei stratului tampon 21.Stratul
izolator 15 are aceeasi functie cu cea din exemplul de realizare de mai sus, care
nu va fi repetata aici.

Ar trebui notat faptul ca stratul tampon 21 trebuie prevazut apropiat de o
latura a canelurii de limitare a pozitiei. Panta nu trebuie sa fie prea lina. Altfel,
limitarea pozitiei longitudinal si transversal a structurii compozite a dalei de sina
12 si a stratului turnat in teren 14, si anume stabilitatea sistemului de cale ferata,
poate fi afectata negativ. De preferinta, unghiul inclus a intre stratul tampon 21 si

directia orizontala este mai mare sau egal cu 45°, si mai mic sau egal cu 90°. De

9
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preferinta, o grosime adecvata a stratului tampon 21 este mai mare sau egala cu
5 mm, si mai mica sau egala cu 50 mm.

De preferinia, stratul tampon 21 este o structura cu doua straturi. Stratul
exterior al stratului tampon 21 este realizat dintr-o placa de plastic expandat sau o
placa de spuma cu o rigiditate relativ scazuta si stratul interior al stratului tampon
21 este realizat din cauciuc, material expandat, cauciuc vulcanizat sau rasina.
Stratul tampon trebuie sa aiba o buna performanta de hidrofobie.

Sistemul de cale ferata fara balast conform prezentei inventi este de
asemenea bine adaptat atat la sectiunile curbe cat si la sectiunile curbe verticale.
Asa cum este prezentat in Fig. 5, bare din otel obignuit sunt prevazute in dala de
sina 12. Pot fi aplicate diferite masuri pe barele de sina incluzand bare din otel
acoperite cu rasina, acoperiri izolatoare si figse izolatoare, etc., pentru a satisface
cerintele tehnice de izolare a circuitelor caii ferate. Sub forma unei forme
alternative si in mod particular avantajoase, o structura pre-tensionata combinand
bare din otel obisnuit si bare din otel pretensionate este aplicata pentru a preveni
in mod eficient fisurile in dala de sina 12. Mai multe gauri de trecere 17 sunt
prevazute pe dala de sina 12 pentru a facilita turnarea stratului turnat in teren 14.
Doua siruri de locasuri pentru sina 11 si 11’ de pe dala de sina 12 pot fi ajustate in
timpul unui proces de fabricatie a dalei de sina 12 de-a lungul unei axe X, unei

-axe Y si directiei verticale a dalei de sina 12, agsa cum este prezentat in figura,
care este foarte avantajoasa pentru ca sistemul de cale ferata sa se adapteze la
sectiuni cu directii diferite ale liniilor.

intr-un exernplu preferat de realizare, asa cum este prezentat in Fig. 5, dala
de sina 12 si cele doua locasuri pentru sina 11 si 11’ sunt integrate, in care
distanta D1’ dintre locasurile pentru sina 11’ dintr-un sir de locasuri pentru sina
11’ este mai mare decét distanta D1 dintre locasurile pentru sina 11 din celalalt sir
de locasuri pentru sind 11. Pentru o sectiune curba, cele doua siruri de locasuri
pentru sina 11 si 11’ pot fi aranjate simetric de-a lungul unei curbe. In prezent,
distantele D1’ dintre locasurile pentru sina 11’ dintr-un sir de locasuri pentru sina
11’ sunt mai mari decat distantele D1 dintre locasurile pentru sina 11 din celalalt
sir de locasuri pentru sina 11. Astfel, numarul locasurilor pentru sina 11’ este
redus fara a afecta stabilitatea de rulare a sinei si cu economii suplimentare.

in al doilea exemplu de realizare, asa cum este prezentat in Fig. 4, dala de

sina 12 si cele doua locasuri pentru sina 11 si 11’ sunt integrate, in care locasurile
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pentru sina 11’ dintr-un sir de locasuri de sind sunt mai inalte decéat locasurile
pentru sind 11 din celdlalt sir pe o directie perpendiculard pe dala de sina 12.
Suprainaltarea unei sectiuni de curba poate fi implementata cu baza liniei 16. in
acelasi timp, cand dala de sina 12 este fabricata, inaltimile celor doua siruri de
locasuri pentru sina 11 si 11’ dispuse pe suprafata superioara a dalei de sina 12
pot fi ajustate in conformitate cu cerintele de setare a suprainaltarii curbei,
satisfacand astfel cerintele de modificare a suprainaltarii si de ajustare a
aliniamentului sinei sectiunii de curba, concomitent cu reducerea cantitatii de
manopera pentru ajustarea fina ulterioara a sinei.

Asa cum este prezentat in Fig. 6, al treilea exemplu de realizare, inaltimile
celor doua siruri de locasuri pentru sina cresc treptat pentru a se adaptat la
sectiunile de curba. Fig. 6 prezintd doar o tendinta de crestere graduala a
locasurilor pentru sina 11.

intr-un alt exemplu de realizare, dala de sind 12 si cele doua siruri de locasuri
pentru sina-11 si 11’ sunt integrate, in care ecartamentul -intre un sir de locasuri
pentru sind 11’ si celalalt sir de locasuri pentru sind 11 este variabil pentru a se
" adapta la aplicarea unei sectiuni cu ecartament extins, un rost de dilatatie sau o
sectiune cu macazuri.

Se poate observa din descrierea de mai sus faptul ca exemplele de realizare

ale modelului de utilitate realizeaza urmatorul efect tehnic: -

1. Dala de sina este prefabricata intr-o fabrica, fiind usor de garantat
calitatea si precizia constructiei, reduce cantitatea de constructie de beton
la fata locului si accelereaza progresul constructiei; un design
pretensionat poate fi aplicat si dala de sina nu se va fisura sub o sarcina
utila normala, lucru care imbunatateste durabilitatea structurii de cale
ferata; pozitile spatiale ale locasurilor pentru sina sunt ajustabile, lucru
care favorizeaza ajustarea fina a directiilor sinei;

2. Diferite tipuri de sisteme de fixare pot fi aplicate intr-o maniera corelata
pentru a asigura o mai buna elasticitate pentru sistemul de cale ferata
concomitent cu reducerea manoperei necesare pentru ajustarea fina a
sinelor;

3. Stratul turnat in teren, de exemplu betonul cu auto-compactare este turnat

sub dala de sina pentru a forma structura compozita prin imbinarea cu

” &



N
RO 2014 00006 U2 \§ L~

piesa de legaturad sau un strat intermediar, imbunatatind astfel starea
tensionata a dalei de sina; un strat de umplere din mortar de ciment si
asfalt emulsionat poate fi inlocuit de betonul cu auto-compactare si
sistemul de cale ferata este realizat dintr-un singur material de
constructie, lucru care poate reduce costul constructiei si imbunatateste
durabilitatea sistemului de cale ferata;

4. Pozitia dalei de sina este limitata printr-o imbinare cu un strat intermedia
sau piesa de legatura, pozitia ,structurii compozite” formate de dala de
sina si stratul turnat in teren fiind limitatd mecanic prin structura de
limitare a pozitiei a bazei si o baricada convexa este indepartata, lucru
care imbunatateste capacitatea de constructie a sistemului de cale ferata
si realizeaza o buna stabilitate structurala a sinei,

5. Stratul de izolare este aranjat intre stratul turnat in teren si baza pentru a
regla distorsiunea intre ,structura compozita” si baza si pentru a preveni
ca fisurile de pe baza sa se dezvolte pe stratul turnat in teren concomitent
cu asigurarea conditiilor de reparare a sistemului de cale ferata in conditii

speciale.

Cele de mai sus sunt doar exemple preferate de realizare a prezentei inventii
si nu sunt utilizate pentru limitarea prezentei inventii. Pentru persoanele de
specialitate in domeniu, prezenta inventie poate avea diferite modificari si
inlocuiri. Orice modificari, inlocuiri echivalente, imbunatatiri si asemenea situate in
spiritul si principiul prezentei inventii e vor incadra in scopul protectiei prezentei

inventii.

12 éi;
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, REVENDICARI

1.Sistem de cale ferata fara balast, caracterizat prin aceea ca acesta
cuprinde:

- 0 baza (16),

- 0 dala de sina (12) aranjata deasupra bazei (16);

- :n strat turnat in teren (14) aranjat intre baza (16) si dala de sina (12),
stratul turnat in teren (14) fiind format prin umplere cu béton cu auto-compactare,
mortar de ciment emulsionat cu asfalt sau mortar cu rasina, si in interiorul stratul
turnat in teren (14) fiind prevazuta o prima structura de baré de dtél (14a);

- doua siruri de locasuri de sina (11, 11°) aranjate pe dala de sina (12) in
paralel; si

- sine (10) aranjate pe locasurile de sina (11, 11°).

2. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin

aceea ca sistemul de cale ferata fara balast este o structura unitara.

3. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca prima structurd de bare de otel (14a) este aranjata sub forma unei
retele cu un singur strat, si prima structura de bare de ofel (14a) este situata intr-o

pozitie in mijlocul sau sub mijlocul stratului turnat in teren (14) pe directia inal{imii.

4. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca prima structura de bare de otel (14a) este aranjata sub forma unei
retele multi-strat sau un cofraj de armare din otel, si prima structura de bare de
otel (14a) este aranjata simetric de-a lungul unui plan central al stratului turnat in

teren (14) pe directia inaltimii.

5. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin
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aceea ca acesta cuprinde suplimentar o piesa de legatura (13), prima extremitate
a piesei de legatura (13) extinzandu-se in dala de sina (12), iar a doua extremitate
a piesei de legatura (13) extinzandu-se in stratul turnat in teren (14); piesa de
legatura (13) fiind integrata cu dala de sina (12) si piesa de legatura (13) fiind

realizata dintr-un material izolator.

6. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca proeminentele piesei de legatura (13) si proeminentele sinei (10) sunt
cel putin partial suprapuse in planul de vizualizare superior al sinelor (10), si
proeminentele piesei de legatura (13) in planul de vizualizare superior a sinelor
(10) sunt situate in interiorul proeminentelor locasului de sina (11, 11°) in planul de

vizualizare superior a sinelor (10).

7. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca baza (16) este realizata din beton, si o a doua structura de bare de otel

este prevazuta in baza (16).

8. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca baza (16) este prevazuta cu o structura de limitare a pozitiei (200)
actionand pe stratul turnat in teren (14); structura de limitare a pozitiei (200) este
un bosaj proeminent de limitare a pozitiei; baza (16) este prevazuta cu o canelura
de limitare a pozitiei pe directia de extindere; bosajul proeminent de limitare a
pozitiei este format prin patrunderea stratului turnat in teren (14) in canelura de

limitare a pozitiei.

9. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 8, caracterizat prin
aceea ca sectiunea transversala a bosajului proeminent de limitare a pozitiei este
circulara, si un strat tampon (21) este prevazut pe o suprafata inelara a canelurii

de limitare a pozitiei a bazei (16).

10. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 8, caracterizat
prin aceea ca sectiunea transversala a bosajului proeminent de limitare a pozitiei
este dreptunghiulara, si sunt prevazute straturi tampon (21) in doua plane opuse

.pe directia longitudinala, sau in doua locatii opuse pe directia transversala sau pe
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patru fete laterale periferice ale canelurii de limitare a pozitiei a bazei (16).

11. Sistem de cale ferata fard balast conform revendicarii 9 sau 10,

caracterizat prin aceea ca unghiul inclus (a) intre stratul tampon (21) si directia

orizontala este mai mare sau egal cu 45°, si mai mic sau egal cu 90°.

12. Sistem de cale feratd fara balast conform revendicari 9 sau 10,
caracterizat prin aceea ca grosimea stratului tampon (21) este mai mare sau

egala cu 5 mm, si mai mica sau egala cu 50 mm.

13. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 9 sau 10,
caracterizat prin aceea ca stratul tampon (21) este o structura cu doua straturi;
stratul exterior al stratului tampon (21) este realizat dintr-o placa de plastic
- expandat dura sau o placa de spuma si stratul interior al stratului tampon (21)

este realizat din cauciuc, material expandat, cauciuc vulcanizat sau rasina.

14. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca dala de sina (12) si cele doua siruri de locasuri pentru sina (11, 11°)
sunt integrate, in care distantele (D1’) intre locasurile pentru sina (11’) dintr-un sir
de locasuri pentru sina (11’) sunt mai mari decat distantele (D1) intre locasurile

pentru sina (11) din celalalt sir de locasuri pentru sina (11).

15. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca dala de sina (12) si cele doua siruri de locasuri pentru sina (11, 11°)
sunt integrate, in care locasurile pentru sina (11°) dintr-un sir sunt mai inalte decat
locasurile pentru sina (11) din celalalt sir pe o directie verticala a dalei de sina
(12).

16. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca dala de sina (12) si cele doua siruri de locasuri pentru sina (11, 11°)
sunt integrate, in care ecartamentul intre un sir de locasuri pentru sina (11°) si

celalalt sir de locasuri pentru sina (11) este variabil.

s &/
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Revendicari modificate conform art.18 alin.5 din Legea nr.350/2007 privind modelele de utilitate

REVENDICARI

1.Sistem de cale ferata fara balast, caracterizat prin aceea ca acesta
cuprinde:

- o baza (16);

- 0 dala de sina (12) aranjata deasupra bazei (16);

- un strat turnat in teren (14) aranjat intre baza (16) si dala de sina (12), stratul
turnat in teren (14) fiind format prin umplere cu beton cu auto-compactare, mortar de
ciment emulsionat cu asfalt sau mortar cu rasina, si in interiorul stratul turnat in teren
(14) fiind prevazuta o prima structura de bare de otel (14a);

- doua siruri de locasuri de sina (11, 11°) aranjate pe dala de sina (12) in paralel;

- sine (10) aranjate pe locasurile de sina (11, 11°).

2. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin

aceea ca sistemul de cale ferata fara balast este o structura unitara.

3. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca prima structura de bare de otel (14a) este aranjata sub forma unei retele cu
un singur strat, si prima structura de bare de otel (14a) este situata intr-o pozitie in

mijlocul sau sub mijlocul stratului turnat in teren (14) pe directia inal{imii.

4. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca prima structura de bare de otel (14a) este aranjata sub forma unei retele
multi-strat sau un cofraj de armare din otel, si prima structura de bare de otel (14a)
este aranjata simetric de-a lungul unui plan central al stratului turnat in teren (14) pe

directia inaltimii.

s
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Revendicdri modificate conform art.18 alin.5 din Legea nr.350/2007 privind modelele de utilitate

5. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca acesta cuprinde suplimentar o piesa de legatura (13), prima extremitate a
piesei de legatura (13) extinzandu-se in dala de sina (12), iar a doua extremitate a
piesei de legatura (13) extinzandu-se in stratul turnat in teren (14); piesa de legatura
(13) fiind integrata cu dala de sina (12) si piesa de legatura (13) fiind realizata dintr-
un material izolator.

6. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 5, caracterizat prin
aceea ca proeminentele piesei de legatura (13) si proeminentele sinei (10) sunt cel
putin partial suprapuse in planul de vizualizare superior al sinelor (10), si
proeminentele piesei de legatura (13) in planul de vizualizare superior a sinelor (10)
sunt situate n interiorul proeminentelor locasului de sina (11, 11’) in planul de

vizualizare superior a sinelor (10).

7. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca baza (16) este realizata din beton, si 0 a doua structura de bare de otel

este prevazuta in baza (16).

8. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca baza (16) este prevazuta cu o structura de limitare a pozitiei (200)
actionand pe stratul turnat in teren (14); structura de limitare a pozitiei (200) este un
bosaj proeminent de limitare a pozitiei; baza (16) este prevazuta cu o canelura de
limitare a pozitiei pe directia de extindere; bosajul proeminent de limitare a pozitiei
este format prin patrunderea stratului turnat in teren (14) in canelura de limitare a

pozitiei.

9. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 8, caracterizat prin
aceea ca sectiunea transversala a bosajului proeminent de limitare a pozitiei este
circulara, si un strat tampon (21) este prevazut pe o suprafata inelara a canelurii de

limitare a pozitiei a bazei (16).

4v
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Revendicdri modificate conform art.18 alin.5 din Legea nr.350/2007 privind modelele de utilitate

10. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 8, caracterizat prin
aceea ca sectiunea transversala a bosajului proeminent de limitare a pozitiei este
dreptunghiulara, si sunt prevazute straturi tampon (21) in doua plane opuse pe
directia longitudinala, sau in doua locatii opuse pe directia transversala sau pe patru

fete laterale periferice ale canelurii de limitare a pozitiei a bazei (16).

11. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 9 sau 10, caracterizat
prin aceea ca unghiul inclus (a) intre stratul tampon (21) si directia orizontala este

mai mare sau egal cu 45°, si mai mic sau egal cu 90°.

12. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 9 sau 10, caracterizat
prin aceea ca grosimea stratului tampon (21) este mai mare sau egala cu 5 mm, si

mai mica sau egala cu 50 mm.

13. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 9 sau 10, caracterizat
prin aceea ca stratul tampon (21) este o structura cu doua straturi; stratul exterior al
stratului tampon (21) este realizat dintr-o placa de plastic expandat dura sau o placa
de spuma si stratul interior al stratului tampon (21) este realizat din cauciuc, material

expandat, cauciuc vulcanizat sau rasina.

14. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca dala de sina (12) si cele doua siruri de locasuri pentru gina (11, 11°) sunt
integrate, in care distantele (D1’) intre locasurile pentru sina (11’) dintr-un sir de
locasuri pentru sina (11°) sunt mai mari decéat distantele (D1) intre locasurile pentru

sina (11) din celalalt sir de locasuri pentru sina (11).

15. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca dala de sina (12) si cele doua siruri de locasuri pentru sina (11, 11°) sunt
integrate, in care locagurile pentru sina (11°) dintr-un sir sunt mai inalte decat

locasurile pentru sina (11) din celalalt sir pe o directie verticala a dalei de sina (12).

e
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Revendicari modificate conform art.18 alin.5 din Legea nr.350/2007 privind modelele de utilitate

16. Sistem de cale ferata fara balast conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca dala de sina (12) si cele doua siruri de locasuri pentru sina (11, 11°) sunt
integrate, in care ecartamentul intre un sir de locasuri pentru sina (11°) si celalalt sir

de locasuri pentru sina (11) este variabil.
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