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(54) Zapojeni presné rotace zobrazeni rastrovactho elektronového mikroskopu

Zapojeni umoZnuje rychlou e pfesnou
;'rotaci zobrazeni o p¥esny thel begz doda-
tené deformace zobrazeni, zejména p¥i

4 prom&¥ovéni a kontrole rozmird struktur
integrovengch obvodi. Napilové signély
urdené pro vychylovéni paprsku jsou in-
vertovény v invertoru & pifevedeny do pie-
pinafe kvedrentd, kde po pFisludném pie- A J c]
pnut{ se pirivedou na n-polohovy Fadid a
pfes s¥fteci zesilove¥e na vystupni svor- R
ky zapojeni. ! I ’ l

I
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Vyndlez se tykd zapojeni piesné rotace zobrazeni preparatu v
rastrovacim elektronovém mikroskopu pomoci adide.

PFi proméfovéani vzorkl rastrovacim elektronovym mikroskopem,
zejména pi*i promérovani a kontrole struktur integrovanych obvodd,
je potfeba rychle natolit zobrazenim tak, aby m&feny rozmér byl
ve vodorovném sméru, kde je umisténe prfimé mé&fici usedka.

Rotace zobrazeni prepardtu v rastrovacim elektronovém mikro-
skopu se provadi bud mechanicky, nebo elektronicky. P¥i mechanickém
otd&eni preparatu je tieba soufasné otalet rotaci a posuny x a vy,
nebot stfed otadeni lezi ,daleko“ mimo stifed pozorovaného mista.
Tato metoda je zdlouhavd a pi*i vétSich zvétsenich nepouZitelna.
Elektronické otéteni prepardtu se provadi pomoci specialniho,
vysoce prfesného dvojitého potenciometru s pribé&hem sinus a cosinus,
sledovadld a soudtovych zesilovadl. Nevyhodou elektronického otéce-
ni je nepifesnost nastaveni uhlu, vysokéd cena a sloZitost potencio~
metru a dmezenévpfesnost. .

Tyto dosavadni nevyhody odstranuje zapojeni piesné rotace
zobrazeni rastrovaciho elektronového mikroskopu podle vynalezu.

Podstatou vynalezu je, Ze prvni vstupni svorka a druhd vstupni
svorka jsou spojeny jednak s pfepinadem kvadranti a jednak pfes
invertor s ptrepinadem kvadrantl, jehoZz prvni, druhy a tfeti vystup
jsou spojeny pifes n=-polohovy fadié jednak s prvnim a druhym vstu-
pem prvniho séitaciho zesilovade, jehoZ vystup tvofi prvni vystupni
svorku zapojeni a jednak s prvnim a druhym vstupem druhého séitaciho .
zesilovale, jehoZ vystup tvoii druhou vystupni svorku zapojeni;.

Hlavni pfednosti vyndlezu je rychlé a pfesnd rotace zobrazeﬁi
o prfesny uhel bez dodatetné deformace zobrazeni rastrovacim elektro-
novym mikroskopem, zejména pFi proméi‘ovani a kontrole rozmérl struk=-
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Vynalez bliZe objasni pi*iloZeny vykres, kde je uvedeno blokové
schéma zapojeni pfesné rotace zobrazeni rastrovaciho elektronového
mikroskopu. '

Prvni vstupni svorka 1l a druhd vstupni svorka 2 jsou spojeny
s pfepinalem 4 kvadrantl jednak piimo a jednak pifes invertor 3.
Prvni, druhy a tfeti vystup A, B, C pFepinale 4 kvadrant@ je spojen
pies n-polohovy Fadi& 5 s prvnim a druhym vstupem prvniho a druhého
stitaciho zesilovade 6 a 7. Vystup prvniho s&itaciho zesilovale 6
tvo*i prvni vystupni svorku 8, vystup druhého s&itaciho zesilovade
Z tvoffi druhou vystupni svorku 9.

Na prvni a druhou vstupni svorku 1, 2 jsou piivedeny signaly
Xy (t) a vy, (t) jeZ vstupuji do pifepinade 4 kvadrantl jednak pfimo
a jednak invartované =Xy (t), =y; (t) v invertoru 3.Vystupni signdly
z prepinate 4 kvadrantl se nésobi v n-polohovém fadifi 5 hodnotou

1 a___J1
sim{ cos (’0
a v prvnim a druhém s&itacim zesilovali 6, 7 se sedtou. Vystupni
signdly Xo (t) a Yo (t) na prvni a druhé vystupni svorce 8, 9
zapojeni odpovidaji vychylovacim napé&tim zobrazeni,otoleného o uhel
a umisténého do piisludnd zvoleného kvadrantu prepinate 4 kvad-
rantli, Tato napéti slouzi jako generator pro Ffizeni proudd ve
vychylovacieh civkéch rastrovaciho elektronového mikroskopu.

Pro vystupni signély x2'(t) a y, (t) na prvai a druhé vystupni

svorce 8, 9 zapojeni plati

n

X, (t) xy (t) cosx( - yl-(t) sin f
Yo (t) = x; (t) sin V + Yy (t) cos ?
kde Xy (t) - signdl na prvni vstupni svorce
y, (t) - signal na druhé vstupni svorce
- uhel otodeni rastru

N-polohovym Fadiem 5 a prepinadem 4 kvadrantd otd&ime o
pifesné stanoveny uhel dany krokem n-polohového Fadide 5, az se adfu-

i
2

ny rozmér kryje s méfici uselkou. Rozmé&ry, otodené o 45° respektiva
o 90° snadno oto&ime do m&Ficiho sméru oto&enim n~polohového #adiie
5 o polovinu celého rozsahu respektive pfepnutim pfepinaCe 4
kvadrantl. Stifed rotace je soulasné stredem pozorovaného pole.

Zapojeni piesné rotace zobrazeni prepardtu podle vynélezu
nalezne uplatnéni'v elektronovém rastrovacim mikroskopu.
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Zapojeni pfesné rotace zobrazeni rastrovaciho elektronového
mikroskopu;vyznaﬁené tim, %e prvni vstupni svorka (1) a druhé
vstupni svorka (2) jsou spojeny jednak s pirepinalem (4) kvadrantd
a jednak pfes invertor (3) s piepinalem (4) kvadrantd, jehoZ prvni,
druhy a tieti vystup (A, B, C) jsou spojeny pFes n-polohovy Fadil
(5) jednak s prvnim a druhym vstupem prvniho s&itaciho zesilovacle
(6), jehoZ vystup tvoii prvni vystupni svorku (8) zapojeni a jednak
s prvnim a druhym vstupem druhého s&itaciho zesilovade (7), JehoZ
vystup tvoiFi druhou vystupni svorku (9) zapojeni.
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