REPUBLIK
OSTERREICH (10) Nummer: AT 412 261 B

Patentamt

2 PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: A 204/2003 51) int.cL”: BO1D 47/06
(22) Anmeldetag: 12.02.2003
(42) Beginn der Patentdauer: 15.05.2004
(45) Ausgabetag: 27.12.2004
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
EP 0090655A1 FOIDL LEONHARD

A-6263 FUGEN, TIROL (AT).

(54) VORRICHTUNG ZUR REINIGUNG VON SCHADSTOFFE ENTHALTENDEN
VERBRENNUNGSGASEN

Eine Vorrichtung zur Reinigung von Schadstoffe ent- Fig. 1
haltenden Gasen, insbesondere von Verbrennungsgasen
aus Ofen od. dgl. weist in einem Gehéuse (1) mehrere im
Strémungsraum der Gase {ibereinander liegende Wasch-
zonen (4, 5, 6, 7) auf. Eine Einrichtung zur Fahrung von
Waschfliissigkeit durch das Geh&use (1) umfasst einen
Flussigkeitsverteiler pro Waschzone (4, 5, 6, 7), der durch
eine flache Wanne (8, 15) gebildet ist. Der Boden (11, 12,
13, 14) der Wanne ist mit einer Vielzahl von Austrittsoff-
nungen (16) versehen, deren Begrenzung aus nach unten
ausgebogenen Zacken (20) besteht.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung von Schadstoffe enthaltenden Verbren-
nungsgasen aus Ofen, Heizungsanlagen, Verbrennungsanlagen od. dgl., mit einem Gehause, das
einen Gaseinlass, mehrere im Stromungsraum der Gase tbereinander liegende Waschzonen und
einen Gasauslass aufweist, und mit einer Einrichtung zur Fiihrung von Waschfliissigkeit durch das
Gehéuse, die einen oberen Fliissigkeitszulauf, einen Flussigkeitsverteiler pro Waschzone, einen
unteren Auslauf sowie vorzugsweise eine mit einer Pumpe versehene Rickfuhrleitung zum Zulauf
aufweist. :

Eine Vorrichtung dieser Art ist beispielsweise aus der EP 90 655 bekannt. Die zu reinigenden
Gase werden mehrfach umgelenkt von unten nach oben durch die Vorrichtung gefiihrt, wobei sie in
den einzelnen Waschzonen mit der Waschfilissigkeit in Beriihrung kommen, die aus mehreren
Sprithképfen ausgespriiht und durch Ablenkplatten feiner verteilt wird. Auf diese Weise wird ver-
sucht, die Agglomeration der feinen Flussigkeitstropfen méglichst hintanzuhalten, die sich auf das
Ausmal} der Reinigung der warmen Gase nachteilig auswirkt. Schadstoffe, die auf diese Weise
zumindest teilweise ausgewaschen werden, sind beispielsweise umweltschédliche Gase wie SO,,
NOx und auch CO, sowie grobe Feststoffpartikel, wie Ru, Staub od. dgl. Weiters wird durch den
Warmetausch ein Teil der enthaltenen Warme riickgewonnen. Die in der EP 90 655 gezeigten
Spriihkdpfe versprithen das Wasser jeweils in kegeliger Form, wobei die Agglomeration der Strah-
len bzw. Tropfen insbesondere im Uberschneidungsbereich der Spriihkege! stattfindet. Um die
Uberschneidungsbereiche méglichst klein zu halten, sind die Spriihképfe voneinander beabstandet
und lassen Zwischenriume frei, in denen der Strémungswiderstand fir die Gase geringer ist. Die
Gase umstrémen daher die Sprithkegel, und der Reinigungsgrad ist gering.

Die Erfindung hat es sich nun zur Aufgabe gestellt, eine Vorrichtung zu schaffen, mittels der
durch eine gleichméRige, dichte Ausfiillung des Strémungsraumes fiir die zu reinigenden Gase
durch vertikal nach unten fallende Flussigkeitsstrahlen bzw. -tropfen die Reinigungswirkung we-
sentlich verbessert wird.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, dass jeder Flussigkeitsverteiler durch eine Wan-
ne gebildet ist, deren Boden mit einer Vielzahl von Austrittsoffnungen versehen ist, deren Begren-
zung aus nach unten ausgebogenen Zacken besteht. Auf diese Weise wird ein maximaler Kontakt
zwischen den Gasen und der Fliissigkeit geschaffen, und die Agglomeration der Flussigkeitsstrah-
len zu einem wesentlichen Teil auch dadurch vermieden, dass die Freifallstrecke kurz gehalten
wird.

Es ist bekannt, dass Kohlendioxid in Wasser bei tieferen Temperaturen besser in Lésung geht
als bei héheren Temperaturen. So 16st etwa 1 Teil Wasser bei 0°C 1,7, bei 10°C 1,2, bei 20°C 0,8
und bei 60°C nur mehr 0,27 Teile Kohlendioxid.

Vorzugsweise werden daher die Gase auf eine Temperatur von etwa 10°C gekiihlt, da hier be-
reits ein guter Reinigungsgrad erzielt werden kann, wobei dies in einfacher Weise dadurch erreicht
werden kann, dass die KiihIstrecke der hei8 eintretenden Gase in ausreichender Lange gewihlt
wird, und die Ausgangstemperatur der Waschfliissigkeit nicht hdher als 6°C bis 8°C liegt.

Die einzelnen Reinigungszonen liegen dadurch tbereinander, und die Waschflussigkeit wird
mehrfach eingesetzt, da sie jeweils von oben nach unten durch die einzelnen Zonen rieselt. Wer-
den beispielsweise 4 Zonen eingesetzt, und treten die Gase mit etwa 250°C in die unterste, erste
Zone ein, so weisen sie in der zweiten Zone bereits eine Temperatur von etwa 40°C, in der dritten
Zone von 20° bis 30°C und in der vierten, obersten Zone die fiir die CO2 -Lésung bereits sehr
guinstige Temperatur von 10° bis 12°C auf, wobei die Waschfiissigkeit mit etwa 6° bis 8°C in die
oberste Zone eintritt. Ein Teil der durch die Wannen rieselnden Waschflissigkeit verdampft in der
untersten, ersten Zone dank der hohen Gastemperatur, und der Dampf befeuchtet mitstrémende
feste Partikel ausreichend, um deren Abscheidung zu erreichen. Auf diese Weise gelingt auch die
Abscheidung von feinstem Staub.

Die Hohe der Wannen betrégt vorzugsweise etwa 5 cm, sodass fiir jede Zone ein regenartige
Bedingungen sicherstellender statischer Fliissigkeitsdruck gegeben ist. Als Beregnungséffnungen
eignen sich beispielsweise reibeisenartige Perforationen des gesamten Wannenbodens.

Nachstehend wird nun die Erfindung anhand der Figur der beiliegenden Zeichnung niher be-
schrieben. Die Fig. 1 zeigt einen schematischen Vertikalschnitt durch die Gasreinigungseinrich-
tung, und die Fig. 2 vergréRert einen Ausschnitt aus einer Bodenplatte eines Fliissigkeitsverteilers.

Ein aus Blech oder dergleichen, bestehendes Gehause 1 ist im unteren Bereich mit einem,
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beispielsweise mit einem Kaminanschluss eines hauslichen Ofens od. dgl. verbindbaren Einlass 2
und im oberen Bereich mit einem Auslass 3 versehen. Der Stromungsweg fiir die Gase verléuft
mehrfach parallel umgelenkt durch horizontale Zonen 4, 5, 6, 7 zwischen dem Einlass 2 und dem
Auslass 3. Die Unterteilung des Geh&uses 1 in die horizontalen Zonen 4, 5, 6, 7 wird dabei durch
Flussigkeitsverteiler erreicht, die jeweils als Wanne 15 ausgebildet sind. Am Geh&useboden ist ein
trichterformiger Ablauf 10 fiir Waschflussigkeit vorgesehen, die durch eine Bodenplatte 11 mit
Austrittséffnungen 16 aus einer oberen Wanne 8 austritt. Die Waschfliissigkeit beregnet die obers-
te Zone 7 und wird in der obersten flachen Wanne 15 aufgefangen, die ebenfalls eine Bodenplatte
12 mit Austrittsdfinungen 16 aufweist. Von dort durchregnet die Waschflussigkeit die zweite Zone 6
und sammelt sich in der nichsten, gleichartig ausgebildeten Wanne 15, aus deren Bodenplatte 13
sie durch die dritte Zone 5 nach unten in die unterste Wanne 15 mit der Bodenplatte 14 fallt. Aus
deren Austrittséffnungen 16 falit die Waschflussigkeit durch die unterste, vierte Zone 4 und fliet
durch den Ablauf 10. Mit Hilfe einer Pumpe 17 wird die Fliissigkeit durch die Leitung 9 wieder in
den oberen Speicherbehlter 8 hochgefdrdert, wobei sie vorzugsweise einen Filter 19 durchstromt
und in einer Kuhleinrichtung 18 (Warmetauscher) auf eine Temperatur von etwa 6° bis 8°C gekihit
wird.

Die Schadstoffe enthaltenden Gase treten mit einer Temperatur von etwa 250°C durch den
Einlass 2 ein und durchstromen die Waschzonen 4, 5, 6, 7, wobei sie jeweils Warme an die
Waschfliissigkeit abgeben. Die Gastemperatur betragt daher in der zweiten Zone 5 zwischen 40°
und 60°C, in der dritten Zone 6 zwischen 20° und 30°C und in der vierten, obersten Zone 7 zwi-
schen 10° und 12°C. Die Waschfliissigkeit |6st daher in der obersten Zone 7 zuerst Kohlendioxid,
und in den unteren Zonen 4, 5 und 6 werden auch noch Anteile von SO, und NOy sowie Feststoff-
partikel ausgewaschen. Messungen haben ergeben, dass kaltes Wasser mindestens 40 % des
CO, und 60-80 % des NOx aus Rauchgasen auswascht. Die Anzahl und der Querschnitt der
Waschzonen kann variieren. Vorzugsweise sind die Zonen auf das Dreifache der zu reinigenden
Gasmenge ausgelegt.

Wie Fig. 2 zeigt, sind die Austrittséffnungen 16 durch Stanzungen der Platten 11, 12, 13, 14
gebildet, wobei jeweils reibeisenartige Zacken 20 nach unten ausgebogen sind, die das Zusam-
menflieRen der Waschflissigkeit zu einem grofieren Strahl verhindern, und daher den Bereg-
nungseffekt sicherstellen. Der Lochquerschnitt liegt bei etwa 1 mm>.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zur Reinigung von Schadstoffe enthaltenden Verbrennungsgasen aus Ofen,
Heizungsanlagen, Verbrennungsaniagen od. dgl., mit einem Gehéause (1), das einen Gas-
einlass (2), mehrere im Strémungsraum der Gase Uibereinander liegende Waschzonen
(4, 5, 6, 7) und einen Gasauslass (3) aufweist, und mit einer Einrichtung zur Flihrung von
Waschfliissigkeit durch das Gehéuse (1), die einen oberen Flussigkeitszulauf (9), einen
Fliissigkeitsverteiler pro Waschzone (4, 5, 6, 7), einen unteren Auslauf (10) sowie vor-
zugsweise eine mit einer Pumpe (19) versehene Rickfuhrieitung zum Zulauf (9) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Flussigkeitsverteiler durch eine Wanne (8, 15)
gebildet ist, deren Boden (11, 12, 13, 14) mit einer Vielzahl von Austrittséffnungen (16)
versehen ist, deren Begrenzung aus nach unten ausgebogenen Zacken (20) besteht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jede Austrittsoffnung (16)
quadratisch ist und vier, durch Stanzung in den beiden Diagonalen nach unten gebogene
Zacken (20) aufweist.
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