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A taldlmany savas gdzokat, igy H,S-ot, CO,-ot és
COS-t tartalmazo cseppfolyos olajgazok tisztitaséra, il-
letve kéntelenitésére alkalmas eljarasra és készitmény-
re vonatkozik. A taldlmany szerinti eljarassal, illetve a
taladlmany szerinti készitmény alkalmazaséval az emli-
tett savas gazok tilnyomo részét eltavolitjak, és az elja-

A leirds terjedelme 8 oldal (ezen beliil 3 lap dbra)

rés és a készitmény alkalmazasaval minimalizalhaté az
aminoknak az LPG-ben val6 oldhatosaguk kovetkezté-
ben fellépd vesztesége. A talalmany szerinti készit-
mény vizes oldatban TEA-t és legalabb egy masik
amint, igy példdul MEA-t, DEA-t, MDEA-t, DIPA-t
vagy ezek keverékeét tartalmazza.
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A taldlmany tovéabbfejlesztett eljarasra és készitményre
vonatkozik, cseppfolyositott olajgazok (petréleumga-
zok) tisztitdséra, illetve kéntelenitésére.

Az olajgazok gyakran tartalmaznak kiilonbozé sa-
vas, gaz alakl szennyezddéseket, amelyek f6 alkotoja
hidrogén-szulfid, merkaptanok és mas kiilonb6z6 kén-
vegyiiletek, szén-dioxid és karbonil-szulfid (COS). Is-
mert, hogy a gazkezelési iparban az ilyen szennyezddé-
seket sikeresen tavolitjak el oly moédon, hogy a gazt
egy vagy tobb amin vizes oldataval érintkeztetik,
amely vagy szelektive vagy nem szelektive képes a kii-
16nboz6 savas gdzokat megkdtni. Az ilyen abszorpcio
utdn a savas vegyiileteket az aminokrol ledesztillaljak,
és az aminokat visszavezetik a rendszerbe, kivéve azt a
részt, amely az eljaras soran veszteségbe keriilhetett. El-
méletileg szamos kiilonbozé amin alkalmazhato lehet
bizonyos mértékig a savas gazok eltavolitdsara, de tény-
legesen a gyakorlatban a felhasznalasra keriil6 aminok
a monoetanol-amin (MEA), a dietanol-amin (DEA), a
metil-dietanol-amin (MDEA) és a diizopropanol-amin
(DIPA). A trietanol-amint (TEA) szintén gyakran alkal-
mazzak a szakteriileten gizkezelésre, de a tényleges
gyakorlati alkalmazasa ennek azonban igen korlatozott.
Az MDEA/DIPA keverékek alkalmazasarol szintén tor-
tént mar emlités (US 4 808 765 szamG szabadalmi le-
iras) H,S, valamint COS eltavolitasdra cseppfolyositott
olajgazokbol (liquefied petroleumgas, LPG). Kozelebb-
16l az US 4 808 765 szam\1 szabadalmi leirds szerint az
MDEA-t, amely egy szelektiv H,S abszorbens, formu-
lazhatjak DIPA-val, amely egy COS abszorbens, €s igy
csokkentik az LPG-ben vald oldhatosdg miatt fellépd
aminveszteséget. Az emlitett szabadalmi leirdsban is-
mertetik tovabba, hogy az MDEA kevésbé oldhaté fo-
lyékony szénhidrogénekben, mint a MEA vagy DEA.

Az LPG kezelése kiilonds problémakat vet fel annyi-
ban, hogy az aminok szignifikans mértékben hajla-
mosak oldédni az LPG-ben, és ez a megfelelé gazda-
sagi hatranyhoz vezet, mivel sziikségessé valik az amin-
veszteség potlasa. Szamos tisztitasi eljarasndl alkalmaz-
nak vizes DIPA-t vagy MDEA-t az LPG-bdl a savas
szennyezédések eltavolitisara, azonban ezen aminok
koncentracidja 4ltalaban a 20—35 tomeg% értékre korla-
tozodik a vizes aramban, amelyben az eljarasnal felhasz-
nalasra keriilnek. Azonban a magasabb koncentracidval
végzett miiveletek, amelyek szitkségesek lennének kapa-
citasi megfontolasokbol, altaldban az LPG-aminokkal
vald kedvezétleniil nagy szennyez3dését eredmeényezik.
A probléma kiilondsen akut olyan tisztitdsi miveletek-
nél, amelyeknél krakkolt (azaz nagymértékben telitet-
len) LPG-t tisztitanak. Gyakran az MDEA vesztesége-
nek mértéke elegendd ahhoz, hogy a gazdasagi megfon-
tolasokat elvessék, hogy a DEA-t MDEA-val helyette-
sitsék. Tovabba a nagy aminveszteség miatt fellépd kolt-
ségek mellett specialis berendezés is sziikséges, ami to-
vabb noveli a gazdasagi korlatok szdmét. Tovabba ha
az oldott MDEA-t nem tavolitjak el, az negativan befo-
lyasolja az aramlasirany eljarasokat, azaz mérgezi az
alkilezGkatalizator-agyat stb.

A fentiek alapjan igen nagy sziikség van egy amin-
készitményre, amely maximalizalja a hatasos aminkon-
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centraciot az LPG-rendszerben, mikdzben minimalizal-
ja az LPG-ben valo oldhatosag kovetkeztében fellépd
aminveszteséget, és noveli a kivanatos CO,-szlipet.

A talalmany szerinti megoldassal ezek az eldnydk
kielégithetok. Ennek megfelelden a taldlméany egy elja-
rasra vonatkozik kiillonb6zd savas gdztartalmu, igy
H,S-, CO,- és COS-tartalmu cseppfolydsitott petrolga-
zok tisztitasara, illetve kéntelenitésére, amely eljarasnal
az emlitett savas gizok tilnyomo részét eltavolitjuk,
mimellett az LPG-ben val6 oldhatésag kovetkeztében
fellépé aminveszteséget minimalizaljuk, és emeljik a
CO,-szlipet, és ennél az eljarasndl az emlitett folye-
kony olajgizokat egy, valamely kovetkezoket tartal-
mazé abszorbens keverékkel érintkeztetjik: vizes
TEA-oldat és legalabb egy masik, valamely kovetkez6
amin: MEA, DEA, MDEA, DIPA vagy ezek keveréke.
A talalmany vonatkozik tovibba az ennél az eljardsnél
alkalmazhat6 készitményre is.

Az 1. és 2. abran 6sszehasonlitjuk az MDEA- és
DEA-krakkolt LPG-ben val6 old-
hatosagat kiilonbozé koncentra-
cidknal.
osszehasonlitjuk az MDEA és
TEA oldhatosagat krakkolt LPG-
ben.

Mint azt mar emlitettiik, a technika é&llasa szerint is-
mert aminalkalmazasnak a hatrinya az, hogy az ami-
nok relative nagymértékben oldhatok az LPG-ben. A ta-
lalmany szerinti megoldéssal ezt a problémat agy old-
juk meg, hogy a relative nagy oldhatosagi aminok egy
részét TEA-val helyettesitjik. Az MDEA és DIPA
nagy oldhatdsagat az 1. és 2. dbrdn mutatjuk be. Azt ta-
laltuk azonban, hogy a TEA oldhatosdga meglepSen
alacsony (lasd a 3. abrat). Azt talaltuk tovabba, hogy ha
TEA-val helyettesitjiik a tobbi amin legalabb egy ré-
szét, akkor megnéveljiikk a kapacitast, és ugyanakkor
csokkentjiik az aminoknak az LPG-ben val6 oldhatosa-
guk kovetkeztében fellépd veszteségét.

A legtobb olajfinomito esetében az dssz-aminkon-
centracié nem tobb mint 35 tomeg% a kezelésre alkal-
mazott amintartalmi vizes készitményben. Azonban
elényos, ha az dssz-aminkoncentraci6 40 tdmeg% vagy

crep

A 3. abran

tokkal alacsonyabb koltség mellett novelhetd a savas
gazokra vonatkozo tisztitasi kapacitas. Nagyon valdszi-
ni tovabba, hogy a jov6ben a nyersolajok kéntartalma
ndvekedni fog, és ennek megfeleléen annak érdekében,
hogy a termelést fenntartani vagy novelni lehessen, a fi-
nomitoknak atlagban tobb ként kell eltdvolitani. Azon-
ban mivel a nagyobb koncentracioknal az aminveszte-
ség megnovekszik, a legtobb esetben gazdasagilag nem
elényds a 35 tdmeg%-os koncentraciészint felett dol-
gozni. A taldlméany szerinti megoldasunk el6nye, hogy
lehetévé teszi, hogy a finomitokat gazdasagosan lize-
meltessiilk magasabb ssz-aminkoncentracidknal is,
anélkiil, hogy az egyébként az aminpétldssal dsszeflig-
g6 koltségek fellépnének.

A taldlmany szerinti megoldasnal a TEA-t vizes ol-
datban elkeverjiik vagy MDEA-val, vagy DIPA-val
vagy MDEA és DIPA-keverékével és/vagy més ami-
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nokkal, és a kapott keveréket kozvetleniil alkalmazzuk
a korabban a kezelési eljarasnal alkalmazott MDEA-
vagy mas aminoldat helyett. A szakteriileten jértas szak-
ember szdmara nyilvanvalo, hogy a TEA-t kézvetlentil
is beadagolhatjuk az eljarasi folyamatba, és igy a
talslmany szerinti TEA/amin keverékeket in situ allit-
juk el6.

A talalmany szerinti eljarast igen konnyen kivitelez-
hetjiik gy, hogy az LPG-t a TEA-keverékkel érintkez-
tetjiik egy szokésos folyadék-folyadék érintkezteté be-
rendezésben olyan miveleti koriilmények kozott, ame-
lyek az ilyen berendezésekre altaldban el§ vannak frva.
Bar a szakteriileten jartas szakember szaméra nyilvan-
valéan néhany koriilményt eldnydsen optimalizalni
kell, varhato, hogy mar a meglévd miveleti koriilme-
nyek kozdtt is az amin oldhatosaga kovetkeztében felle-
pé veszteségek csokkennek. Egy tovabbi elénye a talal-
mény szerinti megoldasnak ezért, hogy nem igényel a
berendezésekben 1ényeges helyettesitéseket vagy médo-
sitasokat, tovabba a téltési és miveleti koriilmények
megvaltoztatasat. Ennek megfelelGen a taldlméany sze-
rinti megold4s kiilonosen elényos olyan finomitoknal
torténd felhasznalasra, amelyeknél sziikséges a savas
gazok eltivolitasi kapacitisdnak megnovekedése, de
nem kivanjak a koltségek novelését emiatt.

Egy tovabbi elénye a talalmany szerinti megoldds-
nak, hogy a miiveleti korilmények nem kritikusak. Al-
talanossagban kimondhatjuk, hogy minél magasabb a
rendszerben a TEA koncentracidja, annal kisebb lesz
az aminveszteség. Bar nem ismert egy kozelebbi fels6

rey

crry

ken tartjuk az aminkeverékben (vizmentes alapra sza-
molva) annak érdekében, hogy kiilonb6z6 miiveleti
problémakat, igy példul a nem megfeleld H,S-eltavoli-
tast elkeriilhessiik. Egy hasznos modszer a maximali-
san alkalmazhatd TEA-koncentricié meghatirozaséra
egy adott rendszerben az, hogy fokozatosan noveljik a
TEA tartalmat addig, amig problémék jelentkeznek,
majd ezutan csokkentjiik a TEA-koncentraciét addig,
amig az ilyen problémdk eltinnek. Hasonlokeéppen
nincs egy elSirasszerli minimalis koncentracidérték a
TEA-ra; ezt rutinkisérlettel lehet meghatarozni. Java-
solt azonban, hogy a TEA-koncentracié kiindulasi érté-
ke legalabb 20% legyen. Ugy gondoljuk, hogy a leg-
tobb esetben az alkalmas TEA-koncentracid-interval-
lum 20-90 tomeg%, elénydsen 30—80 tomeg%, még
elényosebben 40-60 tomeg% kozotti érték az amin-
keverékben vizmentes anyagra szamolva.

A miiveleti hdmérséklet az LPG- és TEA-tartalmi
aminkeverék-érintkeztetésnél nem kritikus, de az érté-
ke 4ltaldban 10-90 °C, elénydsen 25-70 °C, még elé-
nydsebben 3260 °C kozotti érték. Altalaban minél ala-
csonyabb hémérséklet az elényds annak érdekében,
hogy minimalizalhassuk az oldhatosdg miatti vesztesé-
get. Mivel a legtobb finomité nem rendelkezik elegen-
dé flexibilitassal ezzel kapcsolatban, a talalmany szerin-
ti megoldas el6nye, hogy szignifikins mértékd csokke-
nést tudunk biztositani az aminveszteségben barmilyen
adott miiveleti h6mérsékleten.
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Példak

Annak érdekében, hogy a krakkolt LPG-vel végzett
vizsgalatokhoz egy modellkészitményt tudjunk megha-
tarozni, kiilonbozd mintakat gydjtéttink be kiilonb6z6
amerikai és eurépai finomitokbol. Az sszetételeket at-
lagoltuk, igy a kdvetkezd dsszetételt kaptuk, és ezt al-
kalmaztuk a példaink soran:

Komponens Koncentracio, mol%
Propan 14
Propilén 30
n-Butan 24
1-Butén 32

1. példa

A vizsgalandé talalmany szerint felhasznalasra keri-
16 amint vagy keveréket vizben oldjuk, és egy egyensi-
lyi cellaba adagoljuk, majd ugyancsak beadagoljuk a
cellaba a fentiek szerinti szénhidrogén-osszetételt, majd
a cella hémérsékletét konstans értékre beallitjuk. A cel-
la tartalmat 2 6ran 4t keverjiik, majd 6 6ran at hagyjuk,
hogy a fazisok szétvaljanak. A folyékony szénhidrogén-
mintat egy mintahengerbe vissziik, és gazkromatografia-
val meghatérozzuk az amintartalmat. Ezen vizsgalatok
eredményeit abrazoltuk az abrakon, a gérbéken bemutat-
juk az amin oldhatdsagat a vizes fazisban 1év6 koncent-
racidjanak fiiggvényében. Az adatokbol kitiinik, hogy
az MDEA oldhatdsaga hasonlé a DIPA-hoz, és ez mind-
kettd nagyobb, mint a TEA oldhatoséga.

2. példa

A technika 4llasa szerint ismert 44 tomeg% MDA-t
tartalmazd vizes aminoldat alkalmazasat hasonlitjuk
Ossze a talalmany szerinti, 22 tdmeg% MDEA-t és 35 t6-
meg%, TEA-t tartalmaz0 oldat alkalmazasaval, ez megfe-
lel 39 tomeg% MDEA-nak és 61 tomeg% TEA-nak viz-
mentes anyagra szamolva. A szokasos olajfinomitokkal
dolgozva acélcsoveket helyeztiink el azért, hogy lehetéve
tegyiik, hogy a minta egy kuposan kialakitott kamraba ke-
riiljon a koagulalo szer be- és kivezetése el6tt, ez koriilbe-
1iil 45 °C hémérsékleten iizemel. Mivel minden helyszini
mintavételt nehéz pontosan elvégezni, tobb tartalyt toltot-
tink meg és analizaltunk GC-vel. A mérési eredmények
atlagét a kovetkezd tablazatban foglaljuk dssze:

Oldészer  Atlagos amintartalom az LPG-ben (ppm)
Koagulaloszer-  Koaguldloszer-
bevezetés kivezetés
A technika llasa
szerinti 303 311
Talalmany szerinti 119 110

A technika all4sa szerinti oldoszerek esetén a maga-
sabb és alacsonyabb értékek kozotti eloszlds standard
eltérése 23 ppm; a standard eltérés a taldlmény szerinti
oldoszer esetén 48 ppm. Mivel a bevezetési és kivezeté-
si értékek 1ényegében azonosak, ez jelzi, hogy az amin-
koncentracid mar az oldhatdsagi hataranal volt, amikor
az LPG-t bevezettiik a tartilyba. A legfontosabb megfi-
gyelés az, hogy a taldlmany szerinti olddszer alkalmaza-
sa csokkenti az aminveszteséget az olefiniramban, a
csokkenés mértéke koriilbeliil kétharmad, és ez még ak-
kor is bekdvetkezik, amikor az aminkoncentréacio a ta-
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lailmany szerinti oldészerben lényegesen magasabb,
mint a technika allasa szerint ismert kompoziciok eseté-
ben. Megfigyeltiik azt is, hogy a kivanatos CO,-szlip
esetén egy igen jellegzetes novekedés kovetkezett be a
talalmany szerinti oldoszer esetén.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras savas gazok, igy H,S, CO, és COS jelen-
t8s részének eltavolitdsira ilyen gazokat tartalmazd
cseppfolyos olajgazokbol az LPG-ben valé oldhatosag
kovetkeztében bekovetkez§ aminveszteség minimaliza-
lasaval és a CO,-szlip novelésével, azzal jellemezve,
hogy a cseppfolyds olajgazt egy abszorbens keverékkel
érintkeztetjikk, amely TEA vizes oldatat és legalabb
egy masik amint, igy MEA-t, DEA-t, MDEA-t, DIPA-t
vagy ezek keverékét tartalmazza.

2. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
hogy az érintkeztetést 10—90 °C homérsékleten vé-
gezzik.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a TEA-t az aminkeverékben 20-90 tomeg%
mennyiségben hasznaljuk vizmentes anyagra szimolva.
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4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a TEA-t MDEA-val keverjiik el.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a TEA-t DIPA-val keverjiik el.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a TEA-t MDEA és DIPA keverékeével egyiittesen
alkalmazzuk.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a vizes oldatban az aminok koncentrécidja na-
gyobb mint 35 tdmeg%e.

8. Egy aminkészitmény savas LPG tisztitasira az
aminveszteség csokkentésével és a CO,-szlip jelentds
novelésével, amely kompozici6 TEA vizes oldatat és
legalabb egy masik amint, igy MEA-t, DEA-t, MDEA-t,
DIPA-t vagy ezek keverékét tartalmazza.

9. A 8. igénypont szerinti készitmény, amely TEA
és MDEA keverékét tartalmazza.

10. A 8. igénypont szerinti készitmény, amely TEA
¢és DIPA keverékét tartalmazza.

11. A 8. igénypont szerinti készitmény, amely TEA,
MDEA és DIPA keverékét tartalmazza.

12. A 8. igénypont szerinti készitmény, amelyben
az aminok koncentraciéja a vizes oldatban nagyobb
mint 35 tomeg%.
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