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DESCRIZIONE dell'Invenzione Industriale dal titolo:
"Metodo e dispositiveo per la preparazions di tessuto,
in particolare tessuto adiposo per traplanteo ottenuto
da materiale adiposce lobulare estratto tramite
lipeosuzione”
appartenente a Tremolada Carlo di nazionalitd
italiana, residente in via 8padelini 83 20141 Milano.
Depositato il
Al Mr.
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TESTO DELLA DESCRIZIONE

La presente invenzione ha per oggetto un metodo
e dispositivoe per 1la preparazions di tessuto, in
particolare tegsubto adiposo per traplianto ottenuto da
materiale adiposc icobulare estratto tramite
liposuzione.

E! npoto infatti trasformare il grassoc lobulare
osgia 41l grasso che s8i presenta sotto forma d4di
macroagglomerati di cellule adipose, ottenutoe con la
liposuzione, im un €iller biclogico, ossia in unsa
sospengione cellulare compostas da adipociti, celluls
gtaminali e materialse connettivale ia guale
gospensione pud esgere iniettata per correggere
deficit volumetrici del veolto e del corpe & per
migliorare 1l trofismo della cute anche in presenza
di pateologie come gicatrici, wloere & radiocdermiti.

Secondo le tecniche note il trattamento
preparatoric al fine di riutilizzare il materiale
lipoaspirate prevede la separazione della componente
cellulare vitale da zreiniettare dal materiale di

gecarte costituito da liguide anestetice o fluidi
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biologicl {sierc o sangus] e detriti cellulari e colioc
proveniente dalla rottura degli adipociti aspirati.

Tale separazione avviens alllintexne della
stessa sivinga utilizzata per i1 prelieve o in
appositi contenitorl sssenzialmente in tre modi:

-per decantazione: 1 materiali 81 separano a geconds
della densitad per effetto della forza di graviti,

~per centrifugazicne: 1 materiali s8i separane a
geconda  della dengitd per effettoc della forzs
centrifuga,

-per lavaggio: 11 lipoaspiratoc & poste all’internc di
un coline con una rete a nmaglie sottill e lavate in
genere con soluzicone fisiologica che pud essere o
meno sostituita progressivanente.

Seconde la tecnica pifi nota {lipostrutturs
gecondo Coleman) le siringhe contensntl il
lipoaspirato wvengono poste, tappandone i1 fondo con
un tappo luer-lock, all’interno di una centrifugs per
1a wsepavazione della Ffase liquida dal materiale
biovleogice solido.

Prima di poter utilizzare il materiale biclegiceo
cosl ottenuto & necessarico eliminare manualmente i
liguidl anesteticl e bioclogici che a seguito dells
centrifugazione sarapne presenti sul fondo dells
sirvinga e che devono essere eliminati per gravita
togliendo il tappo luer-lock alla sirvinga, mentre i
frammenti cellulari e 1l’olioc, che gi sono formati per
la rottura delle pareti cellulari degli adipociti.
sono presenti al di sopra del nateriale cellulare da
trapiantare e vengono eliminati in modo incompleto e
rudimentale utilizzande delle garzine che assorbono

parzialments 1l'elde in egcssso & cobbligano spesss a

3.
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rinunciare ad utilizzare I'ultima parte
dell’ aspizrate.

La tecnica sopra descritta  presenta  alcuni
ingonvenienti.

Innanzitutte la fase di aspirazione e la
geparazione  mediante  centrifugazione porta alls
rottura di una notevole guantitd di adipoeciti con la
formazione di molto olic che non viene, nella tecnica
di Coleman, eliminate in maniera completa & costringe
a8 rinunciazre all’uvtilizzo di un buen 18%
dell’aspirato, ossia  alls  porzicne di materiale
calliviare, che alllinternce della sivinga a seguiteo
della centrifugazione, si viene a trovare nella parte
alta del cilindre della sizxingas a2 contatto con 1l'olis
e che guindi risulta inguinata da detto olio.

La presenza infatti 43 eolie alllinterno del
filler biclogico da iniettare fa aumentare il rischio
di infezioni e di rigetto ¢ sumenta 1’ infiammazione.

Inoltre 1l procedimento sopra descoyitto implica
che il materiale lipoaspiratc venga a conktatto pid
yolte con le superfici di differepnti ¢ipi di
strumenti e venga lasciate relativamente a lungo a
contatto con lfaria di un ambiente potenzialmente non
sterile, tante di consigliarne l'uso solo in una sala
operatoria.

B’ altresi neoto ma yaramente utilizzata una
tecnica che prevedes la franmentazione meccanica
dell’ agglomerate cellulare aspiratc per mezzo di un
frullatore le cui lame taglienti separance i - lobull
di grasso e permettonc di ottenere una sospensions

cellulare atta ad essere iniettata.
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gussta tecnice 41 framwentazione presenta molti
inconvenienti.

Innanzitutto la fase d4di frammentazione, seguita
da una fase di centrifugazione, porta alla rottura di
una notevole guantitd 4i adipociti e guesto fa 81 che
pii della metd del materiale lipecaspirate non sia
utilizzabile per successivi trattamenti estetici. La
conseguenza diretta & che per conpensare guesta
perdita di materiale durante le fasi di preparazione
del materiale da trapiantare, & necessaric aumentare
le sedute 4i liposuzione con un notevole aumento dei
disagi del pagiente.

Inoltre la guantita di sospensione cellulare
utilizzabile che si pud ottenere dalla procedura e
con L’ntilizze dei  dispositivi sopra  descritti
dipende in larga misura dall’abilita del personale
medics o paramedico nell’iwmpostare 1 parasetri di
velocitd e tempo di funzionamento del €frullatore e
della centrifuga e dallo stato degli strumenti
utilizzati: una eccessiva velocitd di rotazicne delle
lame » 1l'utilizze, ad ssempic, di un frullatore con
lame poco taglienti, non permette la separazione ded
lobuli di grassc ma comporta principalmente la
rottura meccanica delle pareti cellularxri d4i una
notevole guantitd di adipociti con la conseguente
formazione di clio che rende la sospensione cellularse
inutilizzabile, previa una accurata separazicone dei
frammenti cellulari e dell’vlio dalla scspensione. La
presenza infatti di olio all’internc del fillex
biclogico da iniettare fa aumentare il rischio 4i

infezioni e d4di rigetto.
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Inoltre 1l procedimento sopra descritto implica
che il materiale lipocaspirato venga a contatto pid
volte con le superfici di differenti tipi 41
strumenti e venga lascisats per un certo tempo a
contatte con llaria 44 un ambiente non completamente
sterile, come possono esgere le stanze 41 uno studio
ambulatoriale., Date che gl tratta di materiale
biclogiceo, il contatto, prolungate nel tenpo, con
aria o con pil strumenti, che possons non essers
perfettamente sterili, fa aumentare 11 rischiec di
contaminazioni batteriche o virali, mettende cosi a
rischico il risultato del trattamento sul paziente.

Scopo della pressnte invenzione € guello di
fornire un dispositive 4 un netode per la
preparazione  di - tessuto, in particolare tessuto
adiposs per trapianto a partire da mateyiale adiposo
lobulare, ossia costituite da macroagglomerati di
cellule, cellule e frammentli cellulari, ottenuto
tramite lipoguzione, che fatel R ovyviare agli
inconvenienti sopra citati.

In particolare 11 metodo ed4 11 dispositivoe
oggetto della presente invenzione consentono, tramite
I'utilizzeo 4i pochi e semplici strumenti, ed in poche
fasi d4di lavorazions, dli preparare agglomerati
cellulari, in particolare agglomerati di adipociti,
in mode tale da eliminare completamente 1la componente
ocleosa evitando il pid possibile la manipolazione del
materiale biclogica. In tal mnmodo, e anche per
Ifutilizzo di appositi aghi particolarmente sottili,
il trapianto di tessuto adiposo risulterd essere meno
invasivo, menc traumatico 2 pild efficace. Inoltre gli

agglomerati cellulari ottenuti con il metodo oggetio

-B -
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della presente invenzione Vengono preparati
minimizzando il pid possibile 11 contatte con
1’'ambiente esterns e utilizzando degli strumenti uss
& getta che riducono i rischi di contaminazione del
materiale biclogico, i rischi legati al
deterioramento degli strumenti e gli inconvenienti
legati al lavaggioc e alla risterilizzazionse.

Il materiale bioclogico cosi ottenuto potrd
esasre iniettato in gualsivoglia tessuto od organo.

G1li scopi sopra descrittil sono ottenuti tramite
un metodo per la prepavrazione di tessuto adiposo pex
trapianto ottenuto da materiale adiposc lobulare
estratto tramite liposuzione, esgendo il detto
materiale adiposo costituite da una  wmiscela  di
seoatanze fluide e frammenti cellulari, cellule e da
ung o pid macroagglomerati cellulari di dimensioni
eterogenee tra loro, 1l guale metodo prevede 11 passo
di suddivisione del dette materiale adiposs in
agglomerati cellulari di dimensioni minorxi rispetto
alle dimensioni dei detti macroagglomerati, in wmodo
tale che detti agglomerati cellulaxi abblano
dimensioni pari o minori rispette ad un determinate
valore, e in mode tale che dette dimensioni siano
mediamente uguali tra loro.

8i ottiene cosi una sogpensione ©  massa
cellulare contenente Eframmenti cellulari, cellule
gingole e agglomerati di cellule, in particolare
adipociti e cellule sgtaminali, d4i ridotte dimensioni
e mediamente tutti simili tra loro.

Il metodo oggetto della presente invenzions
preveds altregl almenc un ulteriore passo di lavaggio

¢ separazione di detta massa gellulare dalla miscela

-7
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di =sostanze fluide, «guali scluzione fisiologica,
goluzione anestetica,sangus ed olio, in wmodo tale da
poter raccogliere al termine della procedura,. cellule
o aggregatl di cellule, in particolare adipociti, con
il minimo 41 impuritd non desiderate.

x

I1 metodo sopra descritte & egeguito tramite
I’utilizzo 41 un & costituito da almeno una camera di
racoolta del materiale adiposc prevista in un
elemento di supporto, almeno una camera 41
alimentazione di detto materiale adiposo, almeno una
camera d4di separazicone e raccoltas di una miscela di
soatanze liguide ed almepno una camera 41 erogazione o
scarico di frammenti cellulari, cellule e agglomerati
cellulari, essendc dette camere previste sy un
ulteriore elementce d4i supporte. le guali camere
possono venire portate in comunicazione
alternativamente tra loro con la detta camera d4&i
raccolta, essendo previsto un elsmento divisorio tras
detta camera di raccolta e detia almeno una camers
di separaziong e raccolta di una miscela di sostanze
liguide.

Detto elemento divisoric & costituito da una
membrana gei@ttivamemte pernmsabile che permette d4i
trattenere 1la componente cellulare, conssntends i1l
pasgaggio 41 una miscela di sostanzge flulde, essgendo
inoltre previsti mezzl per comprimere od aspiratre la
materia adiposa e/c la miscela di sostanze fluide da
una camera all‘altra ed essendo previsti mezgi di
spostamente delle camere l’una rispetto all’altira.

La membrana selettivamente permeabile permette
il passaggic di almeno parte dells fase liguida,

costituita da una componente olecsa, una componente

-8
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ematica, da soluziconi preferibilmente sterili guali
liguido anestetico efo soluzione fisiologica e
trattiene la fase solids cellularse, rappresentata da
frammenti cellulari, cellule e dagli agglomerati
cellulari, consentendo la separazione della fase
liguida dalla fase sclida, essende detta mnmenbrana
selettivamente permeabile costituita da almenc una
rete a maglie fini, privae d4di parti sporgenti o
guperfici taglienti o irregolari che  possano
danneggiare le pareti cellulari, le culi maglie hanno
dimengioni inferiori alle dimensiondi dei
macroagglomerati cellulari estratti e/o degli
agglomerati cellulari ridotti dai mezzi di riduzions
delle dimensicni del materisle adiposo.

Secondo la presente invenzione tra la camera di
raccolta e la camera di alimentazione sons previgti
mezzi di riduzione delle dimensioni del materiale
adiposs  in  agglomerati cellulazxi di  dimensioni
ridotte ed uguali od inferiori ad un determinate
valore, 1 guall mezzi, sono costituiti da una serie
di lamine disposte parallelamente tra lovre o da
almeno una rete tagliente 41 £i13i o lamine incrociate
tra loro.

Dette camere sono di forma tubclare con diametri
identici tra loro e sono disposte con i loro assgi
longitudinali fra lorxroc parallell e sono aperte in
corrispondenza dei lore affaccisti lati di testa,
egsendo dette camere di alimentazione, di sepsrazione
& raccgolta e di erogazione e sgeocarico, spostabili
secondoe un percorso tale per cui, in alternativa
l'una all‘altra 1 lati di testa aperti della camera

di alimentazione, della camera di separazione e

~G .



W

10

15

N3
Lre

30

S A

T ;A

p{’i‘ ‘
raceolta di una miscela di sostanze liquide e della
camera di erogazione o sagcarico sone portati in
colncidenza con 11 late di testa aperto della camera
di raccolta.

Secondo una foyma esecutiva preferita sono
previsti nmezzi, come denti e rispettive sedi di
impegno, per 1l’avanzamento a passi delle camere lungo
un percorsc, ciagcun passe o corrispondepnde allo
spostamento nscessarico per portare una delle camere
di alimentaszione, di separazicne e raccolta di unsa
miscela di sostanze liguide e una camera d4i
erogazione o scarico in coincidenza con detta camera
di  raccolta. Dette camere sgono guindl messs,
alternativamente l'una all’altras;, in comunicazione
con la camera di racceolta con un contatte & tenuta
ottenuto tramite guarnizionl o ring o sgimili.

Come verrd descritto dettagliatamente in segulto
la camera di alimentazione presenta in prossimitd di
un  suc  lato di  teata aperte un  condotto di
alimentazione passante attraverso la sua parete di
mantelle pexr 1L'introduzieons all'internc di detta
camera del materiasle adiposc lipoaspirato, ed ssgendo
inserito nell’apertura di detteo late di tests uno
stantuffo scorreveole a tenuta all’internc di detta
camera per spingere il materiale lipoaspirato a
pasare attraverso la rete ed accumularsi nella camera
di raccolta.

La camera di raccolta presenta, sul latc di
testa oppoato a gquelleo messo in  comunicazione
alternativamente con 1’apertura della camera di
alimentazione; della camera di separagiong & raccolta

& della camera di erogazicne o scarics, un’apertura

-40 -
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provvigta di un elemento di ccllegamento a tenuta pex
il collegamentos a tenuta con una siringa., un
contepitore o simill.

In gqgueste wmods il materiale adiposo pud
fuoriuscire ed essere utilizzato per un gualsiasi
trattamento.

Per quanto riguarda la camera di separazione e
raccolta delle miscele fluide, attraverso un lato di
testa aperte di detta camera di separazicne e
racecolta di una miscela di sostanze liguide sono
inseribili scorreveli all’anterne di detta camera
mezzi 41 compressione gqualli stantuffi o siringhe.
Dette siringhe sone accoppiabili a tenuta tramite
mezzi di accoppiamente all’opposte lato di testa di
datta camera in corrispondenza dell’ elemento
divisorio costituito dalla membrana sgelettivamente
permeabile.

Secondo una forma preferita & possibile inserire
una sirnga all’interno di detta camera, collegarla a
tenuta, tramite ad esempico un attacco luer lock in
prossimitad delllapertura della camera in cui &
prevista la nembrana selettivamente permeabile e,
agendo sulleo stantuffo della siringa, comprimere o
aspirare miscele liguide che passerannc dalla camezra
di raccolta alla siringa @ vicversa guandso la camera
di raccolta del materiale adiposc e la camera d4i
raccolta e separazione dei ligquidi sono messe in
comunicazicne tra lore.

La camera di erxrogazione ¢ scaricoe & priva di
strutture flsse interne  pporgenti  ansellc  spazio
interno di detta camera essendo previsto inseribile

attraverse l’apertura di entrata uno stantuffo con

11 -
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apta di lungherzza maggicre della lunghezza di detta
camera di erogaziocne o scarico.

In una forma egacutiva particolare il
digpositivo €& costituito da almeno due cilindri
affiancati l'uno  all’altrs lunge  un asse comune
longitudinale passante per il centre delle basi 4i
detti almenc due cilindri, essendce detti cilindri
ructabili l'unc rispstto all’altre attorno a detto
agse,

Detti cilindri some realizzati in materials
gterile e trasparente e all’internc di ciascun
cilindro & realizzata almeno una camera tubelare
ossla  una . camera cilindricsa longitudinale oon
aperture previste sgsulle basi opposte di detti
cilindri, essendo posasibile mettere in comunicazione
almenc una camera del primo cilindro con almeno una
camera del seconds cilindro tramite la rotazicne del
prime cilindro rispetto al dettso secondo cilindro.
Tale rotazione permette di posizionare dette due
camere cilindriche affiancate tra loro con un comune
agge longitudinale passante per 11 cesntro  delle
aperture di dette camere cilindriche longitudinali.

Preferibilmente le aperture delle camere
cilindrichs previste nei due cilindri hanno
dimensioni identiche e sono posizionate eguidistanti
dal centro delle basi di detti cilindri, essendo i
centri, delle basi dei due cilindri, coincidenti
gquande detti cilindri sopo in condizione accoppiata
tra ioro.

Ciascuna di dette camere cilindriche presenta

un’ apertura di entrata ed un’apertura di uscita, = ls

aperture di uscita di ciascuna camera cilindrica

42 -
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presente sul primo cilindreo sono accoppiabill a
tenuta stagna con 1’apertura di entrata di almenc una
camera cilindrica prevista sul seconde cilindro,

I1 diametro 41 dette camere cilindriche & tale
da consentire 1'inserimento di stantuffi e/o siringhe
comunemente utilizzate in ambito medicals

aAlmenc una di dette camere, preferibilmente una
camera cilindrica prevista nel prime cilindro, @&
provviasta di mezzi 41 riduzione delle dimensioni del
materiale adipeoso in agglomerati cellularxri di
dimensioni ridotte ed uguali od inferiori ad un
determinatoe valore, 1 guali mezzi, costituiti da
almenc una rete tagliente di fili o lamine incrociate
tra loro, sone previsti adiacenti all’ apertura di
uscita @i detta camera cilindrica mentre, in
prossimita dell’apertura di entrata & previsto un
condotto di alimentazione pPex 1 introduzions
all’interne di detita camera del materiale adiposo
lipoaapirato.

Brazie alla presenza di mezzi d4di compressione,
guale unoe stantuffo inzerito nell’apertura di entratas
di detta camera cilindrica, che costitulsce la camera
di alimentazione, il materiale adiposo viene spinte a
passare attraverso la yete o le lamine per la
riduzione delle dimensioni e si accumula all’internco
della canera cilindrica del gecondo elemento
cilindrico previsto a contatto con detto primo
glemente cilindrico.

A seguito della rotazione del primo cilindreo
rispetto a detto secondo cilindro, almeno una seconda
camera cilindrica del primoc elemente cilindrico,

provvista in prossimitad dell’apertura di uscita di
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una membrana selettivamente permeabile, la cosiddetta
camera di raccolta & geparazicone delle miscele fluide
viene posizionata in comunicazione con la camera del
geconde cilindro contenete il materisle adipogo con
aggregati cellulari di dimensioni ridotte, ossia con
la cosiddetta camera di raccelta, in mode tale che
dette camere coilindriche abblano un comune asgss
iongitudinale A' passants per il centro delle
aperture delle dette due camere.

Detta membrana gelettivamente permeabile
permette di mantenere separata la fase solida
celliulare, rappresgentata da frammenti cellulari.
cellule e dagli agglomerati cellulaxi, da almeno
parte dells faae liguidsa, cogtituita da una
componente olecsa, una compeonente ematica, da liguidi
preferibilmente sterili come liquideo anestetico e/fo
soluzione fiasiologica.

Detta membrana selettivamente permeabile
costituita da una rete a maglie fini e 1iscia, ossaia
priva di slementi o supesrfici irregolari o taglienti
che possano danneggiare le pareti cellulari,
congente, durante la fase d4di lavaggio, 41 trattenerse,
nella canera cilindrica  prevista nel secondo
cilindre, la massa cellulare costituita da cellule
integre e vitali, singole od aggregate tra loro, ed
eventualmente, a sgeconda delle dimensioni dells
maglie della rete, vcostituita anche da frammenti
cellulari, e di eliminare, la componente fluida
contenente sangue, la stessa soluzione di lavaggio,
soluzione fisiologica impura, liguido anestetico e

detriti cellulari.
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In particolare le maglie della membrana hanno
dimensioni inferiori alle dimensioni deli
macroagglomeratl estratti tramite lipoaspirazione o
degli agglomerati cellulari ottenutl con il passaggic
del materiale adiposo attraversc la rete di riduzions
delle dimensiondi.

I1 lavaggico e la separaziope della componente
solida dalla componente liguida avviene grazie ad una
gsoluzione sterile contenuta alllintexrne di  una
digpositive, gquale upa siringa o simili, la guale
giringa viene inserita in detta camera cilindrica
del primo cilindro e collegata a tenuta in prossimitd
della membrana sgelettivamente permeabile in modo tale
da consentire il passaggioc del ligquide di lavaggio,
attraverso tale membrana, dall’internc della sirxinga
all’interano della camera del gecondo cilindro
contenente 1l materiale adiposc. & viceversa.

11  movimento del nmateriale adiposc e deslle
componenti liguide all’interne di dette camers
cilindriche, avviene applicando una determinata
presaione o depressicons al loro interno tramite mezzi
ai compressione previsti scorreveli a tenuta
all’internce di dette camere, ossia tramite 17utiligzo
di mezzi di compressions guali gmiringhe collegate
alle aperture 41 dette camere, stantuffi che scorrono
a2 tenuta all’interno dette camere cilindriche, o
simili.

Detto dispositive consente c¢che le fasi di
riduzione delle dimensioni dei macroagglomerati e le
procedurse di lavaggic e sgeparazione avvengano in
sequenza all’internc di un unico dispositivo sterile

in modo tale da avere una massa adiposa finale priva
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di impuritd, guale olic derxivatoc dalla rottura degli
adipociti, che possane pregiudicare lLl'ssito del
trapianto 2 1la guale massa adiposa  presenta
agglomerati di dimensioni tali da facilitarne il
trapiantc e garantire una elevata superficie di
contatto tra agglomeratl trapiantati e tessuti
riceventi.

La trasformazione dei lobull di tessuto adiposo.
ottenuti tramite liposuzione, in un filler biclogico
cssia in una sospensicone gcellulare o massa o
agglomerato fluideo o semifluido contepente adipociti,
altrdi tipi di cellule, come ad esenpic cellule
staminali o mesenchimali, ed eventualmente frammenti
cellulari e regidul di materiale connettivale, 1la
guale sospensione, al termine della procedura 4di
trasformazione oggstto della presente domanda,
presenta una fase gsolida costituita da cellule e/fo
aggregati cellulari di dimensioni ridotte &
mediamente omogenss tra loro, atta ad essexre
iniettata in piccole © grandi guantitd, consente che
il materiale adiposc Preparato posaa essere
utilizzate non soly pey una iniezione intra e sotto
muscolare ma anche per iniezionli nel tessuto
sottocutanes senza che si verifichino irregolariti,
indurimenti, calcificazioni e riassorbimento totale
del materisle adipose iniettato.

Ii materiale adiposo pud COomungus eEsers
inlettato ip qualsivoglia tessutc od organo.

Le dimensioni esgtremamente ridotte degli
agglomerati cellulari cottenuti con il metodo ed il
dispogitivo BOPYra degcritto congentono infatti

l'utilizzo di cannule per il trapiante di dimensiondi

.16 -
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particolarmente ridotte che rendono l'intervente di
trapianto poco trauwmatico, eseguibile in anestesia
locale, senza 1 applicazione di punti di sutura o
particolari medicazioni, e di rapida guarigione.

Inoltre la separazionse dei lobuli di grassc in
cellule o agglomerati cellulari di dimensiopi ridotte
faveorisce 1l'attecchimento ossgia 1l'integrazicns della
magsa cellulare nei tessutl in cui viene iniettata.

Il frazionamento dei lobuli d4di grasso in
aggregati cellulari infatti oltre ad avere il
vantaggio di consentire 1'utilizze di cannule da
trapianto di dimenmioni estremamente ridotte permette
anche dJdi aumentare la superficie della masaa
cellulare inlettata c¢he wviene a contatte con i
tegsuti soggetti & trapianto,; favorendo ia
stimolazione bioclogica dei tessutli trattati e guindi
l’integrazions del materiale cellulare iniettato.

Llutilizze di un disposgsitive semplice, composto
da poche componenti ip materisle sterile, che issclano
il materials biclogiceo estratio dall’ ambiesnte esterno
praticamente durante tutta ila procedura di
preparazione; riduce sgignificativamente il rischio
di contaminazioni del materiale biolegice, del
parsonale e dell’ambiente e gquipndl il rischic di
poseibili infezioni o rigetti durante le fasi
succegsive di utilizzo del materiale cellulare.

Il dispositivo oggetto della presente invenzione
congente quindi di applicare il metodo anche al 4di
fuori delle sale operatorie, in ambienti
anbulatorialil.

Queste ed altre caratteristiche & vantaggli deils

presente invenzione risulteranne pii  chiaramente
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dalla seguente descrizione di alcuni esempi ssecutivi
illustrati nei disegni allegati in cuil:

la fig.1 dllustra una vista in prospettiva del
dispositivo oggette della presente invenzions,

la fig. 2 illustra una vista in prospettiva dedi
due cilindri che costituiscono il dispositive cggetto
della presente invenzione in condizione disaccoppiata
tra loro;

la fig. 3 illustra una vista in prospettiva deil
mezzi di accoppiamento dei due cilindri,

la fig. 4 illustra una vista in prospettiva del
mezzi di accoppliamento dei due cilindri sscopndo una
variante esecutiva della presente invenzione,

la fig. 5 illustra una vista laterale del primo
cilindro che costituisce 11 dispositivo oggstto della
presente invenzione mecondo una forma esecutiva,

la fig. & dillustra una vista in prospettiva
laterale del primc cilindro che cestituisce 11
digpogitivo oggetto della presentes invenzione sgecondo
una forma esecutiva,

la fig. 7 4illustra una vista in prospettiva
laterale del seconde cilindro che costituisce il
dispoaitivo oggetto della presente invenzione,

le fig.8 e Ba illustranc una vista in
progpettiva e sexionata del seconde cilindre che
costituisce 11 dispositive oggetto della presente
invenzions,

ia fig.8 illustra una vista laterale in
prospettiva del dispositivo oggetto della presente
invenzione,

ia fig. 10 illustra upna sezione trasversals

dell’ apertura 4i uscita della camera provvigta d4i
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membrana selettivamente permeabile e mezzi 41 attacco
iuer lock:

la fig. 11 illustra una vista frontale del primo
cilindro, in particolare della faccia in cul sono
pregenti le aperture d4i uygcita delle capers
cilindriche provviste di guarnizioni guali o-ring o
gimili,

la fig. 12 illustra una vista schematica della
camera di alimentazione prevista sul primo cilindro
posta coassialmente alla cawera cillindrica prevista
nel mecondo cilindro,

la fig. 13 illustra una vista schematica della
camers cilindrica con membrana gelettivanente
permeabile e attacco luer lock, prevista sul primo
cilindro, posta coassialmente alla camera cilindrica
prevista nel secondo cilindro,

la fig. 14 illustra una vista schematica della
camera cilindrica, vusta e con pareti lisce, del
prime cilindro posta coassialmente alla caners
cilindrica prevista nel sscondo cilindro, ma
provvigta d4i uno stantuffo per conssntire la
fucriuscita del materiale adiposo preparato
all’interns del disposzitive oggettc della presente
invenzione,

le figure 15a, 15b e 15c¢c illustrano varianti dei
mezzi utilizzati per ottenere la separazicne e 1la
riduzione delle dimengioni del tessutoe adiposo
icobulare aspirato,

la fig.18 dllustras un age o cannula @ pey
lldiniezione del materiale adiposo tratbtate secondo la

pregente invenzione,
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la fig. 17 illustra un dispositive generico
gsecondo le caratteristiche della presente invenzione

I1 metode oggetto della gpresente ipvenziopne
congente di otbtensre una sgospensione cellulare di
tessuto adiposo da poter utilizzare come riempitive o
filler Dbiclogico, ossia  di origine naturale e
autologa, durante procedure di correzione di deficit
volumetricli del corpe e del vwviso efc durante
procedure di stimolazione biologica d4i gualsivoglia
tegsute od organc in cui detto materiale adiposo
trattato viene iniettato.

Il materiale adiposo lobulare, pgsia i
macroagglomerati di cellule, in particolars
adipociti, che vengono trattati con il dispositive e
secondo il metodo oggetto della presente invenzione,
possone essere ottenuti durante una procedura di
liposuzione che prevede l’estrazione in anestesia
locale, o generale ed in ambito ambulatoriale o, sgs
necessario, ocspedaliero, 4i tessuto adiposc da aree
donatrici del paziente, ad esempio dal sottocute ded
fianchi, dall’addome o dal ginocchio,

Dette teassuto adiposo, previo trattamento
geconde il metodo oggetitc della presente invenzions,
pud egmere utilizzato per un traplanto autclogo,
cgsia per iniezione in specifiche aree del corpo
dello stesso paziente da cul detto tessutc & stato
prelevato, per riempire 2ons che a causa
dell’ invecchiamentso,; di - patologie  od  interventi
chirurgici pregressi, hanno subite un deficit
volumetrico o} un riassorbimento del grasgso

sottocutanee lasciando la parte del corpo soggetta a

- 20 -



1

)

¢

28

B

3

G ORC QA h.-‘\ FE
'AR("‘ ﬁﬂT

tale fenomeno, scavata, con parti ossee sporgenti e
cute afflosciata.

i seguiteo € riportato un esenmpic di come pud
avvenire la procedura di liposuzione.

La procedura 4i liposuzions prevede la
preparazione del liguide con funzione ansstetica
locale in siringhe sterill, preferibilmente provviste
del noto attacco per age ¢ cannula 4i tipe luer lock,
con  volume del cilindyo idonec alle dimensioni
dell’area del corpe da anestetizzare, ad esempic
siringhe da 190 & 608cc.

Marcate & opportunamente disinfettate le aree di
prelieve del tessute adipeso si esegue 1l'iniezione di
liguido anestetico ad sffetto locale tramite cannule
sterili wmonouso a punta smussata, preferibilmente
proveiste di attacco luer lock, con diametro di circa
Imm.

La cute del paziente viene sterilizzata con
tecniche classiche e anestetizzata copn un ponfo.
Lianestesia viens praticata introducendoe la scluzione
anestetica vcon passaggi multipli  della cannula
sterile monouso a punta smussa, attraverso la cute,
all interno dal tassuto sotbtocutanes sine a
impregnare con l'anestetico tutta 1l area desiderata.

La cute, per l'iniezione di anestetico e pey il
guccesgive inserimento dell’age o cannula da prelievo
del tessuto adiposo., pud essere forata tramite un ago
gsterile appuntito o© lametta sterile lanceolata di
diametro sufficiente alla successiva introduzione
della cannula da prelievo monouso.

Se necessario il paziente pud essere sedato.

_ 24 .
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L.a liposuzicone ossia il prelieve di  tessuto
adipose & eseguita con giringhe sterili collegate ad
una canpula di diametro variabile da 1,5 a 3 mm,

Seconde una forma esecutiva detta siringa, ad
agempico di volume pari ad almenc 1lce, & provvista di
attaccoe luer lock per il collegamento di  capnule
gterili monouso, le guali cannule presentanc une o©
pia fori, per 1l’aspirazione del tessute, sulla
superficie del loro mantello.

Ovviamente il volume della siringa di
aspirazicne e della cannula da aspirazione dipende
dalla gquantitd di tessutoc adiposc c¢he =81 vuole
agpirare, che a sua veolta dipende dal wolume 4di
materiale adiposo trattato che 81 @& stimato
nacessaric per 1llesscuzions del successivo intervento
di riempimento &/o correzione.

La cannula per il prelieve del tegsuto adiposo
& preferibilmente introdotta attraverso 1 fori
cutanei precedentemente praticati per la
somministrazions dell’anestesis.

I1 metodo oggetto della presente invenzione
prevede che il tessuto adiposc lipeaspirato,
costruito principalmente da macroagglomerati
cellulari, venga trattato all’interno di un
digpositive che consente di ottenere a partire dal
gragso lobulare aspirato una sospensione cellulare
con - una fase golida, costituita da celiule,
agglomerati ceilulari di dimensioni ridotte e
mediamente costanti tra loro, ed una fasse liguids
priva d4di iwmpuritd quali sangue, olio, detriti

cellulari e liguido anestetico.
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Nella figura 17 & illustrato un generico
dispositive secondo la presente Invenzions.

Nelle figure da 1 a 14 & illustrato un
particolare esempic attuatitive dell’ invenzione. Talse
forma sesecutiva non € da intendersi in alcun mode
limitativa relativamente alle caratteristichs
cogtruttive generiche 4i cui alle rivendicazioni ma
cogituisce un esempioc esecutive preferito che
presenta vantaggi dal punto 41 vista costruttive, di
costi e dell’ ingombro.

Come dillustrato nelle figure il dispositiveo 1
oggette della presente invenzione & costituite da
almeno due cilindri 101 e 102 accoppiati tra loro.

Come illustrato in figura 2 detto primo cilindro
i81 &  provvigto di almenc una camers 1041,
preferibilimente dus & pid camers cilindriche
longitudinali passanti le cul aperture, un’apertura
di entrata ed un’apertura di uscita d4di cilascuna
camera, song previste sulle basi 41 detto primo
cilindro 1081.

Analogamente detto seconde cilindre 102 &
provvisto di almeno una camera longitudinale passante
1021, le cui aperture, un'apertura di entrata ed
un’apertura di uscita, sono previste sulle basgi di
detto secondo cilindro 102.

Preferibilmente le apexrture delle camere
cilindriche previste nei due cilindri 101, 102 hanno
le stesae dimensioni e sono posizionate egquidistanti
dal centro delle basi di detti cilindri 181, 102,

sggendo 1l centro delle bagi dei due cilindri 101,

182 coincidente, in condizione accoppiata tra lorxo.

_93.
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Detti cilindri 101, 102 sono realizzati in
gualsivoglia materiale sterile, preferibilmente in
plastica trasparente in modo tale da poter osservare
& controllare lo stato del materiale adiposo che

5 wiene preparate al lore interno per poter essere
successivamente trapiantato.

Come illustrato in figura 1 detti due cilindri
101 102 sono accoppiati e cooperanc tra loro tramite
uno dei due lati di testa o basi 111 e 112 di ciascun

10 cilindro 101,102, sessendo detti lati di testa posti a
reciproco contatto in modo tale che detti due cilindri
101, 102 abbiano un asse comune longitudinale A
pagsante per il centyro delle basi di detti almenoc due
gilindri, essendo detti cilindri 101, 102 ruotabili

13 1’uneo rispetto all’altreo attornos a detto asse A.

Le basi 111 e 112 dei due cilindri 13101, 102 a
reciproce contatte sone reallzzate perfettamente
lisce in nmodo tale da non avere nessuna foyxma 4i
attrito durante la rotaziome di un cilindre 101

2 sull’altre 102.

Come illustrato nelle figure 3 ¢ 4 sono previsti
mezzi di accoppiamento e rotazione reciproca di dettid
due cilindri 3103, 102 1 guali mezzi permettonc di
creare una elevata forza di attrazione reciproca tra

25 i dus cilindri mantenendoli strettaments a contatto
tra loro.

Detti mezzi d4di accoppiamento & rotazione sone
gostituiti preferibilmente da un dispositive a scatto
composte da un pernc 122, a sezione circolare o

30 sostanzialmente cirxcolare, che g1 diparte dalla base
112 del secondo cilindre 102, il guale perno 122

termina con una testa allargata, radialmente

.24 .
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comprimibile ed espandibile, che si ingerisce in una
sede 121 con uno spallamente anulare interne, la
quale sede 121 & rxicavata nel prime cilindre 101 e
presenta un'’ apertura 44 ingresso del perne 122 sulla
bage 1311, in mode tale per cui detto pernc 122 a
testa allarxgata si comprime durante 1'inserimente ed
una  volta ingerito gi sgpande garantendo il
bloccaggioc in detta sede 121.

Ulteriori forme esecutive prevedono che il perno
122 sia sostituite da  un perpo gespnerice 4di
gualsivoglia forma atta consentire la xotazione dei
due cilindri 1031, 102 accoppiati, il quale pernc 1232
sl inserisce in una sede 121 atta a contenerlo.

Detto perno 122 e detta sede 121 sono previsti
in corrispondenza del centro delle due basgi 111 o 112
dei due cilindri 101, 102 posti a reciproco contatto
in mode che detti due cilindri sianc vincolati tra
loyxs su un comune agse longitudinale 3 passante per
i1 centro delle basl, senza poter traslare in
gqualsivoglia direzione ma potende ructare intonc a
detto comune asse longitudinale centrale A,

Qvviamente & possibile prevedere che detto perno
centrale 122 sia presente sulla faccla 111 del prime
cilindro 102 e, viceversa la sede 4 impegno 121 del
pernce 122, sia realizzata nel secondo cilindro 102.

Secondo un’ultericore forma esecutiva & possiblle
prevedere che un foro passante sia realizzate lungo
i1’asse longitudinale centrale del primo cilindro 101
e che detto perno 122 abbia una lunghezza tale da
paseare attraverso dettc foro centrale fino a
sporgere con la testa allargata sull’ opposte lato di

testa del detto primo cilindro 101 in modo tale da
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garantirxe 1'accoppiamente regiprocos ftra detti duse
cilindri 101, 102, senza ostacoclarne la rotazions.

I mezzi di accoppiamento e rotagione sopra
descritcti, in particolare i1  pernc con  testa
allargata inserito nella rispettiva sede, congentono
di esercitare una elevata forza di trazions dei dus
cilindri 101, iagz l’une verso 1’altro, senza
ostacoclarne la rotazione.

Come illustrato nelle figure 2 e 4 per favorirs
1'accoppiamente stabile tra 1 due cilindri 101, 102,
in combinazione ai mezzi di  accoppiaments sopra
descritti, & possibile prevedere c¢he 11 seconde
cilindro 1082 presenti sul lato &1 testa o base 112
rivelta verso il primo cilindro 101 un prolungamento
asgiale terminale 132 della parete laterale del
cilindro 102. Detto prolungamento svita una flessione
dei due cilindri 101 102 uno rispetteo all’altro ossis
svita che 81 possance inclinare rispstte all’alle
longitudinale centrale comune A,

Kella fase di saccoppiamento tra dettoe primo
cilindro 101 & detto sacondo cilindro 10z,
l'estremita del primo c¢ilindro 101 wviene inserita
pello spazioc delimitatoc da detto prolungamento 132
fino a battuta contro la base 112 del secondo
cilindro 102, avendo detta estremitd forma e
dimensioni tali da poter occcupare completamente detto
8pazio.

Ovviamente & posgsibile prevedsre che, in
alternativa & guanto sopra descritto, detto
prolungamente 123 sia presente su un lato di testa

111 del primo cilindro 101.
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Dette prolungamente 132 & atte ad evitare
linclinazione dei due cilindri 101, 102 accoppiati
in qualsiveoglia direzionse rispatto all’asse
longitudinale centrale A, durants 1 movimenti di
rotazione di dettd due cilindei 101, 102.

Secondce una forma esscutiva preferita per avers
un movimento rotatoric a scatti, in una ¢ entrambe le
direzioni, del primo cilindro 101 rispetto a detto
secondo cilipndre 102, e guindi evitare umna libera
rotazione di uwn coilindro 181 sullfaltre 102, &
possibile prevedere elementi dentati e rispettive
gedi 4i impegno sulle guperfici d4i contatto reciproco
di detti due cilindri 101,102 che, in combinazione
con lfelasticita dintrinseca del wmateriale con oui
gono realizzata detti due cilindri 101,102, consentse
di ottenere la rotazione a sgcattl di un cilindro
rigpetto alllaltro in guanto consentono il
superamento della condizions di @ impegno  mediante
temporanea deformazione elastica delle due parti che
81 impegnano tar loro & con una forza prestabilita.

Detti elementi dentati e le lore gedi hanno
forme e sono presenti in numero tale da facilitare la
rotazione di un cilindre 1031 rispetto altro ossia
possone ad esempiv avere supserfici smussate, in modo
da crears un profilo ondulate, oppure detti denti
possono avere dimensioni ridotte e una forma tale ds
creare un accoppliamento tra i due cilindri 101 102
tips millerighe.

Secondo una forma esecubiva illustrata nelle
figure 8 e Ba la parete di mantellc Interna del
prolungamento 132 pud essgere liscia o pud essere

provvista di una coroma di una pluralitd di denti
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radiali 1231. 8Sul lato di testa del prime cilindro
101 previsto a contatto con i1 gecondo cillindre 102,
la porzione del primo cilindre 101 destinata ad

innestarsi  assialwente all’ internc delle  spagioc

L

delimitatc dal detto prolungamente 132 presenta una
superficie di mantello con forma e dimensioni tali da
cooperare con le superfici di mantello dei denti 1321
del prolungamentce assiale dentatoe 132.
Seconde una forma esecutiva la porzicpne della
10 superficie del mantello del primo cilindro 101 in
progsimitd del della base 111 ha una forma
corrispondente, cioé conmplementare, alla superficie
di mantello interna del prolungamento agpiale
dentato 132, e guindi anch’essa dentata, in modo tale
15 da impegnarsi com 1 suci denti radiall con i denti
radiali del prolungamento asgssiale 132 della parets
laterale del secondo cilindro 102.
Secondeo un’ulteriore forma asecutiva, nen
illustrata per garantire un movimento di rotazione a
20 scatti, & possibile prevedere che i1l perno centrale
122 per 1l'accoppiamento reciproco tra i dus elesmenti
a cilindro 101, 102 abbia una superficie d4i mantello
provvista di denti radiali e che la sede 121 attas a
contenerlo abbla una superficie intsrna complementare
2§ in mode tale per cul una volta che detto perno 122 &
inserito in detta sede 121 il prime ecilindro 101
rimane accoppiate a detto seconde cilindre 102 & pud
ructare rispetto ad esso percvorrende in sequenza
archi di cerchic.
30 Secondo unfulteriore forma  esecutiva, come
illustrato nelle figure 5, 6 e 7 per garantire la

rotazicone a seatto dei due oilindri 101, 102, é

.28 .
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possibile che dalla base di uno dei due cilindri, ad
egenpic dalla base 111 del prime cilindro 101 si
diparta un prolungamentc assiale centrale 131 che
presenta una sezione trasversale non rotonda ed in
particolare provvista di una corona di una pluralita
di denti radisli, ad esempic una sezione trasversale
a stella con punte arrotondats.

I denti radiali possonc easere spianati e/o con
angoli smussati  per favorire il movimento  di
rotazione.,

Coassialmente lungo il detto prolungamentoe 131
ed almeno in parte all’internc del coilindre 101 &
poasibile prevedere un foro cisce che costituisce la
sede di impegoe 121 d4i un perno 122 41 accopplamento
del secondo cilindro 102 a detto prime cilindro 101,

Il dismetyro del prolungamentoe assiale non
rotonde e dentato corrispondente all’apice dei denti
2 ovviamente minors del diametro del cilindro 101.

I1 seconds cilindro 102 sulla base 112 rivolta
verso Jdetto primo c¢ilindro 101, ha una rientranzs
centrale 124 con forma e dimensioni tali per cui la
guperficie di nantello della rientranza 124 coopsra
con le superfici di mantello del denti del
prolungamento assiale centrale 131. Seconde una forma
vantaggiosa la superficie di mantello della
rientranza 124 & realizzata preferibilmente di forma
corrispondente, cicé complementare rispetto a gquella
del prolungamento assiale centrale 131 e guindi
anch’eszsa & dentata in mode tale da impegnarsi con i
suoci denti radiali smussgati copn 1 denti radiali
smugsati del prolungamento sassiale 131 del primo

cilindro 1901,

-2G .
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Centralmente da detta rientranzs 124 & possibile
prevedere che diparta il perno d4di accoppliamento 122
che potrd gquindi impegnarsi nella rispettiva sede
121, la cul apertura & prevista centralmente sul
prolungamento assiale 131 come sopra desscritto.

Lo spessorse del prolungamento 131 8 ia
profonditd della rispettiva rientranza 124 cosi come
la lunghezza del pernc di accoppiamento 122 e la
profonditd della yispettiva sede di impegno 121 sono
tali conssntire che le due basi, realizzate
perfettamentes lisre, 111 e 112 dei due gilindri 101
102 siance perfettamentes a battuta 1l'una contro
l'altra din condizione wmontata del dispositive 1
oggetto della presente invenzions.

gvviamente é possibile prevedere che il
prolungamentoe centrale asgsiale 131 sis presente sul
gecondo cilindro 102 e che, viceversa, la rientranza
complementare 124 sia presente sul prime cilindro
101,

Secondo un’ulteriore wvariante non raffigurats,
tra i due cilindri 101,102 & possibile prevedere un
meccanisme di ryotazione & cricchetto, ossia la
superficie di contatto di un cilindro 102 con il
gecondo cilindro 101 presenta un profilo dentato
destinato ad impsgpnarsi  cop un  becco o dente
complanare presente sul secondo cilindro 101 in modo
tale da consentire la rotazione in un solo gensc.

Come illustrato nelle figure detto seconds
cilindro 102 pregenta una camera cilindrica
longitudinale 1021, definita camera di vraccelta,
destinata a contenere il materiale adiposo oggetio

del pregente Lrattamento.
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Detta camera pud avere asse longitudinale
centrale pazallels all’asse longitudinale centrale
del cilindro 102.

I1 diametro di detta camera @ tale da permettere
lo scorrimentc al suc internc dellce stantuffo di una
giringa.

Secondo una forma esecutiva 1l diametro della
camera cilindrica & tale da accogliere lo stantuffo
di una siringa da 10 c¢c¢ e ha un veolume interno pari a
20 ml.

Come illustrato  in  figura 7 detta camera
cilindrica 1021 presenta un’ apertura di ingresso
1121 del materiale adiposo ed un’apertura d4di uscita
1221 reallzzate sulle basli di detto seconde cilindro
182, esgendo llaperturs ¢l ingresso realizzata sulla
base 112 del secondo cilindro 102 a contatto con la
base 111 del primeo cilindro 101 ed essende 1 aperturs
di uscita 1221 prevista sulla base opposts.

Detta apertura di uscita 1221 & chiudibile
mediants un tappoe sterile o gimili.

In umna forma sesescutiva preferita illiustrata in
figura § detta apertura di uscita 1221 pud essere
provvista di mezzi per il collegamente amovibile a
tenuta del dispositive 1 con altri dispositivi, gquali
siringhe o contenitori, i gualli mezzl possonc esssre
costituiti da slementi di collegamento a sgatto, a
vite o di tipo luer lock.

I npoti mezzpi di attacco luer lock sgonc
raffiguratli in maniera schematica nelle figure
allegate.

I connettori luer lock, maschic, fenmina e

neutri sonc noti e consentons un colleganmento &
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tenuta tra due dispositivi provvisti di detti
connettori. Attacchi luer loch sono ad esempio
commercializzati dalla ditta GV8 sul sito www.gvs.
Com.

Ssconde una forma esecutiva preferita detta
apertura di uscita 1221 & prevista di un attacco tipeo
luer lock indicato nelle figure con 1321 per
l’aggancio a tenuta 4i una siringa la cul estremita
appuntita & provvista di un attacco luer lock
complementare.

Come illustrato in figura 2 il primo cilindro
101 presenta una pluralitd di camere longitudinali
cilindriche passanti 1011 le cul aperture previste
sulle Dbasi del c¢ilindre 101 hanno dimensi@ni
preferibilmente identiche tra loro, 4 identiche alle
aperture della camera 1021 del secondo cilindro 102,
ie guall aperture sonc posizicpate equidistanti dal
centro delle basi del cilindro 101.

Come  rappresentate nelle figure le camere
cilindriche possonc essere distribuite all’interno
del cilindro 101 eguidistanti tra loro e hanno assi
longitudinali centrali paralleli all’ asse
longitudinale centrale del cilindro 101.

In condizione montata del dispositive 1 oggetto
della presente invenzione, ossia guande 1 due
cilindri 101, 102 =sonc accoppiatli tra lore., &
possgibile, applicando un movimente rotatoric ad uno
dei due elementi cilindrici, preferibilmente facende
ruotare il primo elemento ecilindrico 101 rispetto al
secondo elemento cilindrico 102, pesizionare
alternativamente ciascuna delle camere 1011, 1011 e

1011" del primc cilindre in comunicazione con 1la
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camera cilindrica 1021 del seconde cilindro in medo
tale che la copplia 4di camere abbias un comune asse
longitudinale passante per i centri delle rispettive
aperture.

I mezwi che garantiscono una rotazione a scatti
del detteo primo c¢ilindro 181 sul dette seconde
cilindro 102 sono costituiti da uno o pid denti con
rispettive sedi di alloggiamento, distribuiti in modo
tale da consentire Ilallinsamento, come gopra
descritto e come raffigurato nelle figure, di una o
pitd delle camere cilindriche previste nel primo
cilindro 1081, con la camera cilindrica 1021 prevista
nel seconde cilindro 102,

Ad esemplo per garantire la comunicazione tra
due camere longitudinali dei due cilindri 101, 102 &
pogsibile prevedere che i mezzi che copsentono la
rotazione a scatto siane costituiti da uwne o pild
dentl, in numero Iidentico alle camere g¢ilindriche
previste sul primeo elemento egilipndrico 1061, e che
detto o detti denti siano previsti sul raggic di
unione tra l'asse longitudinale centrale del primeo
cilindro 101 e l1'’asse centrale Jlongitudinale di
clascuna camera cilindrica presente al suc interno.

Ovviamente le sedl di accoppiamesnto d4i detto o
denti saranno previste in peosizione complementarxe sul
secondo cilindro 102, essendo prevista una prima sede
di accoppiamento  sul raggio che wunisce  1'asse
centrale longitudinale d4i detta camera 1021 con
i'asse longitudinale centrale del cilindro 102.

Ciascuna di dette camere presenta un’apertura di
ingresse ed un’apertura di wuscita circolari sulle

basl opposte di detto cilipndro 101, In particolare le

-33.
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aperture di uscita sgono previste sulla base 111 =
contatto con il secondo cilindro 102 e dette aperture
di uscita sono destinate a cooperare con 1'apertura
di  ingressc della camera cilindrica longitudinale
1021 previgsta nel seconde cilindro 102.

Almeno una delle camere 1011, definita come
camera di alimentazione, previste in detto primo
cilindro 101 presenta mezzi di riduzione 1013, delle
dimengioni del materiale adiposc lobulare ottenuto
tramite liposuzione, per l'ottenimento di agglomerati
cellulari, in  particolare adipociti e celliule
staminali, ai dimengioni ridotte e mediamente
identiche o gimill tra loro.

Dettl mezzi di riduziome 1013, come illustrato
nelle figure 1%a, 1%k e 15¢c sono cosgtituiti da almenoc
una rete di £ili o lame in materxiale sterile, ad
esempio realizzate in metallo sterilizzate,
incrociati tra d4i loro a formare una rete taglisnte
sottesa all’interno di detta camera cilindrica 1011,
prevista in una posizione sostanzialmente
perpendicolare al flusso  del materiale adiposo
previato all’interne di detts camera 1011.

Secondo un’ulteriore forma esecutiva & possibile
prevedere che detti mezzi di riduziopme 1813 siano
coatituiti da una gerie di lamine taglienti
pogizionate paralliele le une alle altre ad una
distanza rideotta tra lore, in modo tale da poterx
tagliare la massa cellulare e formare filamenti di
cellule di dimensioni ridotte.

Detti mezzi 41 riduzione 1013 sono previsti in
progsgimitad dell’apertura di uscita della canera

cilindrica 1011 e formano un disco con diametro
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corrispondente al diametro della camera cilindrica
1011,

Sonc previsti mezzl per bloccaggio di detta rete

o di dette lamine disposte parallele le une alle
5 altre in prossimita dell’ apertura di uscita.

A4 esempio 1a superficie interna del mantellico
della camera cilindyica 1011 pud presentare una
gcanalatura poco profonda che 81 estende radialmente
varse 1l’esterne in modo tale da coresare una gsede di

1¢  alloggiamento dells rete tagliente. In alternativa @&
possibile prevedere che sulla superficie interma del
mantello della camera cilindrica 1011, senmpre in
progsimitd dell’apertura di uscita, sia presente un
slemento di battuta, come uno spallamento radiasle o
15 s8imili, che costituisce una superficie di battuta perx
Tielemento di rete inserite alllinterno della camera
cilindrica 1011. Per mantensre in posizione detto
elementce di zrete & possibile inserizxe all’inteznc
della cavitd cilindrica unm o-ring, una rondella o
20 simili, avente un certo grado di rigiditd, in nmodo
tale che detto elemento d4i rete si trovi bloccate tra
detto spallamento radiale & detto c¢-ring. Secondo una
forma esecutiva preferita dette spallamento radiale
e/o detto o-ring sono posizionati in modo tale che
25 - detto o-ring possa sporgere pey almeno parte del suo
gpesscre al di fuori dells camera cilindrica 1031 in
modo tale da costituire anche un elemento di tenuta
stagna tra 1l'aperbtura di uscits della camera 1011 del
primo cilindro 101 & 1’ apertura 41 entrata 1121 della
0 camera 1021 previasta nel secondo cilindro 102 guando

detti due vcilindri 3101, 102 sopno affacciati ed
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accoppiati l'une all’altre con i rispettivi lati di
testa.

Detto o-ring costituisce guindi sia un mezzo per
il trattenimento in posizione della rete o comungue
dei mezzi di riduzione delle dimensioni dei
macroagglomerati, sia una guarnizione di tenuta posta
tra 1 lati di ¢testa dei due cilindri 1061, 102
affiancati.

Per migliorare la tenuta stagpna & possibile
prevedere che intorno all’apéxtuxa circolare di
uscita della camera gilindrica 1011  efo  intorno
all'apertura circolare di entrata 1121 della camsra
cilindrica 1021 del seconde cilindro 102, sia
presente  almeno uwna scanalatura concentrica di
alloggiamento di un secondo elemento di tenuta guale
un o-ring o simili.

Detta scanalatura avrd une spesgsore pari a circa
la meta dello spessore dell’o-ring in modo tale che
detto o-ring possa sporgere esternamente dalla bass
del cilindro & fungionare come elemento 4i
guarnizione posto intorno alle aperture delle camere
cilindriche.

Detto  geconde  o-ring. agendo  sBolamente da
guarnizione potrd avere un grade di rigidita minore
rispette all‘o-ring utilizzato per mantensre in
posizione la rete di riduzione delle dimensioni.

Come schematicamente raffigurato in figura 12
detta camera cilindrica 1011 presenta in prossimitd
della apertura éi ingresso, un condotto di
alimentazione 1421 per 1l'introduzione del materiale
adiposo aspirate all’interno della detta camera

cilindrica 1011.
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Detto condotto di alimentazione 1421 pud esaere
provvisto di mezzi per evitare il riflusse e guindi
la fucriuscita g4 materiale alllatto della
compressione di detto materiale adiposc contro i
mezzi di  riduzicone 1013 delle dimensioni dei
macroagglomerati celiulari ottenyti tramite
liposuzione. Detti mezzl possono sesgsere costituiti da
valveole di nom ritorne, un tappo inserito a scatto od
avvitato o simili, o preferibilmente, per evitare la
pregenza di valvols costose, dettec condotto 4di
alimentazione 1421 & realizzato a becco di flaute con
un asse longitudinale inclinato rispetto a8ll’asse
longitudinale della camera cilindrica 1011.

Seconde una forma esecutiva preferita detto
condotto di alimentazione &€ provvisto di un attacco
di tipo luer lock per consentire 1 aggancico amovibile
della giringa utilizzata  durante ia fase di
agpirazione del materiale adipeso o in ogni cage @
proevvista di un elemento per 1'aggancic di una
girvinga contenente il materiale adiposo lobulare.

Agendo sul pistone della siringa di prelievo &
possibile iplettare 11 materiale adipose alllinterno
della camera cilindrica 1011.

Come raffigurato in figura 12 attraverseo
l’apertura di entrata di detta camera cilindrica 1011
& posizionato uno stantuffo, ad epempio lo stantuffo
di una siringa, che consente di esercitare una forza
d4i compressione sul nmateriale adiposo intredotte
all’interne di detta camera cilindrica 1011, ed
eventualmente miscelato con liguide sterile, in medo

tale da spingerlc a passaye abttraverse 1 mezzi di

A7
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riduzione 1013 delle dimensioni del materiale
lipoaspirato.

La riduziome delle dimensioni degli agglomerati
cellulari al &1 sotte di un valores preastabilite @
ottenuta grazie alle maglie della rete 1013 prevista
all interne della camera cilindrica 1011, la gusle
rete 1013 presenta maglie o interstizi di passaggio,
preferibilrmente d4i dimensioni uguall tra loro, con
diametro compreso tra 0,01 mm e 2 mm, preferibilmente
tra 0,5 nm e 1,5 nm, in special modo alliincirecs 4i 1
mm.

In una forma emecutiva gli interstizi dei mezzi
di riduzione ed omologazione delle dimensioni degli
agglomerati cellulari hanno un diametro di 750 pm.

Ovviamente & possibile prevedere anche maglie
con dimensioni minori, purché permettanco il passaggio
della componente cellulare.

Le dimensioni identiche delle maglie copsentono
di avere una nagssa cellulare con cellule singole,
frammenti celliulari, agglomerati cellulari, in
particolare agglomeral di adipociti, di dimensiconi
ridotte e mediamente uniformi, o comungue agglomerati
con dimensioni minori rispetto ad un certo valore
determinato dal dimetro delle maglie della yrste 1013,
la guale massa cellulare & adatta ad essere
utilizzata in una fase successiva di trapianto
mediante aghi ¢o cannule di introduzione con diametro
particolarmente sottile, evitande 1'intasamente di
guestiuvltimi.

Il materials adiposo lobulare, iniettato
all’interno della camera cilindrica 1811, che puo

aessere definita come “camera di alimentazione”, wviens
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forzato a passare attraverso la zrete 10813 ¢ comungus
attraversc 1 mezzi di riduzicone, e a fuoriuscirs
dall’apertuora di uscits prevista sulls basgse 111 del
primoe cilindro 101 accoppiata a tenuta contro la base
112 del seconde c¢ilindro 102, tramite mezzi di
compressions, guali lo stantuffo di una siringa o
simili, che & previsto scorrevele all’interno di
detta “camera di alimentazione”.

Il materiale passa attraverso la rete o la seris
di lamine e viene raccoltoe pell’unica camera
cilindrica 1021 prevista nel secondo cilindro 102,
grazie al fatto che le aperture delle due camere sono
collegate tra loro a tenuta stagna.

&ll’ interns della camera 1021 sard eseguite il
successgive passo di lavaggico del materiale adiposo
ridetto,

Ovviamente pexr facilitare 11 ©passaggic del
materiale adiposo  attraverso le mnaglie dellas rete
tagliente 1013 & possibile prevedere che detto
materiale adiposc venga miscelato con dei liguidi, ad
esempic una scoluzione fisiclogica sterile.

Secondo un’ulteriore forma esecutiva € possibile
prevedere che all’'interno della camera cllindrica
1011 sianc presenti due o pid reti di file o lame
taglienti 1013, disposte, in prossimitd dell’ apertura
44 uscite, in serie, parallelamente tra loroc e
distanziate le une dalle altre.

B pessibkile che le retd 1013 sottese
all’interno della camera gilindrica 1011 abbiawmo
ciagscuna interstizi ¢ maglie di dimensioni diverse,
in particolare interstizi con dimensioni decrescenti

a partire dalla rete 10132 piu vicina all’aspertura di
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ingresso verso la rete prevista in corrispondenza
dell’apertura di uscita degli agglomerati adipesi, in
modo tale che la riduzicone e la onmologazione delle
dimensione degli agglomexati cellulari avvenga in piu
passagel attraverso le reti 1013 previste all’inteznc
della detta camera cilindrica 1011.

Grazie al dispositive 1 sgopra descritte le
dimensioni degli agglomerati cellulari sono
sostanzialmente uwniformi tra loro, o comungue ugualil
o minori rispetto ad un valore determinate dalle
dimensioni delle nmaglie della rete scelta, essende le
dimensioni d4di detti agglomeratil comprese tra ¢,01 mm
e 2 mm, preferibilmente da 0.5 mm e 1,5 mwm, in
special modo all ' incirca d3i 1 mm.

Seconde una variante & possibile prevedere che
iz Yeoamera 41 alimentazione” sopra descritta  sis
priva dei mezzi di riduzione delle dimensioni del
materiale lipoaspirate 1013 in modo tale che dette
materiale adiposo venga iniettato, attraverso i1
condotto di alimentazione 1421, all’'interns della
camera cilindrica 1011 del primo cilindro 101 e passi
direttamente, grazie alla pressione sgercitata dallo
stantuffo 1521, alllinterno della camera coilindrica
1021 prevista nel secondo cilindro 102, senza subire
una riduziones delle dinmensioni del nacroagglomerati
cellulari ottenuti con la liposuzione.

La forma cilindrica della camera 1011 consente
di avere un rapporto 1:1 tra la superficie della rete
1013 e 1a superficie di unas estremitd dello stantuffc
in modo tale che la pressiones applicata sul materiale

adipose sBla costante su tutta la superficie della
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rete & Bia sufficiente & consentirne
1'attraversamento,

Per evitare che le¢ maglie della rete 1013
venganc intasate dal materiale adipose lipoaspirato &
possibile prevedere mezzi per la miscelazione di
detto materiale all’interns di detta camera
cilindrica 1013 durante la fame di conpressions
contro la rete 1013,

Qvviamente come mezzi di miscelazione &
possibile prevedere gualsiasi mezzo atto ad imprimere
una rotaziome allec stantuffc 1521 durante la sua
corsa <i andata e ritorne all’internc dellia camers
cilindrica 10131 o gualsiasi altro elemento collegato
all’'estremita delle stantuffc a contatte con il
materiale adiposc e che sia atto & miscelario.

Dett: mezzi di miscelazione, non raffigurati,
poBEONO fEgere coptituiti da una gscanalatura
elicoidale prevista, almano in prossimita
dell’apexrtura di uscita, sulls parete interna della
camera coilindrica 1011 ls guale scanalaturs permette
di imprimere una rotazionme alle stantuflfco durante il
suo  spestamente lunge l1llasse  longitudinale dells
camera 1011,

Come dillustrato nelle figure il primo cilindro
181 presenta alnmeno una seconds cameya cilipdrica
longitudinale 1011°, definita come camera di di
gsgparazione & raccolta delle miscele di sostanze
ligquide, provvista, in corrispondenza dell’apertura
di uscita 4di una membrans selsttivamente permeabile
1026 che permette di wmeparare Jla fase sgolida
celliulare, rappresentata da cellule gingole,

agglomerati cellulari, in particolare adipociti,
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cellule staminali e eellule megenchimali, ed
eventualmente framwentli cellulari, da almenc parte
della fame liguida costituita da una componente
oleoga, una componente ematica, da scluzioni sterili
guali liguido anestetico &/o soluzione fisiclogica.

Come precedentemente descritto per 1 mezzi 4i
riduzione delle dinensioni 1013, detta nmembrans
selettivamente  permeabils 1028 & prevista in
prossinmitd dell’aperbtura &1 uscita della camera
ecilindrica 10117 e pud esmere costituita da una rete
a2 maglie fimni, liscia ossia priva di parti sporgenti
o superfici irregolari o taglienti «che possanc
danneggiare le pareti cellulari, le cui maglie o
interstizi di passaggic hannoe dimensioni tali da
consentire il liberc passaggio solamente di sostanze
liguide. Detta membrana 1026 & a guisa di disco comn
diametro coyrispondente al diametre della camera
cilindrica 1011’, disposta in corrispondenza
dell’apertura di uscita s3u un pianc perpendicolare
all’asse longitudinale della camera cilindrica 1011°.

Sono previsti mezzi per il bloccaggio 4i detta
membrana 1026 in prossimita dell’apertura 4di uscita.

38 egempio la superficie interna del mantello
della camera cilindrica 101 pué presentare una
gcanalatura poco profonda che sl estende radialmente
verso llesterno in modeo tale da creare una sede di
alloggiamento della rete tagliente.

Come illustrate in figura 10 in alternativa &
possibile prevedere che sulla superficie interna del
mantello della camera cilindrica, gempre in
prossimita dell’apertura di uscita, sia presente un

elemento di battuta, come unce spallamento radiale o
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simili, che costituisce una superficie di battuta per
llglements di rete inserito all’internc dellas canmers
cilindrica 1011'. Per mantenere in posizione detto
elemento di rete & possibile inserire alllinterns
della cavitda cilindrica un o-ring 104, una romndella o
gimili, in modo tale che detta membrana 10286 sl trovi
bloccata tra detto spallanento radiale e detto o-
ring. Secondoe uma forma sesecutiva preferita detto
spallaments radiale e/c detteo o-ring sonc posizionati
in nmode tale che detto o-ring possa sPorygers pey
almenc parte del suc spesscore al di fuori della
camera cilindrica 10117 in modo tale da costituire
anche un elemento di tenuta stagma tra l1llaperxturza di
uscita della camera 1011° del primeo cilindro 101 e
1’apertura di entrata della camera 1021 prevista nsl
gsecondo cilindro quande detti due cilindry 101, 102
sone affacciati ed accoppiati lune alllaltro con i
rispettivi lati 44 testa 113, 112.

Dettoe o-ring costituisce guindi sia un mezzo per
il trattenimento in  posizione della membrana
selettivamente permeablile 1026 sia una guarnizione di
tenuta posta tra le basi 111,112 dei due cilindri
affiancati 101, 10z2.

Anche in questo caso per migliorare la tenuta
stagna tra le due camere cilindriche coassiali 1021,
1011" & possibile prevedere che intorno all’apertura
circolare di uscita della camera cilindrica 1011° e/o
intornce  all’apertura circolare di  entrata della
camera cilindrica 1021 del secondo cilindre 102, sia
presente almeno una gcanalabtura concentrica di
alloggiamento di un secondo elemento di tenuta guale

un o~-ring 105 o simili.
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Detta scanalatura avrd unoc spessore pari a circa
la meta dello spessore dell’o-ring in modo tale che
detto o-ring possa sporgere esternamente dalla base
del cilindro e funzionare come elemento g3
guarnizione posto intorno alle aperture delle camere
cilindriche.

bDetto gseconde - o-ring, agendo solanente  da
guarnizione potrd avere un grado di rigiditid minorse
rispetts allleo-~ring utilizssto per mantenere in
pogizione la rete di riduzione delle dimensioni.

Detta mnpembrana selettivamente permeabile 1026
che permette di mantenere separata la componente
cellulare dalla componente liguida, pud easgere
costituita da almenc una rete in metallo o plastica
con maglie di diametro compresoc tra 4,01 mm e 1 nm,
preferibilmente tra 0,1 nm & 0.5 mm, in specizl modo
all’incirca 0,2 mm.

Durante la fase di Jlavaggic guande il primo
cilindre 101 wviene fatte ruotare per mettere in
comunicazione la camera cilindrica 1011° provvista
della membrana 1026 con la camera cilindrica 1021 del
gseconde cilindro 102 contenente il materiale adiposo
di dimensgioni ridotte, detta membrana selsttivamente
permeabile trattiene all’ anternc della camara
cilindrica 1021 del gseconde eilindro 102 la
componente cellulare, e permette il libero passaggioc
della soluzione sterile di lavaggio, della componente
oleosa ottenuta dalla rotturas delle pareti cellulari
degli adipociti, del sangue o altre componenti
liguide utilizzate durante le fasi di aspirazione del
materiale lipidico, come ad esempic la socluzione

anestetica.
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Secondc una forma  esecutiva la rete che
costituisce la menmbrana sselettivamente permeabile
1026 ha maglie di dimensioni costanti e del diametro
di cirea 250 um.

Secondoe un’ulteriore forma ssecutiva € possibile
prevedere che la rete che costitulsce 1a membrana
gselettivamente permeabile 1026 abbia maglie 4i
dimensioni differenti, pur zimanendo all’internc dei
range di valori sopra citati.

Secondo un’uviteriore variante la membrana
selettivamente permeabile 1026 pud sssere costituilta
da pid reti, con maglie anche di dimensioni diverse,
sia con riferimente alla stegsa rete 8ia con
riferimento a reti adiacenti, posizionate affacciate
le une alle altre, adess tra 4i loro o in posiziocone
distanziata.

Come illustrato nelle figure 10 e 13 all’interne
di ciascuna camera cilindrica longitudinale 10117
provvista 41 membrana gelettivaments permeabile 1026
sono previsgiti, adiacenti alls menbrana selettivamente
permeabile 1026 sul lateo rivolto verso 1'apertura di
entrata, mezzi di accopplamento a tenuta per siringhe
o simili.

In particolare per garantire la sterilita
all’interne delle due camere vcilindriche coassiali
1021, 1011° detti mezzi di accoppiamento possono
esgere costituiti da un attacco d4di tipo luer lock o
gimili, complementare all’attacce lusxr logk previste
sulla sirvinga.

Le dimensioni, in particolare il diametro, della

camera cilindrica 1011° consentono 1’ inserimento al
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sug interno 4i una siringa in modo tale da consentire
1'acooppiamento tramite 1l'attaces luer lock.

I1 contenute della sirvinga, preferibilmente una
gsoluzione sterile di lavaggioc potrd guindi essere
iniettato, agendo sgulle stantuffe della sirings
stessa, attraverso ia membrana selettivamentse
permeabile 1026 nella della camera cilindrica 1021
del secondo cilindre, all’intezrnc della guale &
ragceolte i1 materiale adiposo, e successivamente
aspirato.

Questa forma esecutiva che prevede airinghe
contenenti il materiale liguideo d4di scartoe al termine
dell’coperazione di lavaggioc consente di manteners
detti ligquidi isolati in modo da evitare ogni tipo di
contaminazione., L’ attaces di tipo luer lock o simili
tra la punta della siringa e la vcamera cilindrics
1621  consente che  detta soluzione di lavaggio
migscelata con sangue olic e liguido anestetico
contenuto nella massa cellulare adiposa, possa ssgere
ragcoolta sll’interne della sirings senzs dispersioni
nell’ anbiente.

Incoltre gli attacchi di tipe luer lock o
dispositivi simill consentonc di mantenere sempre il
materiale biclogico trattate in apazi chiusi e
completamente sterill.

Ovviamente & possibile prevedere che in
alternativa alla siringa, all’interns di detta camera
cilindrica sia previsto scorrevole a tenuta uno
stantuffce la cuil compressione pud comungue consentire
il passaggio di una socluzione di lavaggio attraverseo

detta membrana.
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Infine in dettoc primo cilindro 101 & prevista
almeno  una  camera 10117 interna  ecilindrica
longitudinale con una parete di mantelle interna
perfettamente liscia, ossia, priva di strutture fisse
interne sporgenti nellc spazio interneo di  detta
camera 1011%, 1a oguale camera 1011 wverrd fatta
comunicare con camera cilindrica 1021 presente nel
gecondo cilindro 1082, al termine della fase di
lavaggio guando sard ngcesgarioc eapellers il
materiale adiposo preparate all’internce di  detto
dispositive 1 per congentirme il trapiante npei
tegsuti da trattare.

Detta camera pud sessere definita come di
grogazione © scarico.

In una forma esecutiva preferita, detta camera &
provvista di une stantuffo 1014 scorrevele a tenuta
al suo interno, inssrito attraverso 1'apertura di
entrata, il guale stantuffo pud liberamente scorrers
lungo 1’asse longitudinale della camera 1011% |, e
preferibilmente ha un’asta di lunghezza tale da poter
entrare mnella camera cilindrica 1021 del secondo
cilindro 102.

La lunghezza dell’asta di detto stantuffo 1014 &
quindi  uguale o preferibilmente maggiocore dells
lunghezza della camera cilindrica 1011%.

In guesto casp per evitare disomogeneitd tra le
basi 1131, 112 del cilindri a contatto tra loro che
possone favorire inclinazioni di um cilindro rispstto
all’altre, tra le due camere cilindriche coassiali
1021, 1011 & 9possibile prevedere che inteormo
all’ aperturs circolare di - uscita della camers

cilindrica 1011" e/fe intorno all’apertura circolare
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di entrata della camera cilindrica 1021 del secondo
cilindro 102, sia presente almenc una scanalatura
concentrica di alloggiamentc di un secondo elemento
di tenuta guale un o-ying o simili.

Detta scanalaturs avrd unoe spesSscore pari a cirga
la meta dellc spesscore dell’'o-ring in modo tale che
detto o-ving possa sporgere egternamente dalla faccia
del cilindro e funzionare come elemente di contatto
tra le due bagi 11, 112 dei due cilindri 101, 102.

Detto secondo o-ring, avrd un grado di rigiditd
mincre rispetto agli o-ring utilizzatli per manteners
in posgizione la yete di riduzione delle dimensioni
1013 o la menmbrana selettivamente permeabile 1026 ma
uguali agli o-zing di tenuta previsti attorne alle
aperture delle altre gamere cilindriche.

11 metodo di preparaziope del materiale
lipoaspirato, utilizzando il  dispositive 1 sopra
descritto, prevede guindi che i due cilindri 101, 102
vengance accoppiati & tenutas 1'uno controe 1°aitroe in
lungoe un comune asse centrale longitudinale, con i
dus lati di testa strettamente a contatte tra d4i
lora. Detto contatto a8 tenuta & garantito =zia dells
presenza del pernc di accoppiamento e rotazions sia
da elementi per la tenuta stagna, guali o-ring o
gimili posti dintorno alle aperture delle canere
cilindriche.

Succegsivamente grazie alla presenza del mezzi
che consentone la yotazione & pgratto, in una o
entrambe le direziconi, il primo c¢ilipdro 101 viens
fatto ructare sul seconds cilindro 102 in modo tale

da poesizionare ia cesiddetta Yoamera a4
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alimentazione”, in comunicazione con  la camera
cilindrica 1021 prevista nel secondo cilindro 102,

11 materiale lipoaspirato viens inisttato
direttamente dalla siringa di prelievo con cui &

state pralevato all’ interno dells Yoamera &1

alimentazione” 1011 attraverso i1 condotito i

alimentazione.
Lo gtantuffo di una giringa ingerito
rnell’ apertura g3 entrata dells Rcamera &1

alimentazione” 1011 viene fatto scorrere a tenuts
all’interne di detta camera 1011 in medo tale da
spingere il materiale adiposo contro la rete di fild
¢ lame  taglienti 1813 sottesa, in prossimiti
dell’apertura di uwscita, all’ interno di detta “cameras
di alimentazione” ed in mode tale da forzare detto
materiale a passgare attraverso le maglie della rete
1013, |

La massa cellulare di  dimensgioni ridotte,
miscelata ad una componsnte liguida, costituita ad
esempic da olio, sangue, liguideo anestetico e/o
soluzione fisioclogica, viene raccelta all’interno
della camera cilindrica 1021 del secondo cilindro 102
grazie al fatto che i due ecilindri 101, 102 sono
posgizicnati con i lati di testa a tenuta tyra lero.

Ovviamente & possibile prevedere che il secondo
cilindro 102 abbia pift 431 una camera cilindrica 10231
all’interne del guale zaccogliers 1l matexiale
adiposgo ridotto.

La fase successiva di lavaggio e separazione
della compopente cellulare solida dalla fase liguida

prevede la rotazione del primo cilindro 101 sul

seconde 102 in modo tale da posizionare una delle
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camere 1011 provviste della membrana selettivamente
permeabile 1026, prevista adiscente alla “cameras di
alimentazione” 1011, in comunicazione con la camera
cilindrica 1021 contenente 11 materiale adiposo
ridotto.

Preferibilmente all’internc d&i cilascuns delle
dette canmerse 1011 con membrana selettivamente
permeabile 8 asgganciata una siringas, ad essmpio da 10
ml, con attacco luer lock, copntenente sgcoluzione 1s
soluzione di lavaggio, ad esempico una soluzione
fisiclogica sterils.

Ovviamente & possibile prevedere che la fasge di
lavaggico avvenga con gualgiveoglia soluzions.

Agendo sullc stantuffo d4i  detta siringa la
goluzione viene fatta passare attraverso la membrans
selettivamente permeabile 1026 sll’interne della
camera ecilindrica 1021 contenente i1 materiale
adiposo.

La dimensione della camera cilindrica 1021
all interns della guales avviens 41 lavaggio del
materiale adiposo tramite la soluzione inisttata, e
i1z guantitd 4i scoluzione iplettata e misgcelata con la
magsa cellulare, sonc tali da lasciare una porzions
di wvolume internc libera Iin mode tale da consentire
il nmovimento della detta massa cellulare miscelata a
liguidi, all'internc di detia camera 1021.

Ad egempio & possibile prevedere siringhe da 10
ml di soluzions di lavaggioc iniettata im una camera
cilindricalif2l da 20 ml.

Durante la fase di lavaggioc il dispositivo 1

viene delicatamente agitate in modo da consentire la
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migcelazione della soluzione di lavaggio con la massa
gellulare.

Posizionande 11 dispositivo 1 verticalmente con
il prime elemento cilindrico 101 rivelteo wverso il
basso, ossia verse terxa, s8i aspirs, agendo sullo
stantuffo della siringa, i1 liguide di lavaggio,
sgeparandolc dalla massa cellulare che non pud
attraversaye la membrana sslettivamente permeabile
1026 in modo tale da poterlo contenere all’interns
della siringa stessa.

La fase di lavaggio, ogsia inliezione di
seoluzione liguida, miscelazione con il materiale
cellulare, e successiva aspirazicne, pud essere
ripetuta  pit  volte, ad - esempio - inserendo in
guccesgions diverss giringhe contententi una
gualsivoglia soluzione di lavaggio all’internc di
detta almenc una camera cilindrica 10117 provvista 4i
membrana selettivamente peymeabile 1026 afo
prevedende duse o pid di dette camers 1011°
all’' interno del cilindro 101,

Secondo  una  forma esecutiva preferita  per
mantenere le dimensioni del cilindro ridotte e
facilmente maneggevoll & possibile prevedere nel
prime cilindre gel camere, con  gquattro  canere
cilindriche 1011’ provvisgte di membrana
selettivanente permeabile 1026,

Ovviamente nel casc fossero presenti pil camere
1011* la fase di lavaggio prevede la rotazione del
primo cilindro 101 sul seconds cilindro in modoe da
portare ciascuna camera 10117 contenste la siringa

con la soluzione di lavaggio in comunicazione con la

- 51 .
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camera 1021 contenente 11 materiale adiposc da
trattare.

Detteo agglomerato adiposc pud essere soggetto a
ripetuti lavaggi tramite lliniezions 2 pressions di
gostanze ligquide, guali goluzioni fisiclogiche
sterili, in modo tale da ottenere un agglomerato
cellulare con un elevato gradeo di purezza, ossgia
privo di sliv, gangue, scluzione anestetica
utilizzata durante la fase di prelievo, o detriti
cellulari.

I1 fatto che 11 dispositive 1 oggetto dellas
presente invenzione possieda una o pid  camere
gilindrichs per 1’alloggiamento a1 siringhe
contenenti liguidi 481 lavaggic, od eventualmente
liguidi miscelati con altri componenti naturali o
gintetici per il trattamento della massa cellulare,
ile gquali siringhe POBSORO egsere facliimente
sostituite, durante la procedura di trattamento del
materiale bioclogico, consente che detto dispositive 1
possa esgere utilizzato pid volte per 1o stesso
paziente, durante ripetuti cicli di prelievo di
materiale adiposo.

Inoltre il ciclo di lavaggioc pud essere ripetuto
un npumero infinito di wvolte, sessende sufficlente
prevederse una o pii siringhe contenenti acluzione di
lavaggic e/fo una o pifi camere cilindriche 1011° 4di
inserimento 4i dette siringhe.

12 fase finale del metodo d4i trattamento del
materiale biclogico seconde la presente invenzione
prevede la rotazione del primo elemento cilindrico
101 in modo tale da portave la camera 1021 contenente

la massa cellulare con agglomerati cellulari di
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dimengioni ridotte, lavata tramite sgoluziocne liguida
gterile & gseparata dalla fase liguida, in
comunicazione con la camera cilindrica 1011° priva di
membrane o reti ma contensnte lo stantuffo con asta
lunga 1a cul compressione permette ls fuoriuscita del
materiale adiposc oggetto del  trattamento  sopra
descritto attraverse l'apertura di uscita 1321 della
camera 1021.

Come precedentemente descrittoe detta apertura di
uscita 1321 chiuvdibile, ad esempic tramite tappi
sterili avvitati o inseriti a scatto, durante la fase
di riduzione delle dimensioni degli agglomerati
cellulari ¢ durante la fase 41 lavaggioc & separazione
del componente solidas dalla componente ligquida, pud
eggere provvista 41  mexzi per realizzare un
collegamentc & tenuta stagna con altri disposgitivi,
guali un contenitore di racceolita od una siringa che
potrd essere utilizzata per il trapisnto.

Il materiale Dbivlogico preparxato, attraverso
1l’apertura di uscita 1321, provvista di connesttore
luer lock complementare all’attacco luer lock di una
giringa, viene trasferite allldinterne di detta
siringa che potrd essere utilizzata per il trapianto.

I1 dispogitive sopra descritto congente guindi
in poche o semplici fasi di  trattare materiale
biclogico in ambiente cvompletamente gterile,

Il dispositivo 1 & state descritto come composto
da dues elementil cilindrici ma ovviamente & possibile
che dette due componenti sia costituiti da un
gualsivoglia prisna, ad egempic avente pianta

saagonale.
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La massa di tessuto adiposo preparata con il
dispogitive 1 sopra deacritto e coatituita
pripeipalmente da adipociti, ma anche da altre
tipologie di cellule che possono essere pregenti in
un lipoaspirato, perfettamente sane e vitali, pud
egsere utilizzata per eseguire trapianti per il
rimodellamento del viso e/o del corpo.

Di seguito €& riportato un esempic 41 come pud
avvenire la fase 4i trapiantc del materiale biclogice
preparato copn il dispositiveo 1 sopra descritto.

Esaguito il disegno S dopo un’ acourata
diginfezicone delle aree riceventi, sl procede cvon
1lintroduzione dell’ago © dells microcannula dells
siringa contenente la sospensione cellulare preparata
nel tessuto sottocutanes o nuscelare creande una rete
tridimensionale di tunnel all’internc dei cuali sono
inserite minime quantitd 41 agglomerati cellulaxi.

Detta operazione &€ eseguita preferibilmente con
cannule sterili monouso a punta smussata, con attaceo
luer lock, aventi un diametro estremamente ridotto.

La ridurione delle dimensioni deil tunnel
realizzati nei tessuti trattati favorisce
Iintegrazione  delle c¢ellule, degli agglomerati
cellulari negli spazi interstiziali del tesasute
sottocutanee o all’ainternc del tessuto nuscolare,
diminvendoe gli effetti traumatici dell’ intervento e
favorendo un rapideo ritorno ad una normale
consistenza del tessutl sottopesti al trattamento di
aumento di volume e rimodellamento.

2 realizzazione guindi neil tessuti di tunnel
con diametri ridottissimi ottimizza i1l risultatoe

ricostruttivo volumetrico elo di gtimolazione

-54 .
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bioclogica dei tessuti. Infatti grazie alla riduzione
delle dimensioni dei lobuli di grasse in  tanti
agglomerati di cellule fa aumentare la superficie 4i
contatte tra massa iniettata e 1 tessuti oggetto del
trattamenta, favorendo l1la stimolazicpe bioclogica
delle aree interessate & guindl llintegrazione del
tessuto adiposo trapiantato.

Llutilizzeo di  dette canpule particolarmentse
sottili, idealmente inferiori a 1 mm, & resgo
possibile grazie alla riduzione delle dinmensioni del
grasso lobulare lipoaspirato tramite il passaggic d4i
detto lipoaspirato attraverss 1 mezzi di riduzione
1013 costituiti da una rete di filc o lamine sottili
a maglie di dimensioni estremamente ryidotte che
lascians passare agglomerati cellulari con dimensioni
dell’ crxdine di micron.

La mancata riduziope delle dimensioni del
materiale adiposo infatti causa 1llintaszamento delle
cannule utilizzate nella procedura di trapianto.

In alternativa alle cannule sterilli con punta
smussata per il trapianto delle cellule adipoge &
poasibile utilizzare una apposgita cannula ad
andamento elicoidale o© a spirale 103 con punta
appuntita o smussata come guella illustrata in figura
i8.

Tale tipo di cannula 103 peymette di trapiantare
gli agglomerati cellulari di tessuto adiposo anche in
tessuti di noteveole consistensa o particolarmente
delicati, come derma, tesautl cicatriziale, osso,
cartilagine, mioccardio od in altri organi, attraverseo
un singole punto di iniezione che permette perd di

trattare un certoc volume tissutale. La cannula

- B5 L
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infatti viene introdotta con un movimento rotatorxio
in mode tale da permettere 1/ ingresse della spirale
nel tessuto. La cannula viene poil egtratta nelle
stegso mode con la contemporanssa iniezione nel
tegsuto degli agolomerati o clusters celiuviari 4i
tessuto adiposo. In questo modo si aumenta in maniera
significativa, rispettco allas singola iniezione 4di una
age rettilineo, la quantitd di tessute adiposo
trapiantato per unitd di veolume e contemporaneamente
gi aumenta 11 volume di tessuto trattatc senza
ridurre la superficie di contatto del tessuto adiposs
iniettate con il tessuto ricevente, e guindi il
potenziale di vascolarizzazione delle cellule
iniettate, in guante il tessuteo adiposo & rilasciato
come sitrisce o cordoni sottilissimi di cellule,
grazie al diametro ridotto della cannula, 2 lungo un
tragitto a spirale.

Liutilizeo di dette cannule;, che permettone di
rilasciare il materiale adiposo preparato, contenente
oltre ad adipociti anche altri tipil 41 celluls tra
cul celluls staminall., lungo un percorsc spiraliforme
all’interne dedi tessuti da trattare, S
particolarmente indicato guando non €& possibile
eseguire la tecpnica di lipostruttura secondoe Coleman,
osegia la realizzazione di una ryete di tunnel nel
tessute da trattare, a causa ad esempio di  una
eccesgsiva conasistenza del tessuto da trattare, o
guando 81 desidera limitare interventi eccegsivamente
traumatici sul tessuto, come ad esempic nel caso di
trattamento del miocardio.

Oguette della presente invenzione & anche un

tessute lipidico per 1llesecuzicone di autotbtrapianti
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composto da cellule, eventualimente frammenti
cellulari, e/o agglomerati di cellule, in particolare
adipociti e cellule staminali, di dimensione uniformi
con  diametri medl compresi tra 0,01 wmm e 2 nmm,
preferibilmente da 0,25 a 1,5 mm, 4in sapecial modo
alllincizrca 0,75 mm.

Detto tessuto adiposao & seguito della
preparazione a cul € sottoposto presenta una frazione
liguida, priva di impurita, miscelata agli
agglomerati cellulari gstremaments ridotta e
gsufficiente a facilitare l/introduzione delle celluls
nel tessuti da trattare,

Detta frazione liguida pud essers inferiore a
civea il 2% in peso del tessuto adiposo preparatoe per
il trapianto,

Oggetto della presente invenzione € altresi un
kit, preferibilmente sterile & monouso contenente:

- almenc un primeo cilindro 101 con una o pid
camere cilindriche passanti longitudipali provviste
di mezzi di riduzione 1013 delle dimensioni del
materiale adiposc lobulare, ossia di macroagglomerati
di cellule, octtenuto tramite liposuzione, in
agglomerati cellulari, in particolare adipociti e
cellule stanminali, 41 dimensioni ridotte al di sotto
di un valore prestabilite, e/o provviste di almenoc
una membrana selettivamente permeasbile 10826 per
eseguire il lavaggioc e gepavazione della fase solidas
cellulare rappresentata da agglomerati cellulari, in
particelare adipociti e cellule staminali, da almeno
parte della fase liguida, cogtituita da una
componente olecsa, una componente ematica, da liguidi

gterili gquali liguido anestetico efo  moluzione
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fisiclogica,

- almeno un smecondo cilindro 102, accoppiabile
al primo, con una o pit camesre cilindriche passanti
longitudinali per la raceslta del materiale adiposo.

I1 kit oggetto della presentes invenzions pud
altresi comprendere, inp alternativa od in
combinazions tra loro:

- una ¢ pid siringhe sterili moncusc con differenti
volumi e/o uno o pil stantuffi con aste di lunghezza
diversa,

- uno o piit aghi sterili appuntiti o lamette sterili
lanceclate di diverse & gpecifiche dimensioni per
permettere 1/ introduzicone transcutanea della cannule
da anestesia, prelievo e trapianto.

- una © pif cannule sterild monouso con estremita
appuntita o smussata, almenco una delle guali presenta
un diametro estremamente ridotto, dell’ordine d4di 1lmm.

In altermativa od in combinazione a dette
cannule a diametro ridotto & possibile prevedere nel
kit una cannula ad andamento elicoidale o a spirale
103 con punta appuntita o smussata, come guella
illusgtrata in figura 16, che come sgopra descritto
permette di trapliantare la masesa cellulare di tessuto
adiposs anche in tessuti di notevole consistenza o
particolarmente delicati auwmentando, con un  sole
punteo di iniezione il wvolume di tessuto trattatoe.

Il kit pud anche comprendere une strumentc d4i
bloccaggico delle siringhe durante la fase di
agpirazione per impedire temporaneamente il ritorno
dello stantuffo, ad egempio durante la
lipoaspirazione, congsepntendso una aspirazicne del

tessuto adiposo menoe traumatica.

- 58 -



g

i3

20

30

GIORGIC A Ka @ﬁamw 3
fanN TARK)“;&; ’V}kjg_
; s
7

7 o

Le siringhe incluse nel kit possono egsere ip
plastica, preferibilmente con attaceo di tipo luer
lock o sinmili, & 41 vario volumse.

E’ possgibile utilizzare a purs titoleo
esemplificativo:

~ givinghe da 10 a 60 co per 1l'iniezione di anestesia
locale,

- givinghe da 5 cc con age per praticare ponfi di
anestesia,

- piringhe con volume da 10 ¢c o superiore collegate
a capnule sterili con diametre da 1.5 a 3 mm per il
prelisve di tessutc adiposo dalle aree donatrici,

- giringhe comn volume di 1 cc per il traplante 4i
tessuto.

Il metodo oggetto della presente invenzione,
consente quindi di preparare un estratto adiposo,
ottenuto ad  egempic tramite liposuzione, che 831
pregenta come una miscela di  sostanze fluide e
frammenti cellulari e uno o pid macroagglomeratdi
cellulari 41 dimensioni sterogense tra loro, in una
sospensione cellulare contenente agglomerati
cellulari, 4in particolare agglomerati di adipociti,
copn  dimensionl ridotte e identiche o simili tra di
lore, in ogni caso con dimensioni inferiori ad un
certo valore in modo tale da consentire un trapianto,
o preferiblilmente un autotrapianto in zone del viso ©
del corpe del paziente che necessitanc un intervento
riempitivo con effetti traumatici ridotti e
accompagnato  da una stimclazione  biologica dedi
tessuti coinvelti nell’ intervento.

Ovviamente & possibile prevedere che il tessuto

adiposce da trapiantayre venga ottepute non solo
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tramite liposuzione ma  anche  attraverso altre
tecniche note.

Come mopra degeritto le dimensioni degli
agglomerati cellulari ottenutl somno comprese tra 0,01
mm & 2 mm, prefervibilmente da 0,25 a 1,5 mm, in
special mode all'incirca 6,75 mnm.

Ad esempioc € possibile ottenere agglomerati con
dimensioni medie pari a 500 pm, o anche pid picceli,
a8 seconda delle dimensioni delle maglie della rete
utilizezata per la riduzione delle dimensioni del
materiale lipoaspirato.

L2 preparazione dJel nateriale adiposo prevede
guindi la suddivigione del detto materiale adiposc in
frammenti di cellule, cellule o agglomerati cellulari
di dimensioni mipori rispettc alle dimensioni deid
detti macroagglomerati aspirati.

Ovviamente & posgsibile prevedare che il
materiale adiposo prima di esgere suddiviso, o
durante il passc di suddivisions wvenga miscelato, ed
eventualmente lavato, c¢on una soluzione sterile ad
esenpio con una soluzione fisicvlogica sterile,

Gli agglomerati cellulari cosi ottenuti sono
gottoposti ad un ulteriore trattamento che prevede il
lavaggio fino a quando la fase liguidas d4i scarto che
attraversa la membrana selettivamente permeabile 1026
8 si raccoglie nella pivinga, non appare
perfetitamente trasparente.

Vantaggiosamente il lavaggice degli agglomerati
cellulari viene eseguito succesgsivamente al passi di
separazione dei lobull © macroagglomerati d4di tessuto
adipogo e di riduzione delle dimensioni di detti

agglomsrati in guanto 1l passaggioc attraverso la vste
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1013 del tessutc adiposo, che & reso possibile
egercitande uns pressions sul detto  materiale
adiposo, pud portare alla rottura delles pareti
celliulari degli adipociti & alla consegusnte
formazione di olic che deve esggere eliminato dalla
sospensione cellulare contenente gli agglomerati
cellulari, in modo tale da non compromettere llesite
del trapianto di detto tesauto.

Il passoc di lavaggio del materiale adiposo & una
fase importante del metodo oggetto «della presente
invenzione in guantc permette di avere aggregati
cellulari integri & di sliminare l'olic ed eventuali
detriti cellulari che gi formano per zottura delle
pareti cellulari degli adipeociti durante le fasi
meccaniche di prelieve del tessute adipose da ares
dopatrici  tramite cannule o aghi, durante il
pagsaggic del materiale adiposo, eseguitc  sotto
presgione, abtraversce la rete tagliente 1013 o
durante la fase di lavaggic che prevede aspirazione
dei liguidi e quindi anche il contatto della massa
cellulare con la membrana selettivamente permeabile
1028,

Seconds un’ultericre variante 11 9passe di
lavaggic e pseparazione delle dette sgostanze fluide
dai dettl agglomerati avviene tramite due ¢ pif
membrane gelettivamente permeabili, ciascuna
costituita da una rete con maglie di dimensgioni
differenti rispetto alla rete adlacente e/o da reti
aventi maglie di dimensioni non uniformi tra loro.

I1 metode oggetto della presente invenzions
congente, in modo semplice, rapido & poco costoso, di

trattare egtratti cellulari sottoforma
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macroaggliomerati d4di cellule miscelati ad una fase
liguida, in modo tale da avere aggregati cellulaxi 4di
celiule integre e wvitall 4di dimensioni prestabilite e
sogtanzgialmente identiche tra di loro o comungue
minori 4di un valore prestabilito, i guali sgglomerati
sonc geparati dalla componente ligquida contenete
liguidi d4i scarto. Detti agglomerati, opportunamente
miscelati con una certa gquantitd di liguido, ad
egempio una sgeluzione fisiologica stexile, possono
essere utilizzati per eseguire trapianti autogeni.

Ovviamente & possibile che il materiale ottenuto
dal trattamento dei lobull adiposi contenga non sslo
aggregati cellularli ma anche cellule singole e
frammenti cellulari da utilizzare come materials
biclogico riempitivo.

Il metodo oggetto della presente  invenzione
gquindi non prevede 1utilizze ¢i enzimi o altri
componenti che possano attivare biologicamente le
cellule che compongono gli agglomerati ma sfrutta la
possibilitd di ridimensionare detbti agglomerati
cellulari din modo tale da  avere una maggiors
superficie cellulare esposta che potri venire a
contatto con i tessuti trattati durante il trapianto.

Inclitre detti agglomeratl cellulari essendo di
dimensioni estremamente yidotte, inferiori a 1 mm,
possono esgere trapiantati utilizzande capnule
sottilissime che permettone di rendere 1'operazions
meno traumatics e ilintegrazione nei tessuti
ottimale.

Inoltre 1’utilizzo di wun dispositive per la
preparazione del  tessuto adiposo  da  traplantarse

composte da semplici componenti 101, 102 che possono
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esgsere collegatli tra loro in maniera stagna, consente
di creare un sistems chiusoc che isola il materials
bivlogice dall’ ambiente asterng e permette di
preparalo per 1’utilizzo in tempi estremamente rapidi
in modo tale da rxidurre il rischic di contamipazioni.

Ovviamente &€ possibile prevedere che il
dispositive, 11 kit ed 11 metodo oggettoe della
presente invenzione siano utilizrzati non solo pey la
preparazione di tessuto adiposo da trapiantare ma per
la preparazione di gualsiasasi tipo 481 agglomerato
cellulare che deve avere specifiche dimensioni s deve
averes un slevate gradce di purezza per poter essers

utilizzato.
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1. Metodo per la preparazione di tessuto in

RIVENDICAZIONI

particolare tessutc adipose per trapianto, ottenuto
da materiale adiposc lcobulare estratto tramite
liposuziona, essendo il detto materiale adiposc
costituite da una miscela di sostanze fluide e
frammenti cellulari, cellule e da uno o pid
macroagglomerati cellulari di dimensioni eterogenee
tra loro, caratterizzate dal fatto che prevede il
passo di suddivisione del dettc materiale adipoessc in
agglomerati cellulari di dimensioni minori rispetto
alle dimensioni dei detti macroagglomerati, in modo
tale che detti agglomerati callulari abbiano
dimensioni pari o minori rispettc ad un determinate
valore, e in modo tale che dette dimensioni siano
mediamente uguali tra lore.

2. Metodo secondo la rivendicazione 1
caratterizzate dal fatto che le dimensioni dei detti
agglomerati cellulari ottenuti sono comprese tra 0,01
mm e 2 mm, preferibilmente da 0,5 a 1,5 mm, in
special modo all'incireca 1 mm.

3. Metodco secondo una o piu delle precedenti
rivendicazioni caratterizzato dal fatto che il passo
di suddivizione del detto materiale adiposc lobulare
estratto in agglomerati di dimensioni minori rispetto
alle dimensioni dei detti macroagglomerati viene
effettuato mediante almeno un passaggic del detto
materiale adiposo lobulare estrattc attraverso mezzi
di riduzione {1013} costituiti da una serie di lamine
disposte parallelamente tra lorc o da almenc una rxete
di £ili o lame incrociate tra di lore a formare una

rete tagliente, avendo le maglie di detta rete
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dimensioni identiche tzra lore.

4. Metodo seconde una o piu delle precedenti
rivendicazioni caratterizzateo dal fatto che in
alternativa o in combinazione al passoc 4di
suddivisione prevede almenc un passe di lavaggio
degli aggregati cellulari eseguitc contestualmente ad
un passo di separazione della miscela di sostanze
fluide dai detti agglomerati cellulari.

5. Metode secondo una o piu delle precedenti
rivendicazioni caratterizzato dal fatto che il passo
di lavaggic e separazione delle dette sostanze fluide
dai detti agglomerati avviene tramite una membrana
selettivamente permeabile (1026} che permette di
trattenere gli agglomerati cellulari, consentende il
paszaggioc di una miscela di sostanze fluide.

€. Metodo secondo una o piu delle precedenti
rivendicazionli caratterizzato dal fatto che la detta
membrana selettivamente permeabile (1026} & composta
da almenc una rete a maglie fini e priva di sporgenze
e/c superfici che possanc danneggiare le pazreti
cellulari, le cui maglie hanno dimensioni inferiori
ai detti agglomerati cellulari.

7. Metodo secondo una o pit delle precedenti
rivendicazioni caratterizzato dal fatto che le maglie
della rete che costituisce la detta membrana
selettivamente permeabile & compresa tra 0,01 mm e 1
mm, preferibilmente tra 0,1 mm e 0,5 mm, in special
mode all’incirca 0,2 mm mentre la zrete {1013) che
costituisce i mezzi di riduzicone ha maglie con
diametro compresc tra 0,01 nm ¢ 2 mm, preferibilmente
tra 0,5 mm e 1,5 mm, in special modo all’incirca di 1

e .
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8. Metodo secondo una o pid delle precedenti
rivendicazioni caratterizzate dal fatto che il
passaggic del dette materiale adiposo lobulare
estratto attraversco mezrzi di riduzione (1013} delle
dimensioni degli agglomerati e/o il passaggio di una
miscela di sostanze fluide attraverso la membrana
selettivamente permeabile (1026} avviens tramite un
effette di ©pressione o© aspirazione esercitats
all’internc di camere chiuse contenenti detto
materiale adiposce e/o detta miscela di sostanze
liguide, tramite mezzi di compressione previsti
scorreveli a tenuta all’internc di dette camere.

8. Dispositive {1} per la preparazione di
tessuto, in parxticolare tessuto adiposs per trapiante
cttenute da materiale adipose leobulare sstratto
tramite liposuzione, essendo il detto materiale
adiposo costituito da una miscela di sostanze fluide,
frammenti cellulari, cellule & da uwno o piu
macroagglomeratl cellulari di dimensioni stercgenee
tra leorxo, caratterizzateo dal fatte che detto
digspogitivo {1} & costituiteo da almeno una camera 4i
raceolta (1021) del materiale adiposs prevista in un
elemento di supportse (102}, almenc una camera di
alimentazione (1011} di detto materiale adiposc,
almenc una camera di separazione & raccolta di una
mizcela di sostanze liguide (1011') ed alwmens una
camera di erogazione o scarico (10117 di frammenti
cellulari, cellule e agglomerati cellulari, essendo
dette camere (1011, 1011% ,1011") previste su un
ulteriore elemento di supporto (101}, le guali camere
{1011, 1011% ,1011") ©possonoc venire portate in

comunicazione alternativamente tra loro corn la detta
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camera di  raccelta {1021, essendo previsto un
elements divisorio tra detta camera di raccolta
{1021} e detta almenc una camera di separazions @
raccolta di una miscela di sostanze liguide {1911%,
costituite da una membrana selettivamente permeabile
{1026}y che permette di trattenere la componente
celliulare, consentendo il passzaggio di una miscela di
sostanze fluide, essendo inoltre previsti mezzi per
comprimere od aspiratre la materia adiposa e/o la
miscela di sostanze fluide da una camera all’altra ed
assendc previsti mezzi di spostamento delle camere

l'upna rispetto all’altra.

10. Dispositivo secondo  la rivendicazions 8
caratterizzato dal fatto che la membrana
selettivanente permeabile {1026} permetie il

passaggio di almeno  parte della fase liguida,
costituita da una componente colecsa, una componente
ematica, da soluzicni preferibilmente sterili quali
liguide anestetico efo secluzione fisiclogica e
trattiens la fase sclida cellulare, rappresentata da
frammenti cellulari, cellule e dagii agglomerati
cellularil, conzentendo la separazione della faszse
ligquida dalla fase solida, essende detta nembrana
selettivamente permeabile (1026} costituitas da almeno
una rete a maglie fini, priva di parti sporgenti o
superfici taglienti o] irregolazri che possans
danneggiare le pareti cellulari, le cui maglie hanno
dimensioni inferiori alle dimensioni dei
macroaggiomerati cellulari estratii afo degli
agglomerati cellulari ridotti dai mezzi di riduzione
{1013} delle dimensioni del materiale adiposo.

11. Dispositive seconds la rivendicazione @9

B7.
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caratterizzato dal fatto che tra la camera di
raccolta {1021} 2 la camera di aliwmentazions {1011}
sone previsti mezzi di riduzione {1013} dalle
dimensioni del materiale adiposo in agglomerati
esliviari d4 dimensioni ridotte ed uguali od
inferiori ad un determinato valore, i guali mezzi,
sone costituiti da una serie di  lamine disposte
parallelamente tra loro ¢ da almenc una rete
tagliente di £ili o lamine incrociate tra loro.

12.  Dispositive seconde wuna o pia  delle
precedenti rivendicazioni da 8 a 11 caratterizzato
dal fatte che dette camere {1021, 1011, 1011° ,1011%
sono di forma tubolare con diametri identici tra loro
& sono disposte con i lorce assi longitudinali fra
loros paralleli e sono aperte in corrispondenza dei
lore affacciati lati di testa, essendo detis canmere
di alimentazione, di separazions e raccolta e di
srogazione & scarico, spostabili secondo un percorsc
tale per cui, in alternativa l'una all’altra, i lati
di testa aperti della camera di alimentazione (1011},
della camera di separazione e raccolta di una miscela
di sostanze liguide (10117} e della camera di
erogazione o scarico {1011%) sonmo portati in
coincidenza con il lato di testa aperte della camera
di raccolta (1021} .

13. Dispositive seconde una o piu  delle
precedenti rivendicazioni da 8 a 12 caratterizzato
dal fatto che ie aperture dells camera di
alimentazionse (1011}, della camera di separazione e
racoolta di unas wmiscela di sostanze liguide {10119 e
della camera di erogazione o scarice (1011} sono

alternativamente masse in comunicazions & tenuts con
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1'apertura della camera di raccolta (1021} tramite
guarnizioni, o-ring o simili posti intorno a dette
aperture.

i4. Dispositive secondeo wuna o piu delle
precedenti rivendicazioni da 8 a 132 caratterizzato
dal fatto che detta camera di alimentazions {1011}
presenta in prossimita di un suo lato di testa apexto
un condotto di alimentazione passante attraversc la
sua parete di mantells (1421} per 1'intreduzione
all’interne di detta camera {1011} del materiale
adiposo lipoaspirateo, ed essendo inserito
nell’apertura di detto lateo di testa uno stantuffoc
scorrevele a tenuta all’interno di detta camera
{1011} per spingere il materiale adiposo a passare
attraverse i mezzi di riduzione delle dimensioni
{1013} .

15, Dispositivo seconde wuna o piu delle
precedenti rivendicazioni da 9 a 14 caratterizzato
dal fatto che detta camera di racccolta (1021}
presenta, sul lato di testa oppostc a quello messoc in
comunicazione alternativamente con 1’ apertura della
camera di  alimentazione (1011}, della camera di
separazione e raccolta (10117} e della camera di
erogazione o scarico (1011%%), un’apertura provvista
di un elemente di contatto a tenuta {1321} per il
collegamento a tenuta con una siringa, un contenitore
o simili.

16. Dispositivo seconde una o pin delle
precedenti rivendicazioni da % a 15 caratterizzato
dal fatto che attraversc un late di testa aperto di
detta camera di separazione e raccolta di una miscela

di sostanze ligquide (1011h) sono inseribili
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scorrevoli all’internc di detta camera mezzi di
compressione guall stantuffi o siringhe, l/estremita
delle guali siringhe & accoppiabile a tenuta tramite
mezzi di accoppiamento all’opposto lato di testa di
detta camera in corrispondenza dell’elemento
divisorio costituitc dalla nembrana selettivamente
permeabile (10286} in modo tale che mediante un’azions
di compressione ed aspirazione una miscela di
sogtanze liguide possa passare dalls camexa di
racocolta {(1021) slla camera di separazions g raccoolta
{1011 e viceversa.

17. Dispositivo seconde una o pit  delle
precedenti rivendicaziceni da % a 16 caratterizzato
dal fatte che detta almenoc una camera di erogazione o
scarico (1011%) & priva di strutture fisse interne
sporgenti nelle spazico interno di  detta cameras
{1011'"}, @essendc previsto inseribile attraverse
un’ apertura della camera uno stantuffe (1014} con
asta di lunghezza maggiore della lunghezza di detta
camera di erogazione o scarice {10117 .

18. Dispositivo secondo una o pin delle
pPrecedenti rivendicazioni da % a 17 carxatterizzato
dal fatte che sono previsti mezzi per 1’'avanzamento a
passi delle camere (1011, 1011* ,1011%) lunge un
PerCorsoe, cliascun pAas3so coryispondendo allo
spostamento necessario per portare una delle camere
di alimentazione (1011}, di separazione e raccolta di
una miscela di sostanze liquide {1011") e una camera
di erogazione o scarico (1011%"} in coincidenza con
detta camera di raccolta (1021} .

12. Diposzitive seconde la rivendicazione 1B

caratterizzato dal Ffatto detti mezzi sono costituiti
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da uno o pii denti e rispettive sedi di iwmpegno,
previsti sulle superfici a  regiproco contatte di
detts due elementi di supporte (101, 102} di detts
camere.

20. Disposgsitive secondo wuna o pin dells
precedenti rivendicazioni da 8 a 1% caratterizzato
dal fatto che l’elemente di supporto {1081} di dette
camere di alimentazione (1011}, di separazione e
raccolta di una miscela di sostanze ligquide {(1011%) =
di ervgazione o scarico {1011™") & di forma cilindrica
e gli assi longitudinali di dette camere (1011, 10117
,1011") tubolari sono disposti ad una distanza
radiale dall’asse centrale longitudinale di detto
cilindro (101} identicsa, egsende la camera  di
raccolta (1021} disposta in un secondo elemento
cilindrice c¢oassiale (102} al prime cilindroe, 4l
gquale asse longitudinale di detta camera (1021} @
parallelo all’asse longitudinale di dettc slemento
cilindrice {102} e anch’esso ad una distanza radiale
dall’ asse Jlongitudinale centrale identico alla
diztanza radiale delle altre camere, essendc i dus
cilindrici (301, 1082} a contatto tra lorec con gli
affacciati lati di testa e vincolati tra loxoc a
tenuta di liguido, coassialmente e in modo girevole
l’uno rispette all’altro intorne ad un comune asse
centrale (A} .

21. Dispositive secondo una ¢ piu  delle
precedentl rivendicazioni da 2 a 20 caratterizzato
dal fatte che sonc previsti mezzi per consentire
1’ accoppiamento e la rotazicne del primo cilindro
{101} rispetto al secondo cilindro (102}, essendo

detti mezzi costituiti da un dispositive a scatbo
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composto da un pexrno {122} che si dipazte dalla base
{112} del secondo cilindro {102} ¢ del primoc cilindro
{103}, 41 guale pernc {122} termina con una testa
allargata, radialmente comprimibile ed espandibile,
che si idinserisce in una sede {121} con o uno
spallamento anulare interno, la guale sede (121) e
ricavata nel primo cilindro {181}, o mnel secondo
cilindro (102) e preszenta un' apertura di ingresso
del pernoe (122} sullz base (111}, in modo tale per
cui detto perno {122} & testas allargata si comprinme
durante 1’inseriments ed una veolta inserito si
sspande garantendo il bloccaggio in detta sede (121} .

22. Dispositive secondo una o pit  dells
precedenti rivendicazioni da 9 a 21 caratterizzato
dal fatto che il secondo cilindre (102} presenta
sulla base {(112) affacciata alla base (111} del primeo
cilindre {101} un preolungamentce terminale (132} della
parete laterale del cilindro {102}, essendo, in
condizione accoppiata dei due cilindri (101, 102}
l'estremita del primc cilindro (181} di forma e
dimensioni tali da poter essere inserita nello spazio
delimitato da detto prolungamento (132} fino a
battuta contro la base (112} del seconde cilindro
{102}, o viceversa.

23. Dipeositivo e metodo secondo una o piu delle
precedenti rivendicazioni caratterizzate dal fatto
che prevede l/utilizzo di un gualsivoglia tessuto
differente dal tessuto adiposo.

24. Tessuto per l1l'esscuzions di auvtotrapianti
caratterizzato dal fatto che & composto da
agglomerati di cellule, in particolare adipociti e

cellule staminali, di dimensicne uniformi con
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diametri medi compresi tra 0,01 m=mm e 2 o,
preferibilmente da 0,5 a 1,5 mm, in special nodo
all'incirca 1 mm.

25. RKit per la preparazione di tessute adiposc
per trapianto ottenuto da materiale adiposo lobulare
estratto tramite liposuzione, caratterizzato dal
fatto che comprende:

~ almeno un elemento di supportso {(102) di alwmeno
una camera di raccolta (1021} del materiale adiposo,

-~ almenc un ulteriore elemento di supportc (101}
per almeno una camera di alimentazione {1011y di
detto materiale adiposo, di almeno una camera di
separazione e raccolta di una miscela di sostanze
liguide {10117} ed di almeno una camera di srogazione
o scarice {(1011%) di frammenti cellulari, cellule e
agglomerati cellulari, essendo detti slementi di
supporto e detta camere (101,102) realizzate sacondo
una o pit delle precedenti rivendicazioni da 10 a 22.

26. Kit secondo la rivendicazione 25
caratterizzato dal fatto che comprende ulteriormente
in alternativa od in combinazione tra loro:
~ yna © piu siringhe sterili monousc con differenti
volumi e/c unc o pin stantuffi con aste di lunghezza
diversa,

- uno o pit aghi sterili appuntiti o lamette sterili
lanceolate di diverse e specifiche dimensioni pezx
permetter 1’introduzione transcutanea della cannule
da anestesia, prelievo e trapianto,

~ upa © pit cannule sterili monousc con astremita
appuntita o smussata, almenc una delle quali presenta
un diametro estremamente ridotto, dell’ordine di lmm,

-~ uno strumento di bloccaggioc delle siringhe durante

.73,
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la fase di aspirazione per impedire temporansamente
il ritorns delle stantuffe & consentire un’
aspirazicne graduale e non traumatica dei tessuti.

27 . Kit secondo ia rivendicazione 28
caratterizzate dal fatto che in alternativa od in
combinazione a dette cannule a diametro rideotto £
prevista una cannula ad andsmento elicoidale o a
spirale con punta appuntita o smussata {103) .

28. Kit per 1l’'esecuzione di un metodo secondo le
rivendicazioni da 1 a 9 comprendente un dispositive
seconde le rivendicazioni da 1 a 22 per il trapianto

di tessuti secondo la rivendicazione 23.

P.1. Fremolada Carlo
Giorgio A. Karaghiosoff
Mandatario Abilitato
Iscritto al N. 3321 BM
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