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(54) Menetelmd liimatun paperin tai kartongin valmistamiseksi polyelektro-
lyyttejd, epoksidi-amiini- ja -polyamidireaktiotuotteita kiyttden -
Foérfarande for framstédllning av limmat papper eller kartong med poly-
elektrolyter, epoxid-amin- och -polyamidreaktionsprodukter

Tamén keksinndn kohteena on menetelmd massan sisdltdmilld epok-
sidi-amiini-polyamidi-rekatiotuotteilla liimatun paperin tai karton-
gin valmistamiseksi, joka on tunnettu siitd, ettd kuituainesuspen-
sioon, jonka pH-arvo on 5-8, lis&dt&dén
(A) vdhint&d8n yhtd vesiliukoista, suurimolekyylistd polyelektro-

lyyttid, joka on kationinen, mikdli kuituainesuspension pH-

arvo on 6,5-8, ja anioninen, mikdli pH-arvo on 5-7, ja t&mdn
jdlkeen

(B) vdhintddn yhtd veteen liukenevaa tai dispergoitavaa epoksidi-
amiini-polyamidi-reaktiotuotteen suolaa ja ettd kuituainesus-
pensio tyOstetddn edelleen paperiksi tai kartongiksi.

On tunnettua lis&td kuituainesuspensioon polyelektrolyyttejd,
esimerkiksi alginaatteja tai epoksidi-amiini-polyamidi-reaktiotuot-
teita paperinvalmistuksen yhteydess&d. Nyt on keksitty ettd lisdttdes-

sd polyelektrolyyttien lisdyksen yhteydessd kuituainesuspensioon



63082

epoksidi-amiini-polyamidi-reaktiotuotteita, mikd tapahtuu polyelektro-
lyyttilisdyksen jdlkeen, saadaan paperinvalmistuksessa aikaan poly-
elektrolyytin ja epoksidi-amiini-polyamidi-reaktiotuotteen ylldttéava
synergistinen liimaustehon kohoaminen.

Keksinndnmukaisessa menetelmissd on kuituainesuspension pH-arvo
6,5-7 erityisen edullinen, koska t#114 pH-alueella voidaan kdyttad
sekd kationisia ettd anionisia polyelektrolyyttejd komponenttina (A).

Tavallisesti k#dytetddn komponettina (A) kuitenkin kationisia
polyelektrolyyttejd kuituainesuspension pH—alueelle 7-8 ja anionisia
polyelektrolyyttejd pH-alueella 5 - alle 7.

Keksinndnmukaisessa menetelmissd komponenttina (A) kdytetyt po-
lyelektrolyytit ovat alkuperdltddn sekd luonnollisia ettd synteetti-
sid. Alkuperdltidin luonnollisten polyelektrolyyttien kohdalla on
kyse esim. guarsiemenjauhosta tai johanneksenleipdjauhosta, joiden
sisdltimien hiilihydraattien molekyylipainot ovat mieluimmin 250 000-
350 000 tai erityisesti algiinihapon estereitd tai suoloja, joiden
molekyylipainot ovat mieluimmin 100 000-240 000. T4116in on erityi-
sen tirked merkitys algiinihapon suoloilla. Sama pdtee myds alkupe-
riltiin luonnollisille tidrkkelyksille, esim. maissi- tai perunatdrk-
kelykselle, jotka ovat kationisiksi muunnettuja tai kationisiksi muun-
netuille guarsiemenjauhon hiilihydraateille, joiden molekyylipainot
ovat 250 000-350 000. Alkuperdltidin synteettisten polyelektrolyyt-
tien kohdalla on kyse esimerkiksi naftaliinisulfonihapon ja formalde-
hydin polykondensaatiotuotteista, akryylihapposarjan polykondensaa-
tiotuotteista tai mieluimmin polyalkyleenipolyamiinien ja polyfunk-
tionaalisten yhdisteiden reaktiotuotteiden epihalogeenihydriiniadduk-
teista. Edullisia, alkuper&ltddn synteettisia polyelektrolyytteja
ovat myds syaaniamidien, formaldehydin ja ammoniumsuoclojen konden-
saatiotuotteet.

Esimerkkeinid edullisista kationisista polyelektrolyyteistd, joi-
ta lisi#tdin komponentiksi (A) neutraaleihin ja heikosti alkalisiin
kuituainesuspensioihin, joiden pH-arvo on 6,5-8,0 vast. 7-8, mainit-
takoon seuraavat polymeraatit edullisuusjidrjestyksessd:

- Epikloorihydriini-adduktit polyalkyleenipolyamiinien ja ali-
faattisten dikarbonihappojen reaktiotuotteista, jollaisia on
kuvattu esim. englantilaisessa patenttijulkaisussa 865 727,

- epikloorihydriini-adduktit polyalkyleeni-polyamiinien, di-
syaanidiamidin tai syaaniamidin ja mahdollisesti esterdimdt-

tSmien tai alkanoleilla esterdityjen dikarbonihappojen reak-
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tiotuotteista, mieluimmin epikloorihydriini-adduktit diety-
leenitriamiinin, disyaanidiamidin ja dimetyyliadipaatin reak-
tiotuotteista, jollaisia on kuvattu mm. englantilaisessa pa-
tenttijulkaisussa 1 125 486,

- syaaniamidien, formaldehydin ja ammoniumsuolojen kondensaa-
tiotuotteet, mieluimmin syaaniamidin tai ennenkaikkea disyaa-
niamidin, formaldehydin ja jonkin ammoniumhalogenidin, esim.
ammoniumkloridin, kondensaatiotuotteet, erityisesti konden-
saatiotuote 1 moolista disyaanidiamidia, 2,3 moolista formal-
dehydid ja 1,3 moolista ammoniumkloridia,

- akryylihapposarjan kationiset polykondensaatiotuotteet, ennen-=
kaikkea kationinen polyakryyliamidi, jonka tiheys on noin
1000 kg/m>, dynaaminen viskositeetti 20°C:ssa 5000-7000 mPa-s
(Brookfield, Spindel 4, 20 upM) ja pH-arvo 4,

- kationiseksi muunnettu algiinihappo, kuten esim. amiinimuun-
netun algiinihapon kvaternddriset ammoniumsuolat tai happo-
suolat, jolloin t&mén kationiseksi muunnetun algiinihapon
polymeraatioaste on mieluimmin 800~1200,

- kationiseksi muunnettu galaktomannaani kvarkkerijauhosta,
jonka substituutioaste on 0,10-0,15 ja typpipitoisuus 1,2-
1,8 paino-%, joka on erityisesti muunnettu 2,3~-epoksi~n-
propyyl-l-trimetyyliammoniumkloridilla,

- kationiseksi muunnettu maissi- tai perunatdrkkelys, joka on
muunnettu kvaterniirisii ammoniumryhmid sisdltdvdlld propy-
leenioksidilla ja jonka pH-arvo 25 %:sena tislattuun veteen
valmistettuna lietteend 20°C:ssa on 4,2-4,6.

Esimerkkeini edullisista, anionisista polyelektrolyyteistd,
joita lis#td&n komponentiksi (A) heikosti happamaan kuituainesuspen-
sioon, jonka pH-arvo on 5-7 vast. 5~ alle 7, erityisesti 5-6, mainit-
takoon seuraavat polymeraatit edullisuusjdrjestyksessé:

- dimeroidut naftaliinisulfonihapon ja formaldehydin kondensaa-

tiotuotteet,

- akryylihapon ja akryyliamidin ko-polymeraatit,

- algiinihapon alkali- tai ammoniumsuolat, jolloin erittdin
t4irked merkitys on natriumalfinaateilla, joiden polymeraatio-
aste on mieluimmin 800-1200.

' Tavallisesti lis&tidin keksinndnmukaisessa menetelmdssd kompo-
nentiksi (A) kuituainesuspensioon 0,01-1, mieluimmin 0,02-0,8, eri-

tyisesti 0,05-0,4 paino-% edellé&mainittuja polyelektrolyyttejd, las-
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kettuna vedettdmdnd polymeraattina, suhteessa kuituainesuspenéion
kuivakuitupitoisuuteen.

Edullisena komponenttina (B) kdytet#din epoksidi-amiini-polyami-
di-reaktiotuotteiden suoloja
a) 2,2-bis~(4'-hydroksifenyyli)-propaanin polyglysidyylieetterin

1,0 epoksidiryhmédekvivalentista,

b) vdhint&ddn yhden, 16-18 hiiliatomia sisdlt&dvin monorasva-amiinin
0,4-0,6 aminoryhmdekvivalentista ja

c) polyalkyleenipolyamidin 0,3-0,5 aminoryhmdekvivalentista, jél-
loin polyalkyleenipolyamidi koostuu

c') polymeroidusta linoli- ja/tai linoleenihaposta ja

c") dietyleenitriamiinista, trietyleenitetra-amiinista tai

tetraetyleenipenta-amiinista,
jolloin ndmd reaktiotuotteiden suolat ovat vesiliuoksina, joiden kui-
va-ainepitoisuus on 25-35 paino-% ja pH-arvo 4-5. Ennenkaikkea kdy-
tetddn komponenttina (B) epoksidi-amiini-polyamidi-reaktiotuotteiden
suoloja, jotka valmistetaan vihintiin yhdessd, komponenttien a), b)
ja c¢) suhteen kemiallisesti inertissd liuottimessa. Inertteinid liuot-
timina tulevat kyseeseen mm. veteen kaikissa olosuhteissa liukoiset,
1-10 hiiliatomia sis&dltdvét alifaattiset eetterit tai erityisesti al-
koholit, kuten dioksaani, metyleeniglykoli-n-butyylieetteri (= n-bu-
tyyliglykoli), dietyleeniglykolimonobutyylieetteri ja alkanolit,
joissa on 1-4 hiiliatomia, erityisesti isopropanoli, etanoli tai me-
tanoli.

Komponentin (B) suoloja kdytetd&n mieluimmin vesiliuoksina,
joiden pH~arvo on 4-5, erityisesti 4-4,5 ja jotka siiddetdsn tZhin pH-
arvoon epdorgaanisilla tai ennenkaikkea orgaanisilla, mieluimmin haih-
tuvilla hapoilla. T&11l6in on kyse ennenkaikkea alkaanikarbonihapois-
ta, joissa on 1-4, erityisesti 1 tai 2 hiiliatomia, ts. muurahais-
haposta ja erityisesti etikkahaposta.

Keksinndnmukaisessa menetelmdssd komponenttina (B) kaytetyt
epoksidi-amiini-polyamidi-reaktiotuotteet valmistetaan mieluimmin
polyglysidyylieetteristd komponenttina a), jonka edullinen epoksidi-
pitoisuus on 5-5,5 ekvivalenttia/kg, monorasva-amiinista komponent-
“tina b), polyalkyleeniaminopolyamidi komponenttina c), joiden molem-~
pien edullinen aminoryhmd&pitoisuus on kulloinkin 3-4 ekvivalenttia/
kg; Erityisen sopivia komponentteja (B) ovat reaktiotuotteiden suo-
'ia;, jotka valmistetaan epikloorihydriinin ja 2,2-bis- (4" -hydroksi-

fenyyli) -propaanin adduktista komponenttina a), talirasva-amiinista
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komponenttina b) ja dimeroidun linolihapon polyamidista komponentti-
na c¢') ja trietyleenitetra-amiinista komponenttina c").

Keksinndnmukaisessa menetelmésséd komponenttina (B) kaytettyja
epoksidi-amiini—polyamidi—reaktiotuotteiden suoloja on kuvattu mm.
sveitsildisessi patenttihakemuksessa 15764/76 tai englantilaisessa
patenttijulkaisussa 1 300 505.

Tavallisesti lis&t&in keksinndnmukaisessa menetelmdssd kuitu-
ainesuspensioon 0,1-3, mieluimmin 0,2-0,8 paino-%:a komponettia (B),
laskettuna epoksidi-amiini-polyamidi-reaktiotuotteen vedettOmdnd suo-
lana, suhteessa kuituainesuspension kuivakuitupitoisuuteen.

Keksinndnmukaisessa menetelmédssd lisdtddn kuituainesuspensioon
ensin komponentti (A) ja sitten komponentti (B), jolloin komponentin
(A) lisdys tapahtuu 8-210, mieluimmin 8-80, erityisesti 10-55 sekun-
tia ja komponentin (B) lisdtys 3-50, mieluimmin 5-45, erityisesti
10-25 sekuntia ennen massan sySttédmista viiralle, kuitenkin ainakin
5, mieluimmin 10-120 ja erityisesti 10~40 tai 10-30 sekuntia kompo-
nentin (A) lisdtyksen jdlkeen.

Kuituainesuspensiossa, johon komponentit (A) ja (B) lis&dtdéan,
on tavallisesti kuivakuitupitoisuus 0,1-5, mieluimmin 0,3-3, erityi-
sesti 0,3-1 paino-%:a ja Schopper-Riegler-jauhatusaste 20-600, mie-
lJuimmin 20—450, erityisesti 25-350, ja sis#dltdd tavallisesti sulfiit-
tiselluloosaa, erityisesti havupuusulfiittiselluloosaa, sulfaatti-
selluloosaa, erityisesti pydkkisulfaattiselluloosaa ja mahdollises-
ti puuhaketta.

Kuituainesuspensio voi sis&dltdd lisdksi orgaanisia tai mineraa-
litidyteaineita. Orgaanisina tdyteaineina tulevat kyseeseen mm. syn-
teettiset pigmentit, esim. virtsa-aineen tai melamiinin ja formalde-
hydin polykondensaatiotuotteet, joilla on suuret spesifiset pinnat,
jotka ovat korkeadispersissd muodossa ja joita on kuvattu mm. eng-
lantilaisissa patenttijulkaisuissa 1 043 937 ja 1 318 244, ja mine-
raalitdyteaineina mm. talkki, titaanidioksidi ja ennenkaikkea kaolii-
ni ja/tai kalsiumkarbonaatti. Tavallisesti sisdltdd kuituainesuspen-
sio mainitunlaatuisia t&yteaineita 0-40, mieluimmin 5-25, erityises-
ti 15-20 paino-%:a suhteessa kuivakuitupitoisuuteen.

Lisittdiessi esim. kalsiumkarbonaattia saadaan heikosti alkali-
sia kultuainesuspensioita, joiden pH-arvo on yli 7-8. Heikosti hap-
pamia Euituainesuspensioita, joiden pH-arvo on 5- alle 7, vast. 5-7,
erityisesti 5-6, voldaan saada lisddm&lléd esim. kaoliinia tai lisdd-

milld lisdksi happoja, esim. rikki- tai muurahaishappoa tai ennen-
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kaikkea latentisti happamia sulfaatteja, kuten alumiinisulfaattia.

Kuituainesuspensio voi sisdltii myds lisdaineita, kuten esim.
tdrkkelystd tai sen hajoamistuotteita, jotka kohottavat kuitu-kuitu-
tai kuitutdyteaine-sidoksia.

Kuituainesuspensio tydstetidin keksinndnmukaisessa menetelmissi
sindnséd tunnetulla tavalla arkinmuodostajilla tai mieluimmin jatku-
vatoimisesti normaalirakenteisilla paperikoneilla paperiksi tai kar-
tongiksi. T&dten muodostaa keksinndn mukaisella menetelm&dlli valmis-
tettu paperi tai kartonkin toisen esilliolevan keksinn®dn kohteen.

Seuraavissa valmistusohjeissa tai suoritusesimerkeissi maini-
tut osuudet ja prosentit ovat paino-osuuksia ja -prosentteja.
Epoksidi-amiini-polyamidi-reaktiotuotteiden suolojen (komponentti
(B) ) valmistusohjeet.

A. 190 osaa (1 epoksidiekvivalentti) 2,2-bis-(4'-hydroksifenyyli) -
propaanin ja epikloorihydriinin muodostamaa epoksidia (epoksidiluku:

5,26 ekvivalenttia/kg), 68 osaa metanolia ja 108 osaa stearyyliamii-
nia (0,4 aminoryhmiekvivalenttia) limmitet&in 68°C:seen ja pidetdén
tdssd ldmpdtilassa 15 minuuttia. Tihin liuokseen lisitidin 30 minuu-
tin kuluessa liuos, jossa on 125 osaa (0,5 aminoryhm8ekvivalenttia)
dimeroidun linolihapon ja dietyleenitriamiinin muodostamaa polyami-
dia 125 osassa metanolia. Viisituntisen reaktion jdlkeen 65°C: ssa
lis&td8n reaktioseokseen liuos, jossa on 75 osaa etikkahappoa 250
osassa vettd.

Saadaan kirkas liuos, joka laimennetaan vedellid 30 %:n kuiva-
ainepitoisuuteen. Laimennetun liuoksen pH-arvo on 4,5.

B. 135 osaa (0,5 aminoryhmdekvivalenttia) talirasva-amiinia (30 %
C16H33NH2, 30 % 018H37NH2, 40 % C18H35NH2, amiiniluku: 3,7 ekviva-
lenttia/kg) ja 38 osaa isopropanolia l&mmitet#in 85°C:seen. T&hin
liuokseen lis&dtd&dn tidmdn jdlkeen 85°C:ssa livos, jossa on 190 osaa
(1 epoksidiryhmiekvivalentti) 2,2-bis-(4'-hydroksifenyyli)-propaanin
ja epikloorihydriinin muodostamaa epoksidia (epoksidiluku: 5,26 ek-
vivalenttia/kg) 38 osassa isopropanolia. Reaktioseosta pidetddn 15
minuuttia 85°C:ssa.

Saadaan kirkas 81 %:nen liuos, jonka amiiniepoksidi-reaktio-
tuotteen epoksidiryhméiekvivalenttipaino on 3120.

Tdhdn reaktioliuokseen lisHt&&n liuos, jossa on 108 osaa (0,432
aminoryhmdekvivalenttia) dimeroidun linolihapon ja trietyleenitetra-
amiinin muodostamaa polyamidia 38 osassa isopropanolia. Kaksitunti-
sen reaktion j&dlkeen 85°C:ssa lis&dtddn reaktioseokseen liuos, jossa
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on 72 osaa etikkahappoa 227 osassa vettd.

Saadaan kirkas liuos, joka laimennetaan vedelld 30 %:n kuiva-
ainepitoisuuteen. Laimennetun liuoksen pH-arvo on 4,0.

c. 135 osaa (0,5 aminoryhmédekvivalenttia) stearyyliamiinia l&mmi-
tetdin 80°C:seen 40 osan kanssa etyleeniglykolimonobutyylieetterid.
Tdman jdlkeen lis&dtddn liuos, jossa on 190 osaa (1 epoksidiryhmidek-
vivalentti) epoksidia, joka on muodostettu 2,2-bis-(4'-hydroksifenyy-
li)-propaanista ja epikloorihydriinistd (epoksidiluku: 5,26 ekviva-
lenttia/kg) 40 osassa etyleeniglykolimonobutyylieetterid 80°C:ssa.

15 minuutin ajan pidetddn reaktioseos 85°C:ssa.

Tdhdn reaktioliuokseen lisdtddn liuos, jossa on 125 osaa (0,5
aminoryhmdekvivalenttia) dimeroidun linolihapon ja trietyleenitetra-
amiinin muodostaa polyamidia 100 osassa etyleeniglykolimonobutyyli-
eetterid. Kaksituntisen reaktion jédlkeen 85°:ssa lisitddn reaktio-
seokseen liuos, jossa on 83 osaa etikkahappoa 230 osassa vettd.

Saadaan kirkas liuos, joka laimennetaan vedelld 30 %:n kuiva-
ainepitoisuuteen. Laimennetun liuoksen pH-arvo on 4,6.

Esimerkki 1:

Kuituainesuspensioon, jossa on

55 % valkaistua sulfiittiselluloosaa

20 % valkaistua pytkkisulfaattiselluloosaa ja

25 % valkaistua puuhaketta
ja jonka kuivakuitupitoisuus on 3 % ja Schopper-Riegler-jauhatusaste
350, lisdtddn 15 % kaoliinia, jolloin kaoliinilis&dys tapahtuu 18 %:
sen vesilietteen muodossa. Kaoliinilisdyksen jdlkeen on kuituaine-
suspension pH-arvo 6,8. T&hdn kuituainesuspensioon lisdtddn 0,1 %
kondensaatiotuotetta, joka on perdisin 6 moolista dietyleenitriamii-
nia, 1 moolista disyaanidiamidia, 5 moolista dimetyyliadipaattia ja
9 moolista epikloorihydriini#d 0,12 %:sena vesiliuoksena. 10 sekun-
tia tdmédn kondensaatiotuotteen lisdimisen jidlkeen lisdtHddn kuituaine-
suspensioon vield 0,65 % valmistusohjeen (A) mukaista epoksidi-amii-
ni-polyamidi-reaktiotuotteen suolaa 0,33 %:sena vesiliuoksena. 10
sekuntia suolan lisdidmisen jilkeen ty®stetiin kuituainesuspensio la-
boratorioarkinmuodostajalla paperiksi, jonka pintapaino on 80 g/mz.

Mainitut prosentit kaoliinille, edellidmainitulle kondensaatio-
tuotteelle ja ohjeen A mukaisen reaktiotuotteen suolalle pitevit ve-
dettémille tuotteille suhteessa kuituainesuspension kuivakuitupitoi-
suuteen.

Laboratorioarkinmuodostajalla valmistettu paperi testataan mus-
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teen pinnallapysymisajan (TSD) suhteen DIN 53126 koemusteella seuraa-
valla menetelmdll&:

Kooltaan 10 x 12 cm:n porsliiniupokkaaseen kaadetaan nin paljon
DIN 52126 mukaista paperikoemustetta sininen, kunnes sitd on noin
0,5 cm. Tutkittava paperi taitetaan pieniksi laivoiksi, joissa on
yldstaitetut reunat. Atuloiden avulla asetetaan laivat musteen pin-
nalle. Samanaikaisesti k#dynnistetd&n ajanotto ja mitataan aika, jon-
ka koemusteen ndkyvid l&pdisy vie. Tulokset ilmaistaan sekunneissa.

Kisittelemittdmin paperin koemuste ldpdisee vdlittomdsti. Mi-
t4i kauemmin koemuste tarvitsee liimatun paperin ldpdisemiseksi, sita
parempi on liimaus.

Keksinndn mukaisesti valmistetulla paperilla, jonka kuituaine-
suspensioon on lisdtty sekd edelldmainittu kondensaatiotuotetta ettd
myS6s ohjeen A mukaan valmistettua reaktiotuotteen suolaa, on TSD 255
sekuntia. Jos paperi sitdvastoin valmistetaan kuituainesuspensios-
ta, joka sis#iltdi vain ohjeen A mukaan valmistetun reaktiotuotteen
suolaa, on paperin TSD vain 100 sekuntia.

Esimerkki 2:

Toimitaan kuten esimerkissd 1, kidytet8&n kuitenkin kuituaine-
suspensiota, jonka koostumus on
35 % valkaistua sulfiittiselluloosaa
10 % valkaistua pyBkkisulfaattiselluloosaa ja
35 $ valkaistua puuhaketta.
Tihin kuituainesuspensioon lisdtddn, kuten esimerkissid 1 on mainit-
tu, 15 % kaoliinia. Kaoliinilis&dyksen jdlkeen on kuituainesuspen-
sion pH-arvo 6,8. Sen Schopper-Riegler-jauhatusaste on 35° ja kuiva-
kuitupitoisuus 3 %. 10 sekuntia sen jdlkeen kun on lisdtty 0,1 %
koostumukseltaan esimerkin 1 mukaista kondensaatiotuotetta, lisdt&an
kuituainesuspensioon 0,77 % ohjeen C mukaista epoksidi-amiini-poly-
amidi-reaktiotuotetta 0,33 %:sena vesiliuoksena. Kuituainesuspen-
sio tydstetdin 10 sekuntia suolan lisdyksen jdlkeen, kuten esimerkis-
sid 1 on kuvattu, paperiksi, jonka TSD tutkitaan.
Keksinndn mukaisesti valmistetun paperin TSD on 255 sekuntia.
Jos paperi valmistetaan sitd vastoin kuituainesuspensiosta, joka si-
siltd3d yksinomaan ohjeen C mukaista suolaa, on paperin TSD vain 190
sekuntia.

Esimerkki 3:

Kuituainesuspensio, jossa on
80 % valkaisuta sulfiittiselluloosaa ja

20 ¢ valkaistua sulfaattiselluloosaa,



63082

joka sisdltdd 1,4 % oksidatiivisesti aukaistua, liukoista tadrkkelys-
td ja jonka pH-arvo on ennen jauhamista pulpperissa alumiinisulfaa-
tin kanssa sdddettyn arvoon 5,8, jauhetaan kartiomyllyilld alkuperdi-
sestd Schopper-Riegler-jauhatusasteesta 16 arvoon 320, laimennetaan
paperikoneen seulavedelld II 0,9 %:n kuivakuitupitoisuuteen ja lisd-
tddn jatkuvasti 16 % kaoliinia 50 %:sena vesisuspensiona. Kuituaine-
suspension pH-arvo on kaoliinilis&dyksen jdlkeen 5,9.

Tihdn kuituainesuspensioon lisdtd&dn nyt jatkuvasti mdntdannos-
telijapumpulla 0,05 % natriumalginaattia, jonka polymeraatiocaste on
800-1200 ja jonka vesiliuoksen konsentraatio on 9 g/l. 15 sekuntia
natriumalginaatin lisdyksen jdlkeen lis&tddn kuituainesuspensioon
edelleen 0,46 % valmistusohjeen B mukaista epoksidi-amiini-polyamidi-
reaktiotuotteen suolaa 3,3 %:sena vesiliuoksena samoin jatkuvasti
mdntdpumpulla.

Mainitut prosentit kaoliinille, natriumalginaatille ja reaktio-
tuotteen suolalle tarkoittavat vedettdmid tuotteita suhteessa kuitu-
ainesuspension kuiva-ainepitoisuuteen.

10 sekuntia reaktiotuotteen suolan lisdyksen jdlkeen saavuttaa
kuituainesuspensio pitk&seulapaperikoneen massasy8tt&kohdan puhdis-
timen. Pitkdseulapaperikoneen ty8leveys on 3,2 m ja seulanopeus 217
m/minuutti, ja kuituainesuspensio ty8stetddn siind offset-paperiksi
jonka pintapaino on 100 g/mz.

Keksinn6n mukaisesti valmistetun paperin TSD on 780 sekuntia;
lisdksi on tutkittu paperin kirjoitettavuus suorittamalla tutkitta-
valle paperille 0,8 mm:n paksuinen sulanveto DIN 53126 mukaisella si-
niselld paperikonemusteella kdytettden vetolaitetta ja kaksikielistd
vetosulkaa, jolloin havaitaan musteen valumattomuus paperilla sekd
paperin ldpdisemdttdmyys.

Sitdvastoin paperilla, joka valmistetaan samassa koneessa ja
samasta kuituainesuspensiota lisddm&dttd kuitenkaan natriumalginaat-
tia kuituainesuspensioon, on TSD vain 210 sekuntia. Paperin kirjoi-
tettavuus ei ole tyydyttdvd ja koemuste leviad helposti sulanvedosta.
Esimerkki 4:

50 % valkaistua sulfiittiselluloosaa ja

50 % valkaistua sulfaattiselluloosaa
sisdltdvan kuituainesuspension pH, jonka Schopper-Riegler-jauhatus-
aste on 330, sdddetddn sekoitusastiassa 15 %:sella vesipitoisella
alumiinisulfaatilla seuraavassa taulukossa I annettuun pH-arvoon ja

siihen lisdtddn 20 % kaoliinia 30 %:sena vesisuspensiona. Kaoliinin
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prosenttimiird pédtee vedettdmdlle tuotteelle suhteessa kuituainesus-
pension kuivakuitupitoisuuteen. Kaoliinilis3dyksen jdlkeen asettuu
pH kuituainesuspensiossa seuraavassa taulukossa I annettuun arvoon.
Kuituainesuspensiota laimennetaan vedella jatkuvasti 0,8 %:n
kuivakuitupitoisuuteen. Nyt lisdtddn kuituainesuspensioon 50 sekun-
tia ennen massan sySdttdmistd viiralle seuraavassa taulukossa I maini-
tut misrit (prosentteina vedetdntd tuotetta suhteessa kuituainesus-
pension kuivakuitupitoisuuteen) natriumalginaattia, jonka polymeraa-
tioaste on 800-1200.

90°C:een veteen painosuhteessa 1:2600.

Ennen natriumalginaatin lisdystd se liuotetaan
Timdn jdlkeen lisdtddn 25
sekuntia ennen massan sydtt#mistd viiralle samoin seuraavassa taulu-
kossa I mainittu miidrd (prosentteina vedetdntd tuotetta suhteessa
kuivuainesuspension kuivakuitupitoisuuteen) valmistusohjeen B mukais-
ta epoksidi-amiini-polyamidi-reaktiotuotteen suolaa 3,3 %:sena vesi-
pitoisena liuoksena jatkuvasti.

Kuituainesuspensio ty8stetddn laboratoriopaperikoneella vakioi-
dulla s##ds81li paperiksi, jonka pintapaino on 75 t 2 g/m2. Td116in
kuivataan paperi koneessa siten, ettd paperin loppukosteudeksi saa-
daan 5 %.
suhteellisessa ilmankosteudessa ja tutkitaan kuten esimerkissd 1 on

Saatuja paperiarkkeja kunnostetaan 24 tunnin ajan 65 %:n
mainittu TSD:n suhteen. Lisidksi mitataan vedenimeytyminen Cobb'in
mukaan 30 sekunnin vaikutusajalla (WACobb3O) DIN 53132 mukaan. Mité
vahdisempdi on vedenimeytyminen, sitd parempi on paperin liimaus.
TSD- ja WA Cobb
taulukkoon I.

3O—kokeiden tulokset ovat koottuna samoin seuraavaan

Taulukko I
Esi- Fuituainesuspension Natrium- Reaktio- | TSD WA Cobb,,
merkki pH-arvo alginaat-ftuotteen | sekuntia g/m
n:o plumiini-| kaoliini-{ tia % suolaa %
sulfaat- | lisdyksen
Filisdyk-| jdlkeen
sen jdl-
keen
4a 5,0 5,8 0,105 0,41 170 42
4b 6,0 6,95 0,102 0,46 210 33
Vertai-
1lu 5,0 5,8 0 0,42 22 76
Vertai-
lu 6,0 6,95 0 0,44 60 74
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Esimerkki 5:

50 % valkaistua sulfiittiselluloosaa ja

50 % valkaistua sulfaattiselluloosaa
sisiltavéin kuituainesuspensioon, jonka Schopper-Riegler-jauhatusas-
te on 320, lisdt&dé&n sekoituéastiassa 20 % saostettua kalsiumkarbo-
naattia 30 %$:sena vesilietteend. Kalsiumkarbonaattilisdyksen jdl-

keen on kuituainesuspension pH-arvo 7,4-7,5. Kuituainesuspensiota
laimennetaan vedelld jatkuvasti 0,8 %:n kuivakuitupitoisuuteen.

Tdmdn jdlkeen toimitaan kuten esimerkissd 4 on mainittu, lisd-
tdidn kuitenkin kuituainesuspensioon 50 sekuntia ennen massan sybtta-
mistd viiralle natriumalginaatin sijasta kationisesti amiinimodifioi-
tua algiinihappoa, jonka polymeraatioaste on 800-1200. T&118in muun-
nettu algiinihappo laimennetaan kuten esimerkissd 4 on mainittu, en-
nen kuituainesuspensioon lisdystd mySs 90°C vedelld painosuhteessa
1:2600. Ohjeen B mukaisen epoksidi-amiini-polyamidi-reaktiotuotteen
suolan lisdys tapahtuu 3,3 %:sena vesiliuoksena ja 25 sekuntia ennen
massan sybttdmistd viiralle. Prosenttiarvot seuraavassa taulukossa
IT mainituille mddrille kationisesti muunnettuna algiinihappoa ja
ohjeen B mukaista suolaa pdtevdt samoin vedettSmille tuotteille suh-
teessa kuituainesuspenion kuivakuitupitoisuuteen.

Kuituainesuspensio tydstetddn paperiksi kuten esimerkissd 4 on
mainittu. N&din valmistetun paperin kosteus s&dddetddn samoin kuin
esimerkissd 4 on mainittu ja sen TSD ja WA Cobb30 tutkitaan. N&diden
kokeiden tulokset esitetddn samoin seuraavassa taulukossa II.

Taulukko II

Esimerkki Kationiseksi Reaktiotuotteen TSD WACbe30
n:o muunnettua suolaa % sek. g/m
algiinihappoa
%
5a 0,2 0,45 325 38
5b 0,1 . 0,44 250 41
Vertailu 0 0,43 210 71

—

Esimerkki 6:
Laimennettuun, esimerkin 5 mukaiseen kuituainesuspensioon 1li-

sdtddn 50 sekuntia ennen massan sy®ttidmistd viiralle seuraavassa
taulukossa III mainitut mddrdt (prosentteina vedetdntd tuotetta suh-
teessd kuituainesuspension kuivakuitupitoisuuteen) 2,3-epoksi-n-
propyyli-l-trimetyyliamminiumkloridilla kationiseksi muunnettua ga-

laktomannaania guarsiemenjauhosta, jonka substituutioaste on 0,10-
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0,15 ja typpipitoisuus 1,2-1,8 %. Galaktomannaani liuotetaan ennen
lisdystdéan 90°C veteen painosuhteessa 1:2600. T&mén jdlkeen lis&tddn
25 sekuntia ennen massan sydttdmistd viiralle samoin seuraavassa tau-
jukossa III mainittu midrid (prosentteina vedetdntd tuotetta suhtees-
sa kuituainesuspension kuivakuitupitoisuuteen) ohjeen B mukaista epok-
sidi-amiini-polyamidi-reaktiotuotteen suolaa 3,3 %:sena vesiliuoksena
jatkuvasti.

Kuituainesuspensio ty&stetddn paperiksi kuten esimerkissd 4 on
mainittu. Nidin valmistetun paperin kosteus sdddetdén samoin kuin
esimerkissd 4 on mainittu ja sen TSD ja WACobb30 tutkitaan. Ndiden
kokeiden tulokset on koottu samoin seuraavaan taulukkoon III.

Taulukko III

Esimerkki Kationiseksi Reaktiotuot- TSD WACSbb30
n:o muunnettua teen suolaa sek. g/m
galaktomannaania %. Ohje B
gyarsiemenjau-
hosta %
5a 0,2 0,45 320 38
5b 0,1 ‘ 0,44 280 42
vertailu 0 0,43 200 70

Esimerkki 7:

50 % valkaistua havupuusulfiittiselluloosaa ja

50 % valkaistua py®kkisulfaattiselluloosaa
sisdltdviin kuituainesuspensioon, jonka Schopper-Riegler-jauhatus-
aste on 380, lisitiin sekoitusastiassa 15 % saostettua kalsiumkarbo-
naattia 30 %:sena vesilietteend. Kalsiumkarbonaattilisdyksen jdl-
keen asettuu kuituainesuspension pH-arvo arvoon 7,2-7,6.

Kuituainesuspensiota laimennetaan vedelld jatkuvasti 0,3 %:n
kuivakuitupitoisuuteen.

Nyt lis#tddn kuituainesuspensioon 15 sekuntia ennen massan
syottdmistd viiralle seuraavassa taulukossa IV mainitut mddrdt (pro-
sentteina vedetdntid tuotetta suhteessa kuituainesuspension kuivakui-
tupitoisuuteen) kvaternddrisia ammoniumryhmid sisdltdvdlld propylee-
nioksidilla kationiseksi muunnettua maissitdrkkelystd (25 %:sen liet-
teen pH tislatussa vedessd 20°C:ssa: 4,2-4,6). Kationiaktiivinen
maissitdrkkelys avataan 90-96°C vedellid ennen lisdystd&dn 20-30 minuu-
tin ajan ja laimennetaan 1 %:seksi liuokseksi 90°C vedelld. T&min
jdlkeen lisdtddn 5 sekuntia ennen massan sydttdmistd viiralle samoin
seruaavassa taulukossa IV mainittu m&#rd (prosentteina vedetdntd

tuotetta suhteessa kuituainesuspension kuivakuitupitoisuuteen) val-
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mistusohjeen B mukaista epoksidi-amiini-polyamidi-reaktiotuotteen
suolaa 2 %:sena vesiliuoksena jatkuvasti.

Kuituainesuspensio tyOstetdan t&mdn jdlkeen paperiksi kuten
esimerkissd 4 on mainittu. Vedenimeytyminen paperiin mitaan Cobb'in
mukaan 30 sekunnin ajan vaikutusajalla (WACobb30) DIN 53132 mukaan.
Tdmén mittauksen tulokset ovat samoin koottuna seuraavaan taulukkoon
IV.

Taulukko IV

Esimerkki Kationiseksi Reaktiotuotteen WACBbb30
n:o muunnettua maissi- suolaa %. Ohje g/m
tadrkkelystd % "B
7a 0,16 0,48 33
7b 0,80 0,48 31
vertailu 0 0,48 40

Esimerkki 8:
Toimitaan kuten esimerkissd 7 on mainittu, annostetaan kuiten-

kin kationiseksi muunnetun maissitdrkkelyksen sijasta seuraavassa
taulukossa V mainitut md&dradt (prosentteina vedetdntd tuotetta suh-
teessa kuituainesuspension kuivakuitupitoisuuteen) kvaternddrisid
ammoniumryhmid sis&lt&dv&dlld propyleenioksidilla kationiseksi muunnet-
tua perunatdrkkelystd. Kationiaktiivinen perunatdrkkelys avataan en-

nen kdyttdd ja laimennetaan kuten esimerkissd 7 on mainittu.

Taulukko V
Esimerkki Kationiseksi Reaktiotuotteen WACobb30
n:o muunnettua peru- suolaa %. Ohje /m2
natdrkkelystd & B ‘ g
8a 0,2 0,48 29
8b 0,4 0,48 26
vertailu 0 0,48 40

Esimerkki 9:

Esimerkin 7 mukaiseen kuituainesuspensioon, jonka Schopper-
Riegler-jauhatusaste on kuitenkin 25° ja 45° (38%:n sijaan), lisa-
tddn seuraavassa taulukossa VI mainittuina ajankohtina ennen massan
sybttamistd viiralle komponentiksi (A) 0,05 % (prosentteina vedet&n-
td tuotetta suhteessa kuituainesuspension kuivakuitupitoisuuteen)
2,3-epoksi-n-propyyli-l~tirmetyyli-ammoniumkloridilla kationiseksi
muunnettua galaktomannaania, jonka substituutioaste on 0,10-0,15 ja
typpipitoisuus 1,2-1,8 % ja 1 %:sena vesiliuoksena ja komponentiksi

(B)‘0,92 % (prosentteina vedetdntd tuotetta suhteessa kuituainesus-
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pension kuivapitoisuuteen) valmistusohjeen B mukaista epoksidi-amii-
ni-polyamidi-reaktiotuotteen suolaa, joka on 2 %:sena vesiliuoksena,
jatkuvasti.

Kuituainesuspensio tydstetdéin sitten paperiksi kuten esimerkis-
sd 4 on mainittu. Paperin WACobb30 mitataan. Mittaustulokset ovat
samoin koottuna seuraavaan taulukkoon VI.

Taulukko VI

Esimerkki Schopper- Komponentin (A) Komponentin (B) WACobb30
n:o Riegler- lisdysajankoh- lisdysajankoh- /mz
jauhatusaste ta ennen sydt- ta ennen sydt- El
o tod viiralle tod viiralle
sek. L sek.

9a 25 45 10 27
vertailu 25 - 10 31

9b 25 57 45 69

9¢c 25 80 45 58
vertailu 25 - 45 70

9d 45 60 , 25 43
vertailu 45 - 25 45

9e 45 57 45 67

9f 45 80 45 63
vertailu 45 - , 45 71

Esimerkki 10:

Kuituainesuspensio, jonka koostumus on

50 % valkaistua havupuusulfiittiselluloosaa ja

50 % valkaistua pySkkisulfaattiselluloosaa
jauhetaan Schopper-Riegler-jauhatusasteeseen 30°. T&h#n kuituaine-
suspensioon lis#t&3n 5 % saostettua kalsiumkarbonaattia ja 15 % kao-
liinia (18 %:sena vesilietteend). Kuituainesuspensiota laimennetaan
jatkuvasti vedelld 0,32 %:n kuivakuitupitoisuuteen. Laimennetun kui-
tuainesuspension pH-arvo on 7,5.

Nyt lis#t##n kuituainesuspensioon 20 sekuntia ennen massan
sySttémistd viiralle 0,1 ja 0,2 % (vedettdim&nd tuotteena suhteessa
kuituainesuspension kuivapitoisuuteen) kondensaatiotuotetta 1 moolis-
ta disyaanidiamidia, 2,3 moolista formaldehydid ja 1,3 moolista am-
moniumkloridia, joka on 1 %:sena vesiliuoksena, ja 10 sekuntia ennen
massan sydttdmistd viiralle 0,3 % (vedettdmdnd tuotteena suhteessa

kuituainesuspension kuivapitoisuuteen) valmistusohjeen A mukaista



15

65082

epoksidi-amiini-polyamidi-reaktiotuotteen suolaa jatkuvasti, joka on
2 %:sena vesiliuoksena.

Kuituainesuspensio ty®stetddn laboratoriopaperikoneessa vakio-
nopeudella paperiksi, jonka pintapaino on 105 g/mz. Paperin kosteus
sdddetdsdn tidmdn jdlkeen kuten esimerkissd 4 on mainittu, tutkitaan
kuten esimerkissid 1 on mainittu, TSD:n ja WACobb30:n suhteen. Tulok-
set on koottuna nidisti kokeista seuraavassa taulukossa VII.

Taulukko VII
Esimerkki Disyaanidiamidin, Reaktiotuotteen WACobb30 TSD

n:o formaldehydin ja suolaa %. Ohje /mZ sek.
ammoniumkloridin (A) g
kondensaatiotuo-
tetta %

10a 0,1 0,3 43 900
10b 0,2 0,3 38 1050
vertailu 0 0,3 61 600

Esimerkki 11l:
Kuituainesuspensio, joka koostuu
50 % valkaistua havupuusulfiittiselluloosaa ja
50 % valkaistua pydtkkisulfaattiselluloosaa

jauhetaan Schopper-Riegler-jauhatusasteeseen 25° ja 45° ja siihen
lisdtd4n sekoitusastiassa 16 % saostettua kalsiumkarbonaattia 30
%:sena vesilietteend. Kuituainesuspensiot laimennetaan kulloinkin
vedelld kuivakuitupitoisuuteen 0,4. Laimennettujen kuituainesuspen-
sioiden pH-arvo on 7,8.

12 ja 35 sekuntia ennen massan syottdmistd viiralle lis&dtddn
kuituainesuspensioon 0,3 % (vedettdmd&nd tuotteena suhteessa kuitu-
ainesuspension kuivapitoisuuteen) kvaternddrisid ammoniumryhmid si-
sdltdvédlld propyleenioksidilla kationiseksi muunnettua perunatdrkke-
lystd jatkuvasti. Ennen lis8ystddn kationiaktiivista perunatédrkke-
lystd avataan 90-96°C vedelld 20-30 minuutin ajan ja laimennetaan
1 %:seksi liuokseksi 90°C vedell#. 10 sekuntia ennen massan syotta-
mistd viiralle lis&t&88n myds 0,42 % (vedett&mdnd tuotteena suhteessa
kuituainesuspensioiden kuivapitoisuuteen) valmistusohjeen C mukaista
epoksidi-polyamidi-reaktiotuotteen suolaa 2 %:sena vesiliuoksena kui-
tuainesuspensioon jatkuvasti.

Kuituainesuspensio tydstetddn nyt laboratoriopaperikoneessa
vakiosdddsdlld paperiksi, jonka pintapaino on 85 g/mz. Paperin kos-
teus sdddetddn kuten esimerkissd 4 on mainittu ja sen WACobb30 tutki-

taan. Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon VIII.
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Taulukko VIII

Esi- Schopper- Kationiseksi muunnet- Ohjeen C mukainen WACobb30
merkki Riegler- tu perunatédrkkelys reaktiotuotteen /m2
n:o jauhatus- suola g
aste o lisdys ¥ ennen mas- lisdys % ennen mas-
san syottod san syo6ttdd
viiralle viiralle
sek. sek.
lla 25 0,30 12 0,42 10 30
11b 25 0,30 35 0,42 10 28
vertai-
lu 25 0 - 0,42 10 43
llc 45 0,30 12 0,42 10 24
114 45 0,30 35 0,42 10 23
vertai-
iu 45 0 - 0,42 10 29

Esimerkki 12:

Toimitaan kuten esimerkissid 1l on mainittu, mutta sen sijaan

ettd annostettaisiin kuituainesuspensioon, jonka Schopper-Riegler-
jauhatusaste on 250, 0,3 % kationiseksi modifioitua perunatdrkkelys-
td, annostetaan 0,3 % vesipitoista, suurimolekyylistd, kationista
polyakryyliamidia, jonka tiheys on noin 1000 kg/mz, dymaaninen vis-
kositeetti 20°C:ssa 5000-7000 mPa‘s (Brookfield, Spindel 4, 20 upM.)
ja pHarvo 4. Ennen lisdystddn esilaimennetaan td@m& liuos l0-kertai-
seen tilavuuteen vedells§.

Samoin kuin esimerkissd 11 valmistetun paperin saadut WACobb30—
arvot on koottu seuraavaan taulukkoon IX.

Taulukko IX

Esi- Schopper- Kationinen polyamidi Ohjeen C mukainen WACobb30
merkki Riegler- reaktiotuotteen /m2
n:o jauhatus- suola £l
aste o lisdys ennen massan lisdys ennen massan
% syb6ttdd vii- % sybttdd vii-
ralle sek. ralle sek.
12a 25 0,30 12 0,42 10 40
12b 25 0,30 v 35 0,42 10 33
vertai-

lu 25 0 - 0,42 10 43
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd massan sisdltdmilld epoksidi-amiini-polyamidi-
reaktiotuotteilla liimatun paperin tai kartongin valmistamiseksi,
tunnettu siitd, ettd kuituainesuspensioon, jonka pH-arvo on
5-8, lis&dtdan
(Aa) vdhintddn yhtd vesiliukoista, suurimolekyylistd polyelektro-

lyyttid, joka on kationinen, mik&#li kuituainesuspension pH-

arvo on 6,5-8, ja anioninen, mik&li kuituainesuspension pH-
arvo on 5-7, ja tdmdn jdlkeen

(B) vdhintddn yhtd veteen liukenevaa tai dispergoituvaa epoksidi-
amiini-polyamidi-reaktiotuotteen suolaa

ja tyOstetddn kuituainesuspensiot paperiksi tai kartongiksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t t u
siitd, ettd komponenttina (A) kdytetddn kationista polyelektrolyyt-
tid, mik&1li kuituainesuspension pH-arvo on 7-8, tai anionista poly-
elektrolyyttid, miké&ali kuituainesuspension pH on arvosta 5 aina
arvoon alle 7.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd komponenttina (A) kéytetéah kationista tai anionista
polyelektrolyyttid, mik&li kuituainesuspension pH-arvo on 6,5-7,0.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd komponenttina (A) kdytetddn guarsiemenjauhoa tai johan-
neksenleipdjauhoa, joka sis&ltd& hiilihydraatteja, joiden molekyyli-
paino on 250 000-350 000; algiinihapon estereitd taili suoloja, joiden
molekyylipainot ovat 100 000-240 000; naftaliinisulfonihappojen ja
formaldehydin polykondensaatiotuotteita; akryylihapposarjan poly-
kondensaatiotuotteita; epihalogeenihydriiniaddukteja polyalkyleeni-~
polyamiinien ja polyfunktionaalisten yhdisteiden reaktiotuotteista.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd komponentiksi (A) lis&tddn kationiseksi muun-
nettua tdrkkelystd; kationiseksi muunnettuja hiilihydraatteja guar-
siemenjauhosta tai johanneksenleipijauhosta, joiden molekyylipainot
ovat 250 000-350 000; tai kondensaatiotuotteita syaaniamideista,
formaldehydistd ja ammoniumsuoloista.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t un ne t t u
"siitd, ettd komponentiksi (A) lisdtHdin epikloorihydriiniadduktia
-polyalkyleenipolyamiinin ja alifaattisen dikarbonihapon reaktiotuot-

teesta; tai epikloorihydriiniadduktia polyalkyleenipolyamiinin ja di-
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syaanidiamidin tai syaaniamidin ja mahdollisesti alifaattisen esterdi-
mittdmin tai alkanoleilla esterdidyn dikarbonihapon reaktiotuottees-
ta; tai kationiseksi muunnettua algiinihappoa; kuituainesuspension
pH-arvossa 7-8.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd komponentiksi (A) lis&t&dn disyaanidiamidin
tai syaaniamidin, formaldehydin ja ammoniumhalogenidin kondensaatio-
tuotetta; akryylihapposarjan kationista polykondensaatiotuotetta;
kationiseksi muunnettua maissi- tai perundtdrkkelystd; tai kationi-
seksi muunnettua galaktomannaania guarsiemenjauhosta, kun pH-arvo on
6,5-8,0.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd komponentiksi (A) lis&t&d&#n dietyleenitriamiinin, disyaa-
nidiamidin ja dimetyyliadipaatin reaktiotuotteen epikloorihydriiniadduk-
tia tai kationiseksi muunnettua algiinihappoa, jonka polymeraatio-
aste on 800-1200.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd komponentiksi (A) lis&téd&dn disyaanidiamidin,
formaldehydin ja ammoniumkloridin kondensaatiotuotetta; kationista
polyakryyliamidia; kationiseksi muunnettua galaktomannaania, jonka
substituutioaste on 0,10-0,15; tai kvaternddrisid ammoniumryhmid si-
sdltdvalls propyleenioksidilla kationiseksi muunnettua maissi- tai
perunatdrkkelysta.

10. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd komponentiksi (A) lis&t#&n dimeroitua naftaliinihappojen
ja formaldehydin kondensaatiotuotetta; akryylihapon ja akryyliamidin
kopolymeraattia; tai algiinihapon alkali- tai ammoniumsuolaa; kuitu-
ainesuspension pH-arvon ollessa 5- vdhemmdn kuin 7.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd komponentiksi (A) lis&tddn natriumalginaattia, jonka po-
lymeraatioaste on 800-1200.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd kuituainesuspension pH s&dddetdédn alumiinisul-
faatilla pH-arvoon 5- vdhemmdn kuin 7.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd komponentti (A) lis&dtddn kuituainesuspension pH-arvon
ollessa 5-6.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1-13 mukainen menetelmd, t u n -

nettu siitd, ettd komponenttia (A) lisdtddn 0,01-1 painoprosent-



19

63082

tia suhteessa kuituainesuspension kuivakuitupitoisuuteen.
15. Jonkin patenttivaatimuksen 1-14 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd komponentiksi (B) lisd&dtdédn epoksidi-amiini-

polyamidi-reaktiotuotteen suolaa

a) 2,2-bis-(4'-hydroksifenyyli) -propaanin polyglysidyylieetterin
1,0 epoksidiryhméekvivalentista,
b) vihintd4n yhden 16-18 hiiliatomia sisdltidvdn monorasva-amiinin

0,4-0,6 aminoryhmdekvivalentista, ja
c) polyalkyleeniaminopolyamidin 0,3-0,5 aminoryhmdekvivalentista, jol-

loin polyalkyleeniaminopolyamidi koostuu

c¢') polymeroidusta linoli- ja/tai linoleenihaposta ja

c") dietyleenitriamiinista,'uﬁetyleenitetra—amiinista tai

tetraetyleenipenta-amiinista,
jolloin tdmd reaktiotuotteen suola on vesipitoisena valmisteena, jon-
ka kuivapitoisuus on 25-35 painoprosenttia ja pH-arvo 4-5.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelmd, t un n e ttu
siitid, ettd komponentiksi (B) lisdtddn epoksidi-amiini-polyamidi-
reaktiotuotteen suolaa, joka valmistetaan 1-10 hiiliatomia sisdlta-
vdssd, vesiliukoisessa, alifaattisessa alkoholissa tai eetterisséa
inerttind liuottimena.

17. Patenttivaatimuksen 15 tai 16 mukainen menetelmd, t u n =
nettu siitd, ettd komponentiksi (B) lisdtdan reaktiotuotteen
suolan vesipitoista valmistetta, jonka pH-arvo an 4-5 ja sdddetty téa-
hin arvoon 1-3 hiiliatomia sisdltidvidlld alkaanikarbonihapolla.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 15-17 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siiti, ettd komponentiksi (B) lisdtd&n epoksidi-amiini-
polyamidi-reaktiotuotteen suolaa, joka valmistetaan polyglysidyyli-
eetteristd, jonka epoksidi-pitoisuus on 5-5,5 ekvivalenttia/kg kom-
ponenttina a) ja monorasva-amiinista ja polyalkyleeniaminopolyamidis-
ta, joiden aminoryhmipitoisuudet ovat kulloinkin 3-4 aminoryhmédekvi-
valenttia/kg komponetteina b) ja komponentteina c).

19. Jonkin patenttivaatimuksen 1-18 mukainen menetelm&d, t un -
nettu siltd, ettd komponenttina (B) lis&tdén 0,1-3 painoprosent-
tia suhteessa kuituainesuspension kuivakuitupitoisuuteen.

20. Jonkin patenttivaatimuksen 1-19 mukainen menetelmd, t un =
nettu siitd, ettd komponentti (A) lis&tddn 8-80 sekuntia ennen
massan sydttdmistd viiralle ja komponentti (B) 3-50 sekuntia ennen
massan sybttdmistd viiralle, kuitenkin v&hintd&n 5 sekuntia kompo-

nentin (A) lisdyksen jédlkeen.
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21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmd, t unne t -

t u siitd, ettd komponetti (B) lis#td3n 10-40 sekuntia komponentin
(A) lisdyksen jdlkeen.

22. Jonkin patenttivaatimuksen 1-21 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd kuituainesuspension Schopper-Riegler-jauhatus-
aste on 20-45°.

23. Jonkin patenttivaatimuksen 1-22 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd kuituainesuspension pH s&dddetddn kaoliinilla
arvoon 5-7 tai kalsiumkarbonaatilla arvoon 7-8.

24. Jonkin patenttivaatimuksen 1-23 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitid, ettd kuituainesuspensio sisdltdd havupuusulfiitti-
selluloosaa, pydkkisulfaattiselluloosaa ja mahdollisesti puuhaketta.

Patentkrav:

1. Forfarande £8r framstdllning av papper eller kartong, som i
massa 4r limmat med epoxid-amin-polyamid-reaktionsprodukter, k & n -
netecknat dirav, att man till fibersuspensionen, som upp-
visar ett pH av 5-8, sdtter
(A) &tminstone en vattenldslig, hogmolekyldr polyelektrolyt, som

om fibersuspensionens pH &r 6,5-8, &r katjonisk och om fiber-

suspensionens pH dr 5-7, &r anjonisk, och ddrefter

(B) Atminstone ett i vatten 10sligt eller dispergerbart salt av en
epoxid-amin-polyamid-reaktionsprodukt

och vidarebearbetar fibersuspensionerna till papper eller kartong.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k @ nnetecknat
ddrav, att man sdsom komponent (A) anvdnder en katjonisk polyeletro-
lyt om fibersuspensionens pH dr 7-8, eller en anjonisk polyelektro-
lyt om fibersuspensionens pH-vdrde &dr frdn 5 till under 7.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nnetecknat
dirav, att man sdsom komponent (A) anvdnder en katjonisk eller
anjonisk polyelektrolyt om fibersuspensionens pH-vdrde &dr 6,5-7,0.

4. Forfarande enligt patentkravet 2, k ad nne tecknat
ddrav, att man sdsom komponent (A) tillsdtter guarkdrnmjol eller
johannesbrddkdrnmjdl, som innehaller kolhydrater med en molekylvikt
av 250 000 - 350 000, estrar eller salter av alginsyra med molekyl-
vikter av 100 000 - 240 000, polykondensationsprodukter av naftalen-
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sulfonsyror och formaldehyd, polykondensationsprodukter av akryl-
syraserien, epihalogenhydrinaddukter av reaktionsprodukter av poly-
alkylenpolyaminer och polyfunktionella féreningar.

5. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3, Kk & nn e -

t ecknat dirav, att man sasom komponent (A) tillsdtter en katjo-
niskt modifierad stdrkelse; katjoniskt modifierade kolhydrater fréan
guarkdrnmj&l eller johannesbrddkdrnmjcl med molekylvikter av 250 000-
350 000; eller kondensationsprodukter av cyanamider, formaldehyd och
ammoniumsalter.

6. Forfarande enligt patentkravet 4, k &nnetecknat
ddrav, att man som komponent (A) tills&tter en epiklorhydrinaddukt
av en reaktionsprodukt av polyalkylenpolyamin och en alifatisk di-
karboxylsyra, eller en epiklorhydrinaddukt av en reaktionsprodukt
av en polyalkylenpolyamin och dicyandiamid eller cyanamid och even-
tuellt av en alifatisk oftrestrad eller med alkanoler forestrad di-
karboxylsyra; eller katjoniskt modiferad alginsyra, vid ett fiber-
suspensions pH-vdrde av 7-8.

7. FOorfarande enligt nagot av patentkraven 1-5, k 8 n n e -
tecknat dédrav, att man sasom komponent (A) tillsitter en kon-
densationsprodukt av dicyandiamid eller cyanamid, formaldehyd och
ammoniumhalogenid; en katjonisk polykondensationsprodukt av akryl-
syraserien; katjoniskt modifierad majs- eller potatisstidrkelse, en
katjoniskt modifierad galaktomannan av guarkidrnmj®dl 438 pH &r 6,5-8,0.

8. Forfarande enligt patentkravet 6, k annetecknat
ddrav, att man sisom komponent (A) tills#dtter en epiklorhydrinaddukt
av en reaktionsprodukt av dietylentriamin, dicyandiamid och dimetyl-
adipat eller katjoniskt modifierad alginsyra, med en polymerisations-
grad av 800-1200.

9. Fdrfarande enligt ndgot av patentkraven 1-7, k a nn e -

t ecknat dirav, att man sidsom komponent (A) tillsdtter en kon-
densationsprodukt av dicyandiamid, formaldehyd och ammoniumklorid;
katjonisk polyakrylamid; katjoniskt modifierad galaktomannan med en
substitutionsgrad av 0,10-0,15, eller en med kvaterndra ammonium-
grupper innehdllande propylenoxid katjoniskt modifierad majs- eller
potatisstédrkelse.

10. Forfarande enligt patentkravet 4, k annetecknat

ddrav, att man sasom komponent (A) tillsdtter en dimeriserad konden-
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sationsprodukt av naftalensulfonsyror och formaldehyd; en sampolymer
av akrylsyra och akrylamid; eller ett alkali- eller ammoniumsalt av
alginsyra vid ett fibersuspensions-pH av 5 till mindre &n 7.

11. Fé6rfarande enligt patentkravet 10, k @& nnetecknat
ddrav, att man sdsom komponent (A) tills&tter natriumalginat med en
polymerisationsgrad av 800-1200.

12. Fdrfarande enligt patentkravet 10 eller 11, k & nn e -

t ecknat dirav, att man instdller fibersuspensionens pH med
aluminiumsulfat p& ett pH-vdrde 5 - mindre &dn 7.

13. Férfarande enligt patentkravet 12, k @&nnetecknat
ddrav, att man tillsdtter komponenten (A) vid ett fibersuspensions
pH-vdrde av 5-6.

14. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-13, k @8 nn e -

t ecknat dirav, att man tillsdtter 0,01-1 viktprocent, rdknat
pd fibersuspensionens torrfiberhalt, av komponenten (A).

15. Fdrfarande enligt nagot av patentkraven 1-14, k @ nn e -
t ecknat dirav, att man sdsom komponent (B) tillsdtter ett
salt av en epoxid-amin-polyamid-reaktionsprodukt av
a) 1,0 epoxidgruppekvivalenter av en polyglycidyleter av 2,2-bis-

(4'-hydroxifenyl)-propan,

b) 0,4-0,6 aminogruppekvivalenter av atminstone en monofettamin
med 16-18 kolatomer, och

c) 0,3-0,5 aminogruppekvivalenter av en polyalkylenaminopolyamid
av

c¢') polymeriserad linolsyra och/eller linolensyra och

c") dietylentriamin, trietylentetramin eller tetraetylenpentamin,
varvid detta salt av reaktionsprodukten féreligger sé&som vattenhal-
tig beredning, som uppvisar en torrhalt av 25-35 viktprocent och
ett pH av 4-5.

16. Fdrfarande enligt patentkravet 15, k @& nne tecknat
ddrav, att man sd&som komponent (B) tills&tter ett salt av en epoxid-
amin-polyamid-reaktionsprodukt, som framst&dlls i en vattenldslig
alifatisk alkohol eller eter med 1-10 kolatomer sasom inert 1Os-
ningsmedel.

17. Férfarande enligt patentkravet 15 eller 16, k @8 n n e -

t ecknat dirav, att man sidsom komponent (B) tillsdtter en vat-
tenhaltig beredning av ett salt av reaktionsprodukten varvid ett pH
av 4-5 instdlles med en alkankarboxylsyra med 1-3 kolatomer.
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18. Forfarande enligt nagot av patentkraven 15-17, k & n n e -
t ecknat ddrav, att man sasom komponent (B) tills&dtter ett
salt av en epoxid-amin-polyamid-reaktionsprodukt, som framstidlls
av en polyglycidyleter med en epoxidhalt av 5-5,5 ekvivalenter per
kg sdsom komponent a) och en monofettamin och en polyalkylenamino-
polyamid med aminogrupphalter av vardera 3-4 aminogruppekvivalenter
per kg sé&som komponenter b) och c).

19. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-18, k 4 n n e -
t ecknat dirav, att man tillsdtter 0,1-3 viktprocent av kompo-
nenten (B), r&knat pa fibersuspensionens torrfiberhalt.

20. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-19, k 4 nn e -
t ecknat dirav, att man tillsdtter komponenten (A) 8-80 s
fbre massainloppet pd viran och komponenten (B) 3-50 s f&re massa-
inloppet pa viran, men minst 5 sekunder efter tillsatsen av kompo-
nenten (A).

21. Forfarande  enligt patentkravet 20, k Ennetecknat
ddrav, att komponenten (B) tillsdtts 10-40 sekunder efter tillsat-
sen av komponenten (A).

22. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-21, k & n n e -
t ecknat ddrav, att fibersuspensionen uppvisar en Schopper-
Reigler-malgrad av 20-45°,

23. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-22, k & nn e -
t ecknat dirav, att fibersuspensionen med kaolin instdlls p&
ett pH av 5-7 eller med kalciumkarbonat pa ett pH av 7-8.

24, Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-23, k & n n e -
tecknat didrav, att fibersuspensionen inneh&ller barrvedsul-

fitcellulosa, boksulfatcellulosa och eventuellt mekanisk massa.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 392 085 (162-175),
3 709 847 (C 08 G Li/okL).
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