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V zafizeni podle vynélezu se chemicky
zpracovavaji kapaliny, obsahujici rozpusté-
né, emulgované, popiipad& koloidni latky,
zejména se Cisti odpadni vody, smichdnim
kapaliny s potfebnymi chemikdliemi pomoci
vzduchu nebo plynu. ZaFizeni sestdva ze t¥i
prostori s obvodovymi st8nami pro usmér-
néni proudéni kapaliny, z nichZ prvni pro-
stor uvnit¥ prvni michaci a srdZeci komo-
ry, opatfené svislymi, nahofe i dole otevie-
nymi rourami a svislym dopravnim potru-
bim, je napojen na druhou viotkovaci, koa-
gulaéni a flotatni komoru, kterd je oddé-
lena od prvni komory délici sténou a od tie-
ti usazovaci komory svislou a Sikmou sté-
nou, pritemZ ve spodni €asti tifeti usazovaci
komory je kalovy prostor.
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Vynélez se tyka zatizeni pro Kkontinudlni
chemické zpracovani kapalin, obsahujicich
rozpusténé, emulgované a/nebo koloidni 14t-
ky, zejména odpadnich vod, a také pro gra-
vitaéni oddéleni téchto nefistot a latek flo-
taci a sedimentaci.

PFi dosud zndmych technologickych po-
stupech pro ¢iSténi odpadnich vod se od-
padni vody, obsahujici rozpuSténé, emulgo-
vané nebo v koloidnim stavu se vyskytuji-
ci latky, ¢isti v nékolika stupnich. V jed-
notlivych ¢isticich stupnich se zpravidla
nejprve odstraiiuji lehéi nedistoty, prede-
v3im tuky a oleje, flotaci, potom se k Cisté-
né odpadni vod& p¥idavaji chemickd sra-
7edla, aby se podpofila koagulace a vlo¢-
kovani nedistot, nateZ se odpadni voda pfi-
vadi do pFislu$ného zafizeni, ve kterém se
z vody vysrdZi nefistoty ve formé& vlodek,
které se nechaji usadit. U zndmych techno-
logickych postupt se do odpadnich vod pii-
ddvd podstatng v&tsi mnoZstvi reagencnich
latek neZ je vypottené mnoZstvi na zékla-
d& obsahu nosife naboje v kapaling. V di-
sledku toho se tvoii v zalizeni také pod-
statn® vice kalu a zvySuji se také ndklady
na chemikdlie a na odstraiiovani vytvofe-
ného kalu [Musci, Urbdnyi: Olajtartalmu
szennylvizek tisztitdsdnak ujabb hazai ered-
ményei, 3. Vizmindségi és Viztechnolgiai
Konferencia Budape$t, 9. aZ 13. 10. 1979).
Mno¥stvi chemik4lii, pouZitych pro ¢iSténi
odpadnich vod, miiZe byt sniZeno intenzifi-
kaci &isticiho procesu.

U novéjsich ¢isticich procesi se nechéavéa
usazeny kal znovu cirkulovat a tim se sni-
Zuje spotfeba chemikalii. Usazeny kal se
promichdvd mechanickym michacim zafize-
nim, jak je popsdno ve zvefejnéné madar-
ské piihlasce vynélezu T/11720. Tento zpii-
sob vyZaduje nédkladnd zafizeni, opatfend
velmi dlouhymi hnacimi h¥ideli, a také né-
kladna prevodova tustroji pro sniZovani po-
¢tu otaddek hnaciho motoru, pro regulaci
poctu otd€ek motoru a hnacich hrideld a
podobné. Nevyhodou tohoto postupu je ta-
ké skutetnost, Ze pii cirkulaci kalu docha-
zi k rozpadu vlo€ek a jejich povrchova akti-
vita se sniZuje, pfitemZ vlotky se také ob-
tiZzné& usazuji [R. Kohler: Wasser, Luft und
Betrieb 19 (1975) €. 2, str. 72 aZ 77]. Ne-
vihodné je také oddé&lovani nedistot od vlo-
¢ek v prib&hu usazovani, atkoliv tuky, ole-
je a leh¢i vznéasejici se nedistoty mohou byt
vyplavovany men$im mnoZstvim chemikalii,
av8ak s lepsim stupném ufinnosti (Rediger:
Gewdsserschutz-Wasser-Abwasser, B. 19,
pfedneseno na konferenci v Essenu ve
dnech 28. 4. aZ 30. 4. 1975, str. 505—509).

Nevyhody t&chto zndmych technologic-
kych postupl a pFisludnych zafizeni jsou
odstransny zafizenim podle vynélezu, Fe-
enym pro plynulé chemické zpracovavani
kapalin, obsahujicich rozpu$t&né, emulgo-
vané a/nebo koloidni latky, pri kterém se
kapalina smichdvd s p¥isludnymi chemicky-
mi latkami pomoci vzduchu, zavddéného do
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spodni ¢éasti svislych soumérnych misicich
prostor@, popfipadé jiného plynu, a p¥i kte-
rém se obsaZené latky vysrdZeji ve vlo€kéach
a usadi se pilisobenim vlastni tiZe.

Podstata zafizeni podle vynédlezu spociva
v tom, Ze zafizeni sestavd ze tfi komor se
zpracovavanou kapalinou, které jsou vza-
jemné propojeny, z nichZ prvni komora pro
pFimichdvani chemikéalii a vysrdZeni nedis-
tot je oddélena d&lici st&nou od druhé vlog-
kovaci, koagulaéni a flotatni komory, ktera
je obklopena usazovaci komorou, oddéle-
nou od druhé komory daldimi dé&licimi sté-
nami a od okoli oddélenou obvodovymi sté-
nami. V prvni pfimichdvaci a sréZeci ko-
mof'e jsou umistény nahofe a dole oteviené
roury, na jejichZz spodnich koncich se na-
chéazeji vystupy pro pfivod a rozdé&lovani
plynu. V prvni piimichdvaci a sréZeci ko-
moi‘e je také umist&na dopravni roura, kte-
rd je napojena prostifednictvim rozdélovaci
komory a spojovacim potrubim na druhou
komoru, v jejiZz horni ¢asti je umistén sbér-
ny #ldbek pro odvadéni plovoucich negistot.
Ve spodni ¢asti tfeti komory je vytvofen u-
sazovaci prostor s obvodovymi kuZelovymi
sténami. :

V zafFizeni podle vyndlezu probihaji vSech-
ny procesy, nezbytné pro &iSténi kapaliny,
obsahujici rozpusténé, emulgované, popfi-
padé koloidni nedistoty, a predstavované
chemickym zpracovdnim pro vysrdZeni, vy-
vlotkovani a koagulaci latek, flotaci a usa-
zovanim vysrdZenych necistot, v jednom je-
diném kroku. Pf¥iddvané chemikélie neni tfe-
pa mechanicky michat, michdni zajituje
vzduch, pouZity k flotaci. Tento pFivddény
vzduch soutasné obstardvd recirkulaci vzni-
kajicich vlotek, pFitemZ mnoZstvim procha-
zejiciho vzduchu je moZno regulovat pri-
b8h michani kapaliny a prabé&h recirkulace™
samostatng. Recirkulaci vysraZenych viofek
se sniZuje spotfeba chemikalii pro zpraco--
vani kapaliny, protoZe vlotky nemaji pfire-
cirkulaci v zaFizeni podle vynédlezu po3ko-.
zenu svoji aktivni plochu. VloEky také v
pritb&hu recirkulace nartstaji za p¥iznivych
podminek a dobfe se usazuji. P¥i pouZiti Ze-
leznatych soli jako chemikalii pro zpraco-
vani kapaliny je potfeba kysliku pro che-
mické reakce kryta z pfivddéného vzduchu.

Zakizeni podle vynéalezu miZe byt vyhod-
n& pouZito pro &isténi odpadnich vod, obsa-
hujicich tuky, oleje, praci prostfedky a sa-
ponaty, organické sloZky, vysrédZitelné roz-

. pu$t&né nefistoty a jiné latky.

Priklad provedeni zaiizeni podle vynéle-
zu je zndzorndn na vykresu ve schematic-
kém svislém Fezu.

V zafizeni podle vynélezu probihd é&istici
proces ve tfech vzdjemné nezdvislych re-
gulovatelnych fézich. V prvé f4zi se zpra-
covdvand kapalina michd s potFebnymi che-
mickymi ldtkami a soufasné se do ni vpra-
vuji malé vzduchové bubliny. Ve druhé fazi
koaguluji v kapalin& p¥i jeji sniZené rych-
losti proudéni vlotky, které soutasné cir-
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kuluji p¥es aktivni sorpéni plochy a leh&i
sloZky se vyplavuji pomoci vzduchovych
bublinek, zavddénych do kapaliny. Ve tieti
fazi potom dochéazi k usazovani latek, koa-
gulovanych plisobenim chemikalii.
Kapalina, uréend ke zpracovani, se do za-
Fizeni podle vynédlezu pfivadi pfivodnim po-
trubim 1 a pfichazi do provzduSiiovaci a
michac{ &asti zafizeni, oddélené od dalsich
Casti délici sténou 7. Druhym pfivodnim po-
trubim 2 se privddi vzduch ke spodnimu
konci svislé roury 10, ktery potom stoupé
svislou rourou 10 a sniZuje tim specifickou
hmotnost kapaliny, kterd v diisledku toho
rovnéz stoupd svislou rourou 19 nahoru. Za-
fizeni je v prikladu provedeni opatfeno né-
kolika svislymi rourami 10 a kapalina po-
tom klesd v prostoru mezi nimi opét doll
a v diisledku toho dochdzi v celém tomto
prostoru, tvoficim prvni michaci a provzdus-
iiovaci komoru A, k intenzivnimu promiché-
vani. P¥i tomto promichdvani pFichézeji s
velkou intenzitou do vzdjemného styku che-
mikalie, vystupujici ze &tvrtého privodniho
potrubi 3, s latkami rozpuSt€nymi nebo e-
inulgovanymi v kapaling, popripadé s ko-
loidnimi latkami, obsaZenymi v kapaliné&.
V tomto prostoru jsou také do kapaliny pfi-
michdvany drobné vzduchové bublinky, kte-
ré jsou nezbytné pro flotaci leh&ich necis-
tot, a které jsou privadény tretim p¥ivod-
nim potrubim 2a. Pro intenzitu promichéva-
ni je nejdiileZitéjSim ¢initelem rychlest cir-
kulujici kapaliny, kterd maZe byt regulova-
na mnoZstvim piivddéného vzduchu nebo
plynu, slouZiciho k michédni kapaliny.
Kapalina s pF¥imichanymi chemikédliemi a
vzduchem, pfivedenym tfetim p¥ivodnim po-
trubim 2a v regulovaném mnoZstvi, se po-
tom vede svislym dopravnim potrubim 11
nahoru do rozdélovaci komory 12 a z ni pre-
chézi do prostoru druhé komory B, ohrani-
¢ené z jedné strany délici st&nou 7 a z dru-
hé strany svislou sténou 8, pPechéazejici do
Sikmé stény 9. V tomto prostoru druhé ko-
mory B kapalina, kterd se sem dostala po-
trubim 13, klesd doli se stdle se zmenSujici
rychlosti, zatimco leh&i sloZky spoletné se
vzduchovymi bublinkami plavou na hlading
kapaliny. Tyto na povrchu kapaliny plovou-
ci nedistoty vystupuji sb&rnym Zlabkem 14
a odtékaji odtokovym potrubim 4 ze zafFize-
ni ven. Rychlost pohybu kapaliny prostorem
druhé komory B, ohrani¢enym délici sténou
7, svislou sténou 8 a Sikmou sténou 9, je
z4vislad na pfivodu kapaliny z prvniho pro-
storu, pfiemZ pii tomto pohybu pokracuje
proces vytvdreni a narfistdni vlofek. Kapa-
lina, obsahujici jiZ vyvinuté vlotky, proudi
v drovnl spodni hrany 3ikmé stény 9 ve
sméru Sipek a, b. Ne€istoty, zachycené na
povrchu vlotek, se usazuji v prostoru tieti
komory C, omezeném svislou sténou 8, Sik-

6

mou sténou 9, vnéjsi svislou sténou 16 a
vnéjsi Sikmou sténou 15, pritem¥ vydisténa
kapalina pfetékda pres pfepadovou hranu
vneéjsi svislé stény 16 do sb&rného prostoruy,
omezeného sbérnou sténou 17, odkud odté-
kd odtokovym potrubim 5 ze zafizeni. Usa-
zeny kal klouZe po kuZelové vng&ili Sikmé
sténé 15 do kalového prostoru, odkud je
odebirdn kalovym potrubim 6.

MnoZstvi kapaliny, proudici prostorem
druhé komory B, omezené dé&lici sténou 7,
svislou sténou 8 a Sikmou st&nou 9, smé-
rem doli, mfiZe byt regulovdno mnoZstvim
vzduchu, privadénym do svislého dopravni-
ho potrubi 11. Kapalina, proudici ve svislém
dopravnim potrubi 11 smérem nahoru, str-
hdva leh¢i plovouci £éastice sebou a timto
zptisobem piichazeji cirkulujici viotky s ak-
tivnimi povrchy do styku s nefistotami, ob-
saZzenymi v kapaliné.

Vzduch, privddény do kapaliny v zafize-
ni, neslouZi pouze k promichavani kapali-
ny, jeji dopravé a flotaci, ale podili se v
mnoha piipadech také na chemickych pro-
cesech. PouZije-li se pro chemické zpraco-
vani kapaliny Zeleznatych soli, je potfebny
pro tvorbu vlo&ek také kyslik, ktery pfe-
chazi do kapaliny 'z p¥ivddéného vzduchu.

Vzduch vystupuje z horni uzaviené €asti
vlotkovaciho a koagulaéniho prostoru, u-
zavieného horni sténou 18, do odludovade
19 kapek, ze kterého vychédzi vystupnim po-
trubim 28 za zarizeni.

Funkce zaFizeni je objasnéna pomoci pii-
kladu provedeni ¢istictho procesu: Odpadni
vody, pochézejici z pradelny a obsahujici
20 a¥ 40 mg/l anionaktivnich pracich pro-
st¥edkdl, 100 aZ 200 mg/] tukdl a olejd a take
200 aZ 500 mg/1 latek, vznéSejicich se v ka-
paling, se pfivadéjl do zafizeni podle vy-
ndlezu po pfedchozi homogenizaci a nasta-
veni hodnoty pH, pfifemZ rychlost pfitoku
se udrZuje na 4 m%h. K odpadni vodé se
ptida 0,5 g/l siranu hlinitého a 2,0 g/l po-
lyelektrolytu. MnoZstvi kapaliny, cirkuluji-
ci v zatizeni a obsahujici vlotky s aktivnim
povrchem, ¢ini 16 aZ 20 m%h., takZe odpo-
vida &tyF- aZ p&tindscbkun mnoZstvi priva-
déné odpadni vody. Vygisténd vocda, vyte-
kajici z usazovaciho prostoru, cbsahuje jes-
t8 3 aZ 6 mg/l anionaktivnich pracich pro-
stredki, 20 aZ 85 mg/l tukl a oleji a take
20 az 50 mg/l vznéaSejicich se latek. U€in-
nost ¢i§tsni, sledovana po dobu nékolika
mésichi, dosahovala v primeéru:

u gisticich prostiedki 83 %
u tukd a oleji 87,5 %
u plovoucich necistot 90,5 %

MnoZstvi kalu z ¢isticiho procesu se po-
hybovalo kolem 3 % mnoZstvi piivadéné
vody.
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PREDMET VYNALEZU

Zarizeni pro kontinudlni chemické zpra-
covani kapalin, obsahujicich rozpuSténé, e-
mulgované a/nebo koloidni latky, smiché-
nim kapaliny s potfebnymi chemikaliemi po-
moci vzduchu nebo jiného plynu, zavddéné-
ho do spodni &&sti svislého symetrického
michaciho prostoru, pro vytvareni vloCek a
usazovani latek, obsaZenych v kapaling, pi-
sobenim jejich vlastni tiZe, vyznadujici se
tim, Ze sestdva ze t¥{ kapalinovych prostort
se st8nami pro usmérnéni proudé&ni kapali-
ny, z nichZ prvni prostor prvni michaci a
srdZeci komory (A) je oddélen délicimi sté-
nami (7) od prostoru druhé vlotkovaci, koa-
gulatni a flotadni komory (B), kterda je o-
mezena svislymi sténami (8, 9) a vodorov-
nou horni sténou (18}, a na kterou navazu-

je prostor tfeti usazovaci komory (C), od-
déleny od druhého prostoru svislymi sténa-
mi (8, 9) a omezeny na obvodu obvodovy-
mi vnéjSimi sténami (15, 16), prifemZ v
prostoru prvni michaci a srédZeci komory
(A) jsou umistény svislé roury (10), otevie-
né nahore i dole, na jejichZ spodnim konci
jsou umistény vystupy pro pFivddéni plynu,
a svislé dopravni potrubi (11), které je na-
pojeno prostfednictvim rozdélovaci ‘komo-
ry (12) a potrubi (13} na prostor druhé
vliogkovaci, kocaguladni a flotatni komory
(B), v jejiZ horni €asti jsou umistény sbér-
né zlabky (14) pro odvod plovoucich latek
a ve spodni ¢éasti tfeti usazovaci komory
(C) je kalovy prostor, vymezeny vnéjSimi
S§ikmymi sténami (15).

1 list vykresii
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