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Urzadzenie do formowania na goraco
wyrobow z zZywic plastycznych

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do for-
mowania na gorgco wyrobéw z zywic plastycznych.

Celem wynalazku jest skonstruowanie urzgdzenia
do formowania ma gorgco wyrobéw z zZywic plas-
tycznych, ktére zapewmiloby wprowadzanie i wyj-
mowanie form do tego urzadzenia, zwlaszcza form
bardzo duzych, umozliwiloby ciggte doprowadzanie
ciepla do obracanej formy oraz jej chlodzenie, oraz
zatrzymywaloby sie samoczynnie w polozeniu,
w ktérym nastepuje wyjecie formy.

Urzadzenie do formowania ma gorgco wyrobéw
z zywic plastycznych, zgodnie z 'wymalazkiem, za-
wiera obrotowg rame, w ktérej jest osadzona obro-
towo forma, przy czym o§ obrotu formy jest pro-
stopadla do osi obrotu ramy, grzejniki, ktérych
temperatura powierachni zawiera sie¢ w granicach
650—1650°C i ktére zamocowane sg nieruchomo
w stosunku do ramy, za§ co majmniej jeden z mich
jest usytuowany w dostatecznie bliskiej odleglosci
od éciany formy otaczajgc co majmmiej cze$é pro-
filu formy, mechanizm do obracania ramy, mecha-
nizm do obracamia formy umieszczonej na tej ra-
mie, drazony wal osadzony obrotowo w ramie, stu-
zgcy réwniez jako przewdd do doprowadzania ga-
zu, mechanizm reagujgcy na poziome polozenie ra-
my ma poczgtku i na koncu kazdego wieloosiowego
cyklu ogrzewania, wézek, w kitérym osadzona jest
obrotowo forma, przystosowany do przenoszenia
formy ma rame i odbierania jej z ramy, gdy forma
obraca sie wokét jednej osi, na poczatku oraz ma
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konicu cyklu ogrzewania, elementy stuzgce do pro-
wadzenia wézka w czasie jego ruchu wzglgdem
ramy w granicach okre§lonych pozycja pierwszy,
w ktérej forma =zostaje zaladowana, zamknigta
i obracana w stanie umoZliwiajacym przeniesienie
jej ma rame, oraz pozycje druga, w ktérej forma
jest chlodzona, zatrzymana i otworzona i wyjety
jest z niej uformowany wyrdb.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony 'w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ma ktérym fig. 1
przedstawia urzadzenie do formowania, schema-
tycznie w widoku, fig. 2 — wurzagdzenie z fig. 1
w szczegblowym widoku z géry, fig. 3 — widok
w' plaszczyznie 3—3 uz fig. 2, fig. 4 — szczegblowy
widok z boku jednego z wozkéw z fig. 2, fig. 5 —
uklad podnosnika wézka w widoku z gory,
fig. 6 — przekr6j w plaszczy/nie 6—6 z fig. 5,
fig. 7T — widok z géry w plaszczyZnie 7T—7 z fig. 4,
fig. 8 — widok w plaszczyZnie 8—8 z fig. 4,
fig. 9 — urzadzenie z fig. 2 'w widoku z boku, uwi-
doczniajgce forme w polozeniu gébrmym i dolnym,
fig. 10 — cze$é urzgdzenia z fig. 2 w widoku z g6-
ry, fig. 11 — oprzekr6j w plaszczyfnie 11—11
z fig. 10, fig. 12 — przekr6j w plaszczyznie 12—12
z fig. 11, fig. 13 przekréj w plaszcezyznie 13—13
z fig. 10, fig. 14 przekr6j w plaszczyZnie 14—14
z fig. 2, fig. 15 Srodkowg podpore z mapedem
formy, w widoku, fig. 16 — przekr6j w plaszczyz-
nie 16—16 z fig. 14, fig. 17 — przekr6j w plasz-

ezyémie 17—17 z fig. 2, fig. 18 — uklad chlodzenia .
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;tor.my w widoku z géry, fig. 19 — schemat e'lek—
- tryczny -czesci ukladu stermacego fig.. 20 — sche-

mat elektryczny innej czesci ukladu sfteru]acego
.- Urzgdzenie 10 obracajgce forme (fig. 1) jest usy-
. fuowane miedzy wézkami 12. Woézkji 12 poruszajg

sie po torach 14 w Kierunkil urzadzenia 10 obraca- o

. adacego forme i z powrotem. W praktyce jeden

z wozkow 12 bedzie przesuwal forme pod . urzgdze-
niem 10. Forma zostaje uniesiona i odpowiednio
usytwowana w urzadzeniu obracajgcym fdnme, po
czym 'woézek zostaje wycofany. Podcz.as gdy ta for-
ma jest obraeana, forma znajdujaca 'si¢ ma druglr.m
woézku jest chlodzona i nastepnie wamowany jest
z miej f-orrmowamy wyréb. W formie zostaje umiesz-
czony nmowy ladunek i z chwilg zakonczenia cyklu
formowania, gotowa jest nowa forma. Dzieki temu
urzadzenie do obracania form jest wykorzystywa-
-ne 'w maksymalnym stopniu. Wézki przesuwaja sie
,tam i z powrotem w kierunku urzgdzenia obraca-
jaeego forme, przy czym kazdy z mich zaopatrzony
posiada mechanizm do obracania formy w czasie
jej chlodzenia.

- Na fig. 2 uwidoczniono urzgdzemie do obracania
form, posiadajace podpore Srodkowg 16 i podpory
kraricowe 18. Kazda z form 20 umieszczona jest
w ramach 22 osadzonych obrotowo w podporach
16 i 18, moggcych obracaé sie dookola swoich osi.
Formy 20 osadzone sg obrotowo koricami w ramach

- 22 'w sposéb opisany dalej i obracajg sie jedno-

cze$nie z ramami woké6l osi praktycznie prostopad-
tej do osi obrotu ram. Jak widaé¢ na fig. 2, wozki
12 po jednmej stronie urzgdzenia do obracania form
polaczone sg mostem. 24 tak, -Ze para wo6zk6w po
jednej stronie porusza sie jednoczes$nie w kierunku
do urzadzenia obracajgcego forme i z powrotem.
Nie jest-to warunek konieczny, woézki mogg poru-
sza¢ sie kazdy. z osobna.

- Fig. 1417 przedstawiaja $rodkowsg podpore 16
zaopatrzong w zewnetrzng obudowe 26 umocowang
na podstawie 28, skladajgcej sie z plyty gérmej 32
umocowanej: 'w sposéb elastyczny za posrednic-
twem sprezyn 34 lub podobnych elementéw do
plyty dolnej 30. Na plycie 32 umieszczony jest sil-
‘nik mnapedowy 36 zawierajgcy wal mnapedowy 37.
Na wale napedowym 37 zamocowane fjest kolo ze-
bate 38 lub -podobne, stuzace do mapedu walu 40
za posrednictwem elastycznego elementu mnapedo-
Wwego, na przyklad lancucha 42.  Na wale 40 osa-
dzonym ma wspornikach 44 zamocowane sg W pew-
nej odlegloéci od siebie dwa kola zebate 46, ma
ktérych umieszczone sg elastyczne elementy mape-
dowe ma przyklad lancuchy--48. Lancuchy 48 do-
Pprowadzone ‘sg do gornej czesci podpory 26, gdzie
napegdzaja kola zebate 50 ulozyskowane w.tulejach
52- lub wrzecionach zamocowanych za pomocg
pierécieni 54 - lub innych podobnych elementéw.
Tuleje 52 przechodzg przez Sciany boczne obudo-
‘wy 26, przez lozyska 56 i s3 polagczone za posred-
nictwem pierscieni 58 lub . podobnych elementéw
z ramg obrotows R2. Komnierze zabezpieczajgce 60
oraz plyty mocujgce 62 odpowiednio przykrecone
Srubami do ramy 22 stanowiga uzupelnienie zamo-
eowania tulei 52 do ramy 22. Silnik 36 przeznaczo-
ny jest do obracania obydwu ram 22 za posred-
nictwem opisanego wyzej mechanizmu.

jest w uklad chlodzenia. Ponadto, kazdy z wézkéw -
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. W obrebie $rodkowej podpory 26 zamocowany.
jest _r6wniez drugi silnik napedowy 64 z walem 66,

. na ktérym zamocowane, jest kolo zgbate 68 lub po-

dobny element. Odpowiedni elastyczny element ma-
pedowy, na przyklad lancuch 70 opasany jest ma
kolach zebatych 68 i 72, z ktérych to ostatmie znaj-
duje si¢ u géry srodkowej podpory 26. Kolo zebate
72 umocowane jest za pomoca pierScienia 74 i tulei
78 ma wale 76. Lozyska 80 usytuowane sg miedzy
tuleja 78 a tulejami 52, natomiast tozyska 82 znaj-
dujg si¢ miedzy walem 76 a tulejami 52. Wal 76
obracany kolem zebatym 72 przechodzi przez tule-
je 52, przy czym lozyska umieszczone ma zewnagtrz,
usytuowane sg miedzy walem 76 a koricami tulei
52. Na kazdym zewnetrznym koncu walu 76 umo-
cowana moze byé para ko6t zebatych 86 za pomocy
pierscieni 88 lub innych podobnych elementéw.

"W przypadku gdy woézki poruszaja sie miezalez-
nie od siebie, ramy mogg byé obracane réwniez
niezaleznie bgdZ za pomocg osobnych ukladéw na-
pedowych, badz tez za pomocg odpowiedniego
urzgdzenia Sprzegajacego. W podobny sposéb
uklad napedowy ram opisany mizej moze zapewnié¢

-naped mniezalezny.

Na fig. 10 przedstawiono szczegdly mapedu for-
my. Od ko6t zgbatych 86 odprowadzone sg w prze-
ciwnych kierunkach lanicuchy 90 lub inne podobne
elementy. Kazdy z lancuchéw 90 opasuje kolo ze-
bate 92 zamocowane na 'wale napedowym 94. Na
kazdym z waléw napedowych 94 zamocowane jest
stozkowe kolo zebate 96, za pomoca ktérych to két
napedzana jest forma umocowana w ramie 22. Ko-
la stozkowe 96 znajduja si¢ po obu stronach ramy,
jakkolwiek mormalnie rama mapedzana jest tylko
z jednej strony. Z réwnie dobrym skutkiem kola
zebate stozkowe mogg byé zastgpione przez kola
cierne.

W sklad kazdej ramy 22 wchodzg listwy boczne
98 oraz listwy krancowe 102, przy czym w listwach
bocznych wykonane sg. otwory 100 w jednakowych
odstepach. Odleglo§é miegdzy listwami krancowymi
102 moze byé regulowana za pomocg otworéw 100
tak, ze w ramie umieszcza¢é mozna formy o réz-
nych rozmiarach. Do listew 98 i 102 przymocowane
sg plyty naroznikowe 101 i 103, przy czym plyty
103 zakrywajg waly mapgdowe 94. Z réwnie dob-
rym skutkiem mogg by¢ zastosowane inne urzadze-
nia regulacyjne, na. przyklad prowadnice z wkre-
tami zaciskowymi.

Na kazdej listwie krancowej 102 ramy zamoco-
wane sg plyty 104, z umocowanymi ma mich maly-
mi silnikami 106 z wbudowanymi reduktorami
(fig. 11 i 12). Do listew 102 umocowane sg Srubami
Dlyty 108 i 110, migdzy ktérymi znajduje sie tuleja
blokujgca 112 mapedzama walem 114 silnika 106.
Kazda tuleja 112 zawiera poélokragty lub w ksztal-
cie litery U kolnierz 116, ktéry utrzymuje komiec
118 trzpienia lub walu 120, usytuowanego z kazdej
strony formy 20. Tuleja 112 zawiera réwniez $rod-
kowa cze$é cylindryczng 124, na ktérej znajdu]e‘
sie¢ krzywka 126 przewidzana do wspélpracy z wy-
lacznikami krzywkowymi lub mikrowylgcznikami

28. Obrét tulei 112 za pomocy silnikéw 106 powo-
duje unieruchomienie i zwolnienie formy w okres-
lonym polozeniu jej w ramie. Wylagczniki 128 sluza
do uruchamiania i zatrzymywania silnika w poto-~
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zeniu zablokowanym i odblokowanym., W plycie
108 (fig. 11) wykonane jest Zbiezne mieco wycigcie
130, w ktére wchodzg korice 118 waléw formy.
Kornce te przesuniete sa przez znajdujace sie prak-

tycznie w $§rodku, powierzchnie 132 kolmierzy 116, .
ktére sg obrécone, w wyniku czego forma zostaJe )

unieruchomiona w stosunku do ramy. Réwmie sku-
teczne mogg byé inne mechanizmy blokujace i wy-
nalazek nie jest ogramniczony do przedstawionego
.na zalgczonym rysunku rozwigzania. Zadowalajgce
moze byé zastosowanie klinéw fbloku]acych mag-
neséw itp.

Forma 20 moze mieé.dowolny ksztalt i wynala-
zek mnie ogranicza sie do podanego szczegllnego
ksztaltu formy. Jak to uwidoczniono ma rysunkach
forma jest ma 0g6! cylindryczna, jakkolwiek moze
by¢ kwadratowa, prostokgtma, owalna lub mieregu-
larna: Forma, ktéra moze byé zlozoma z dwéch lub

wigcej - czeSci, posiada z obu stron waly 120 ze .
stozkowymi zakonczeniami 134, ktére lgczg sie bez-
posrednio z forma. Na jednym z waléw osadzone X
jest stozkowe kolo zebate 136 zazebiajace sie z Jed-,
nym z k&t stozkowych 96, ktére obracajg focrme’.

dokola osi praktycznie prostopadlych do osi olbro-(

tu'ramy 22. W niektérych zastosowaniach lgczy sig .

razem szereg form mniejszych i te umieszczone §3
w jednej ramie lub w.ramach ‘wielocztonowych.
Do ogrzewania obracajgcej sie formy mozna za—
stosowaé rézme urzadzenia., Jak uwidoczniono na
zalgczonych rysunkach, zastosowany jest pojedyn-
czy grzejnik 138, kiéry przebiega wzdluz podiuz-
nego boku formy i zakonczony jest ramionami 140
wygietymi w kierunku $rodka formy. Mozma zasto-
sowaé dowolng ilo§é takich grzejnikéw. I tak, mo-
ga by¢ zastosowane dwa grezejniki, z }dtérych kazdy
. sumieszczony jest po przeciwnej stronie formy, lub
tez moze byé jeden przypadajacy ma kazda éwiart-
ke formy. Ponadto wymnalazek przewiduje mogli-
wosé zastosowania grzejnika calkowicie otaczajgce-
go forme i unieruchomionego lub obracajacego sie
razem z forms. Grzejnik 138 zawiera szereg ma-
lych otworéw 142, z kitérych plomyki ognia kiero-
‘wane sg na obracajgca sie forme. Do grzejnika 138
doprowadzony jest odpowiedni gaz pod takim cis-
nieniem, zeby plomyki ognia z otworéw 142 mogly
by¢ kierowane ma obracajgca sie forme. Zrédlo za-
silania gazem zostanie opisane dalej.
. Na fig. 13 uwidoczniono zewnegtrzne podpory 18,
w kitérych korpusie 143 u géry osadzony jest wal
144. Wal ten przechodzi przez obudowy 146 lozysk
umocowane do korpusu 143 §rubami lub w podob-
ny sposéb, oraz przez boczne listwy 98 ramy. Do
walu 144 umocowane sa makladki 148 za pomoca
tulei 150 i pier$cieni zabezpieczajacych 152. Obra-
cajaca sig¢ forma obraca wal 144 w obudowach 1486
lozysk. Wat 144 jest drazony i przez wal ten moze

przechodzi¢ gaz doprowadzany .ze.zrédla. zewnetrz- '

nego 156 poprzez zlaczke 158 umieszczong na wew-
netrznym koncu waltu 144 do grzejnika 138. W pod-
porach zewnetrznych moze byé umieszczony zespét
pierécieni $lizgowych lub komutatora 160, sklada-
jacy sie z obsady 162 pierécienia &lizgowego zamo-
cowanej do walu 144 oraz pierécieni $lizgowych
164 umieszczonych w tej obsadzie. Zespdl szczotek
- 165 zawiera szczotki 166 stykajgce sie z pierécie-
niami - §lizgowymi - 164. Wylgceznik krzywkowy 168
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zasbosowamy jest do zatrzymywania form w zada-
nym polozemu w [koncu cyklu formowania. Zespét
szczotek i pierécieni §lizgowych zastosowany jest
w celu przesylania elekfrycznych sygnaléw. steru-

. jacych z obracajgcej si¢ ramy do tablicy sterow-

niczej, jak to opisano dalej, oraz moze réwniez byé
uzyty do _doprowadzania pradu elektrycznego za-
miast gazu stuzacego do ogrzewania.

Kazgiy.z_ woézkéw 12 (fig. 3 i 4) zaopatrzony jest

. w kola 170, na kitérych wézek opiera si¢ swymi
zewnetrznymi i wewnetrznymi marozami. Obrzeza

két 170 'nmoga mieé rowek 1M w ksztalcie litery V
i moga sxe poruszaé po szynach 174, ktérych prze-
kréj i poma-da ksztalt pryzmy. Kola 170 zamocowane

(w

83 W sposo!b obmbawy do wspornikéw 176, ktére

z kolei zamocowarne s3 pap'rzez sprezyny 178 do
ramy 180 wézka. Rama 180 sklada sie z belek kran-
cowych 182 i bocznych 184 odpowiednio ze sobg
polaczonych. '

‘Wewnetrzne, tylne maroze kazdego woézka opiera
sie na kole 186, ktére ma obrzezu tez zawiera ro-
wek w ksztalcie litery V, dzigki czemu moze poru-
szaé sie po pryzmowych szynach. Kola 186 tych
dwéch wézkéw ma obu kraficach urzadzenia za-
mocowane s3 do wspdlnego Wl ~188 napedzanego
silnikiem 190 za posrednmct‘wem ‘przdﬂ'adm laficu-
chowej lub podobnej, zlozonej z lancucha 192,‘ kota
z¢batego 194 zamocowanego do walu mapedowego
silnika i druglego kola zebatego 196 zamocowanego
do ‘watu 188, Silnik 190 umocowany jest na spodzie
mostu 24, ktéry laczy kazda parg woézk6w na krafh- -
cach urzadzenia fonmu']a,cego Na kazdym moscie
24 umieszczona tlest dkrzymka sterujgca 198 lub po-
dobny elemenft Mos't 24 sklada sie z belkl tylnej -
200 umocowanej |na 'gécme] powierzchni belek bocz-
nych 202, ktére z kole1 zamocowane sg érwbam1 do
belek lbocznych 184 stalnorwmcych cze§é ramy ‘180
wézka. Kazdy silnik 190 napedza przymallema mu
pare wozkéw, przesuwa]ac je w kierunku urzadze-
nia dbraca:]acego forme i z powrotem, przy aym
woézki te poruszajg sie jednoczesnie. !

Na ramie 180 zamocowana jest rama 204 podnos-
nika zlozona z belek bocznych 206 i belek krafico- -
wych 208. Belki krancowe 208 umocowane s3 do
stojakéw 210, umieszczomych w kazdym marozu ra- "
my 204. Kazdy stojak 210 mdze byé “wykonany
z ksztaltownika ceowego (fig. 5) zamocowanego
przesuwnie na stojakach 212 rpmymocowamych do *
ramy 180. Na kazdym ze stojakéw 212 u géry Za- e
mocowane jest W sposéb obrotowy kolo zgbate 214,‘ -
natomiast u dolu — kolo zebalte vnanpqdowe 216, Na "
kolach 214 i 216 umieszczony jest Iancuch 218 lu'b
podobny element. Kazdy z Iancu-chéw 218" zamo
cowany jest za pomoca kolka lub wkt‘eta 220 dS
stojakow 210. Mocowanie lanculcha 'za pom0ca
wkreta uwidoczniono wyrazmie ma fig.’ 6. TR

Na spodzie kazdego woézka zamsta.lowany jest .
silnik 222 z walem mapedowym 224 (fig. 8). Na wa-
le napedowym 224 zamocowane jest bezposrednid ~
kolo zebate 226, ktére poprzeZ laficuch 228 lub po~ ~
dobny element oraz duze kolo zébaté 230 hapedza
wal 232  osadzony obrotowo mna rpodporach 2@4
u dolu z tylnej strony wézka. 'Na wale 232 zamoco-

‘wane s3 kola zgbate 216 i 230. T et

Na 'wale napedowym 224 -kazdego silnika podno-
szacego 222 zamocowane Jes‘t réwmee kolo zgbate

oL adn Wy Ll o=
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236 zazgbiajace si¢ z drugim kolem zebatym 238
umocowanym mna obrotowym wale posrednim 240.
Na wale 240 zamocowane jest kolo zg¢bate 242, po-
dobne do kola ze¢batego 226, ktére poprzez odpo-
wiedni elastyczny element napedowy, ma przyklad
laficuch 244, napedza kolo zebate 246, ktore z kolei
napedza zwigzany z nim wal 248 osadzony obroto-
wo w podporach 250 z przodu wézka. Kola zebate
216 z jednej strony wézka zamocowane sg ma wale
232, nmatomiast z drugiej strony ma wale 248. Opi-
sany wyzej uklad kél zebatych stuzy do podnosze-
nia i opuszczanija ramy 204 z jednakows predkos-
ciag ma obydwu jej koncach. Na fig. 9 pokazano
wyraznie -podnoénik w polozeniu gérnym. Podno$-
nik ma ma celu podnoszenie i opuszczanie formy
umieszczonej w obracajgcej sie formie, Wynalazek
nie ogranicza sie do stosowania elektirycznego ma-
pedu podnoénika — réwnie zadowalajace 53 mape-
dy hydrauliczne lub pneumatyczne.

. .Na kazdym koficu ramy 204 podnoénika umiesz-
czona jest para pionowych wspornikéw 252 sklada-
jacych si¢ z dwd6ch katowmikéw 254 mieco od siebie
oddalonych i na krafcach polaczonych ze sobg za
pomocg malej plytki 256. U géry kazdego wsporni-
ka 252 znajduje sie para wewmetrznych katowni-
kéw 258 usytuowanych w obrebie katownikéw 254.
Miedzy parami kgtownikéw 254 i 258 znajduja sie
bloki 260 lub, podobne elementy, sluzgce do pola-
. czenia ze soba tychze katownmikéwr, ogramiczajacych
otwér 262, przez ktéry przechodzi koniec 118
trzpienia formy. Krarfice formy usytuowane sg
w otworach 262 a forma umocowana jest ma
wspornikach 252 w taki sposéb, ze moZna ja pod-
nie$é do wewnatrz. obracajgcej sie ramy i unieru-
chomié. .

U .dotu ramy 204 podnosnika zamocowany jest
silnik 264, na ktérego wale napedowym 266 zamo-
cowane jest kolo zebate 268 do mapedu laricucha
270. G6érny koniec laficucha przechodzi wokél kola
ze¢batego 272 umocowanego ma wale 274, Wal 274
umiocowany jest obrotowo ma obu koncach we
wspornikach 276, z ktérych kazdy zamocowany jest
do jednego ze stojakéw 210. Na wale 274 umoco-
wane s3 rolki 278 lub podobne elementy. Wat 274
sazem z rolkami 278 obraca forme umieszczong na
wézku. Wsporniki 276 umocowane sg na stojakach
210 w spos6b pozwalafjacy ma regulacje ich poloze-
nia, co umozliwia umieszczenie form réznych wiel-
koéci. Po przeciwnej stromie woézka moze byé
umijeszczony- podobny wal z osadzonymi na mim
obrotewo rolkami poéredniczacymi 280.

- Bezpaérednio pod formg, ma ramie 204 podnos-
nika zainstalowana jest misa 282. W obrebie misy,
najkomyst’niej wzdluz jej dna (fig. 18), umieszczo-
na jest rura 284 lub podobny element, posiadajacy
szereg skierowanych ku gorze otworéw 286. Po-

Dprzez kréciec 288 doprowadzany jest do rury 284
czynmik chlodzacy, ktérym moce byé ciecz lub gaz,

* a. najkorzystniej woda. Z otworéw 286 rozpryski-
wany jest czynnik chlodzacy, ktéry kierowany jest
na -dbraca;aca si¢ forme w celu jej ochlodzenia.

Niezaleznie od rury 284 rprzebxegajacej wazdiuz dna
misy, moze byé przewidziana pionowa rura 290
z jednej ,strony misy celem spryskiwania woda
jednego krafica formy. Misa wyposazona jest
w odpowiednig rure spustows mie pokazang mna ry-
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sunkach. Czynnik .chlodzacy moze przeplywaé
w obiegu zamknigtym, jakkolwiek mie jest to ko-
nieczne. Inne uklady chlodzemia mogg byé réw-
njez zadowalajace, na przyklad formy moga obra-
caé sie czeSciowo lub catkowicie zanurzone w ka-
dzi.

Kazdy mapedzany waézek porusza sie do urzadze-
nia obracajacego forme i-z powrotem i kazdy woé-
zek moze posiadaé swéj wlasny podnosnik i silnik
do jego mapedu, jak réwmniez swéj wlasny maped
do obracania formy umieszczonej na wo6zku. Po-
nadto, kazdy woézek posiada uklad chtodzacy, taki,
jak opisano lub inny, w wyniku czego kazda forma
moze byé chlodzona po zdjeciu jej z urzgdzenia
obracajgcego formy.

Na fig. 19 i 20 pokazano uklady elektryczne ste-
rowania opisanych tu silnikéw. Na fig. 19 przed-
stawiono przewody 292 zasilajgce sieci pradu
zmiennego. Silniki 36 i 64, ktére stuzg do obracania
ram oraz form w ramach, polgczone sg ze sobg
réwnolegle, przy czym uklad ich wlgczony jest
miedzy przewody 292 w szereg z parg normalnie
otwartych stykéw PB13 i PB14, z ktérych kazdy
umieszczony jest ma jednej z dwéch tablic sterow-
niczych i parg mormalnie otwartych styké6w MCR.
Zamkniecie stykéw PB13 lub PB14 lub tez stykéw
MCR powoduje uruchomienie silnikéw. Styki PB13
i PB14 sluzg do sterowania recznego i uzywane sg
normalnie ‘dla krétkotrwatych ruchévw ramy i for-
my.

Miedzy przewody 292 ‘wlgcazona jest réwniez
cewka 294 przekaznika sterujgcego, ktérego styki
MCR opisano wyzej. Normalnie otwarte styki TR2
i MCR polgczone s3 szeregowo z cewky 294, przy
czym mormalnie otwarte styki MCR powodujg pod-
trzymanie przekaznika po zamkmieciu stykéw TR2.
Wylacznik krancowy Ilub wylgemik krzywkowy:
168 polgczony jest szeregowo z cewkg 294 i umoz-
liwia w kazdej chwili zatrzymanie ramy w poloze-
niu prakitycznie poziomym, bez wzgledu na polo-
zenie w jakim znajduje sie rama, gdy przekazmik
czasowy po uplywie nastawionego czasu wylgcza.

Miedzy przewody 292 wlaczona jest rGwniez cew-
ka 298 przekaznika GCR sterujgcego doplyw gazu,
oraz przekaZzmik blokady IR. Przekaznik GCR stu-
zy do sterowania doplywu gazu do palnikéw
a przekaznik blokady uniemodliwia poruszanie sie
wézka w czasie, gdy obraca si¢ rama. W. szereg
z tymi dwoma przekaznikami polgczone sg do
przewodéw 292 normalnie otwarte styki TR2. Mie-
dzy przewodami 292 polgczona jest cewka 302 prze-
kaznika czasowego TR2, ktéra steruje opisanymi
wyzej normalnie otwartymi parami stykéw TR2.
Styki PB9 i PB10 umieszczone ma jednej z tablic
Sterowniczych sg mormalnie otwarte i po zamknie-
ciu powoduja obracanie si¢ ramy i formy oraz
uruchomienie palnika. Po maci$nieciu ktéregokol-
wiek z ‘tych przyciskéw, nermainie otwarte styki
TR2 wlaczone réwnolegle do przycisk6w, zostang
zamkniete i tym samym spowodujg podtrzymywa-
nie si¢ przekaZnika TR2. W mogpatrywanym obwo-
dzie znajduja si¢ réwmiez normalnie otwarte styki
CR1, kitére uniemozliwiaja obracanie si¢ ramy pod-
czas, gdy porusza si¢ woézek. Styki te zamykajg sie,
gdy woézek jest w bezruchu, matomiast otwierajg
sie, gdy wézek porusza sie. Przyciski PB11 i PBI12
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umozliwiajq réczne zatrzymanie ramy wraz z for-
. m3. W normalnych warunkach przekaZmik czaso-
wy TR2 po uplywie mastawionego czasu zatrzyma
obrét ramy.

Silniki 106 uruchamiajgce zamki ramy na for-
mach zalgczone sg do przewodéw 292 i sterowane
s za pomocg stykéw PB15 i PB16. Wylacznik 128
shuzy do wskazywania chwili zakonczenia blokowa-
nia.

Na fig. 20 pokazano obwody sterowania silnikéw
na wézkach. W wukladzie sterowania ruchu wézkéw
silniki 190 mapedzajgce wézki przylaczone sg do
przewodow 292. Nacisniecie przycisku PB1 powo-
duje uruchomienie silnikéw 190. Cewka 306 prze-
kaznika sterujgcego CR1 zostanie wzbudzona
i zamkmie styki CR1 podtrzymujgce przekaznik
sterujacy. Przycisk 308 stuzy do zatrzymania w do-
wolnej chwili wézka poruszajacego sie¢ do przodu.
Normalnie zamkniete styki IR wuruchamiane s3
przez cewke 300 przekaZnika blokady, uwidocznio-
ng na fig. 19. Wylgcznik 310 otwiera swoje styki
w momencie odpowiadajgcym granicy ruchu wéz-
ka do przodu, tym samym zatrzymujgc waézek
automatycznie w ustalonej pozycji pod urzgdze-
niem do obracania formy. Z chwila zamkniecia
przycisku PB1 przekaznik CRR zmiany kierunku
obrotéw silnika, ktérego cewka oznaczona jest
liczbg 312, zadziala, 'w wyniku czego silnik 190
wozka spowoduje ruch wozkia do przodu. Urucho-
mienie przycisku PB3 powoduje ruch woézka do
tylu — zamkniecie stykow tego przycisku powo-
duje otworzenie obwodu cewki 312 przekaznika
CR2 i uruchomienie silnikéw 190 mapedzajacych
wézki, 'w przeciwnym Kkierunku wirowania. Zam-
kniecie stykéw przycisku PB3 powoduje réwniez
uruchomienie przekaznika czasowego TRI1, ktérego
cewka 314 i styki TR1 polgczone w szereg z tym
przekaznikiem zostang zamkniete, w wyniku czego
zostanie uruchomiony zawér elektromagnetyczny
316 czynnika chlodzgcego. Ilekroé wézek porusza
sie ku tylowi, tylekroé doprowadzane jest chtodzi-
wo ochladzajgce forme znajdujgcg sie ma wézku.
Wylgcznik 318 sluzy do zatrzymywania wozka
W czasie jego poruszamia sie ku tylowi. Przekaznik
czasowy TR1 po uplywie ustalonego okresu czasu
otwiera obwéd cewki zaworu 316.

W skitad ukladu obracania formy wozka wcho-
dzg silniki 264, ktére mogg byé silnikami pradu
stalego zasilanymi poprzez prostownik 320. Wcis-
miecie przycisku PB4 powoduje uruchomienie sil-
nik6w 264, czemu towarzyszy zadzialanie przekaz-
nika sterujgcego CR3, ktérego cewka 322 polaczo-
na jest ré6wnolegle z silnikami 264, w wyniku cze-
go styki CR3 polgczone w szereg z nimi zamkng
sie i silniki bedg pracowaé dalej, jako rezultat sa-
mopoditrzymania sie przekaznika. Styki CR1 stero-
wane cewka 306 opisang wyzej zapewnig aubtoma-
tyczne obracanie sie formy ilekroé wozek jest
‘w ruchu. Przycisk PB5 sluzy do zatmzymania obra-
cajgcej sie formy w dowolnym czasie.

Ukiad podnoszenia stuzacy do unoszenia i opusz-
czania formy zawiera silniki 232 polgczone szere-
gowo z normalnie zamknigetymi stykami CR9, nor-

malnie zamknietymi stykami CRI1, normalnie zam- .

knigtym wylgcznikiem 324, mormalnie zamknietym
przycisgkiem ‘326 oraz normalnie otwartym przycis-
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kiem PB6. Po zamknieciu przycisku PB6 zostajé
wzbudzona cewka 328 przekaznika sterujgcego
CR4, kitéry podirzymujac sig, powoduje prace sil-
nikéw podnoszacych 222. Jednoczesnie, cewka 330
przekaznika CR5 zmieniajgcego kierunek wirowa-
nia silnikéw zostanie pobudzona i przelgczy styki
CR5 tak, ze silnik zacznie obracaé sie w Kkierunku
odpowiadajagcym podnoszeniu si¢ podnosnika i for-
my. Wylagcznik 324 otworzy sie 'w chwili, gdy for-
ma osiggnie graniczne polozenie w swym ruchu
do géry i zostanie wilaSciwie umieszczona w urzg-
dzeniu obracajgcym forme. Przycisk 326 sluzy do
zatrzymania silnikéw 222 w dowolnym czasie. Gdy
wymagane jest opuszczenie formy lub opuszczenie
podnosnika bez formy, uzyty zostaje przycisk PBS8
otwierajacy obwéd cewki 330 przekaznika CR5
zmieniajacego kierunek wirowania silnik6w, w wy-
niku czego silnik bedzie obracaé sie¢ w_ kierunku
odpowiadajgcym opuszczaniu sie podnosnika. Jed-
noczesnie, cewka 332 przekaznika sterujacego CR9
zostanie wzbudzona powodujgc wlgczenie silnikéw
222. Wylgcznik 334 otworzy sie¢ z chwilg osiggnie-
cia dolnej gramicy ruchu podno$nika. Normalnie

‘otwarte styki CR1 zapewniaja, ze podnosnik migdy

nie zostanie uruchomiony podczas ~poruszania sie
wozka.

Sposdb dzialania murzgdzenia wedlug wymalazku
‘jest mastepujacy.

W czasie pracy urzadzenia, formy umieszczone
na dwé6ch powigzanych ze soba woézkach zostaja
napelnione odpowiednig ilo§cia materiatu. Mate-
rialem tym mogg byé termoplastycane i termo-
utwardzalne zZywice jak réwniez i inme materialy.
Nastepnie wozki przesuniete zostaja pod ‘urzadze-
nie obracajgce forme i jednoczesnie zostajg uru-
chocione podnoéniki na kazdym wézku celem pod-
noszenia form do polozenia, ktére ma byé ustalone
w urzgdzeniu obracajgcym forme., W wurzadzeniu
tym kazda forma zostaje umieruchomiona za  po-
moca odpowiednich zamkéw. Wézki wycofujg sie
i urzadzenie do obracania formy obraca jg jedno-
cze$nie 'w dwoch plaszezyzmach po ztozonych orbi-
tach. Podczas obracania sig¢ formy zostaja podgrze-
wane. Predko$é z jaka obracajg si¢ zaré6wno ramy,
jak i formy moze sie¢ mmieniaé, Najkorzystniej jest,
gdy ramy s3 zawsze usytuowane réwnolegle do
siebie, w wyniku czego obie moga byé razem ma-
pelnione i rozladowywane. Po obracaniu sie przez
odpowiedni okres czasu mastawiony przez operato-
ra lub przekaznik czasowy, formy zostaja zatrzy-
mane. Zasadnicze znaczenie ma fakt, e formy
zawsze zatrzymajg sie w pozycji poziomej bez
wzgledu ma to kiedy mastgpilo wylgczenie spowo-
dowane przez przekasmik czasowy badZ tez przez
operatora maciskajgcego przycisk stop. Silniki
obracajgce forme beda pracowaly tak diugo, az zo-
stanie uruchomiony wylacznik =znajdujgcy sie
w mechanizmie ramy, ktérego zadzialanie zwigza- -
ne jest z poziomym polozeniem ram. Po zatrzyma-
niu sie ram, tta sama para w6zkéw zostaje przesu-
nieta pod ramy a podnoéniki uniosg sie i przejma
formy zwalniane z ram. Podnoéniki opuszczaja
formy do mnormalnego polozenia a podczas, gdy
wozki odsuwajg sie od ram, formy na wézkach
obracajg sie i s3 chlodzone. Korzysinym sposobemn
chlodzenia jest spryskiwanie form zimmg waods,
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jakkolwiek wymalazek mie marzuca tu ograniczen
i chlodzenie w kadzi moze byé réwmie zadowala-
jace.

W chwili gdy jedna para wézkéw mdejmuje for-
my, ktérych czas obracania si¢ i ogrzewania wlas-
nie uplynal, druga para wézkéw, ktéra zostala za-
ladowana podczas poprzedniej przerwy w obraca-
niu, przesuwa sie do swego roboczego polozemia
w obregbie ram i cykl obracamia i grzamia rozpo-
czyna si¢ od nowa.

Jak widaé, kazda para wiézkéw przesuwa sie
i chwyta lub dostarcza formy a potem odsuwa sig.
Podczas, gdy jedna para form jest obracana, z dru-
giej pary form wyjmuje si¢ gotowe wyroby i za-
ladowuje si¢ je nowym materialem. Takie rozwig-
zanie zapewnia maksymalne wykorzystanie urza-
dzenia do obracania i podgrzewania.,

Praktykuje sie réwmiez takg prace urzgdzenia,
podezas - ktérej kazdy woézek dziala mniezaleznie.
Witedy kolejno$é czynmosci bedzie rdézmié sie od
wyzej opisanej, gdyz wézki nie bedg pracowaé pa-
rami. Mozna wtedy zastosowaé odpowiednie ukila-
dy mapedowe do obracania ram z urzgdzemiami do
koordymacji pracy silnikéw wézkow.

Ogrzewanie moze byé przeprowadzone wieloma
réznymi sposobami i pokazana aparatura ilustruje
tylko jeden 2z poprawnie dzialajgcych ukladéw.
Z dobrym skutkiem moze byé zastosowany uklad
ogrzewczy z promiennikami podczerwieni. Podob-
nie dobrze zdaje egzamin solanka bgdZ w postaci
natrysku, badZz tez w postaci pary, oraz zadowala-
jace wymiki daje gorgce powietrze albo palnik
calkiowicie otaczajacy obracang forme. Zastosowa-
nie ciepla promieniowania otrzymamego ma drodze
elekitrycznej lub przez spalanie gazu jest tak samo
korzystne, jak =zastosowanie ciepla wydzielanego
przez druty oporowe. Cieplo moze byé dostarczane
prakitycznie w spos6b ré6wnomierny ma calej diu-
gosci formy, lub tez w miektérych miejscach
wzdluz formy intensywmo$é ciepla moze byé
zmienna. Sam element grzejny, ktéry porusza sie
Wwraz z ramg, moze mieé profil umozliwiajacy
ogrzewanie form o specyficznych ksztattach. Ele-
ment grzejny moze calkowicie obejmowaé forme
oraz z nig sie obracaé. Taki grzejnik otaczajgcy
forme moze réwniez zmajdowaé sie w bezruchu
w stosunku do formy. Formy mogg byé malowane
réznymi kolorami celem umoZliwienia miejscowej
regulacji grubosci gotowego wyrobu. Czas mnagrze-
wania lub cykl magrzewania mogg by¢é rézne w za-
lezmosci od grubos$ci materialu, rozmiaru oraz typu
‘wyrobu.

Typ i rozmiar formy oraz ilo§¢ form umieszczo-

nych w pojedynczej ramie mogg byé rézne. Opi-

sana odmiana wedlug wynalazku nmadaje sie szcze-
gélnie do wytwarzania pojemnikéw o duzych wy-
miarach. ;

Jakkolwiek opisane urzadzenie wedlug wynalaz-
ku zaopatrzone jest w wézki poruszajgce sie¢ na
torach pod obracajgcymi si¢ ramami, z réwnie
dobrym skutkiesn mozma zastosowaé inmne &rodki
transportu form do obracajgcych sie ram i wyjmo-
wania ich z tych ram w sposéb wyzej ogdlnie po-
dany. Tory moga przebiegaé¢ wzdluz sufitu a formy
moga byé podwieszome na poruszajgcych sie woéz-
kach. Do wprowadzania form i ich wyjmowania
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moga by¢é zastosowane urzgdzenia o charakterze
dzwigu, jakkolwiek woézki sg lepsze. Nie jest ko-
nieczne, zeby woézki poruszaly sie w kierunku do
obracajacych si¢ ram i z powrotem, gdyz w mie-
ktérych rzastosowaniach w zadowalajgcy sposéb
zachowuja sie wozki poruszajgce sie po torze
zamknietym.

‘W opisanych tu wurzgdzemiach napedowych =za-
stosowane s3 takie elastyczme elementy przemosza-
ce maped jak lancuchy lub inme. Ktérykolwiek lub
wszystkie z ukladéw napedowych moga byé zaopa-
trzone zamiast takich lancuchéw w bezposrednio
sprzegnigte reduktory z silnikiem o regulowanych
predkosciach.

Opisane tu zastosowamie wylgczniké6w krzywko-
wych lub mikrowylgcznikéw, jakkolwiek z réwnie
dobrym rezultatem moge zmaleZé zastosowanie
kazdy inny mechanizm sprzegajacy, ma przyklad
mechanizm elektromagnetyczny, pneumatyczny luh
hydrauliczny.

Flementy opisane sluzgce do podnoszenia form
oraz do obracania ich na wézkach moga mieé bar-
dzo rézng budowe mie wykraczajgc przy tym poza
granice wynalazku. Podobnie, régmej budowy mo-
g3 byé mechanizmy do poruszania wozkéw jak
réwniez mostowe polaczenie miedzy parami woz-
kow.

Zastrzezemia patentowe

1. Urzadzenie do formowania na goraco wyro-
béw z zywic plastycznych, znamienne tym, ze za-
wiera obrotowg rame (22), w ktérej jest osadzona
obrotowo forma (20), przy czym o§ obrotu formy
jest prostopadla do osi obrotu ramy, grzejniki
(138), ktérych temperatura powierzchni zawiera sie
w granicach 650°—1650°C i ktére zamocowane sa
nieruchomo w stosunku do ramy, za§ co majmmiej
jeden z mich jest usytuowany w dostatecanie hlis-
kiej odleglosci od $ciany formy otaczajgec co maj-.
mniej cze$é profilu formy, mechanizm do obraca-
nia ramy (22), mechanizm do obracania formy (20).
umieszczonej ma ramie (22), dragzony wal (144) osa-.
dzony obrotowo w ramie, sluzgcy réwmiez jako
przewéd do doprowadzania gazu, mechanizm rea-.
gujacy na poziome poloZenie ramy (22) na poczatku
i koncu kazdego wieloosiowego cyklu ogrzewania,
wozek (12), w kitérym osadzona jest obrotowo for-
ma (20), przystosowany do przenoszenia formy na .
rame (22) i odbierania jej z ramy, gdy forma obra-
ca sie¢ woké! jednej .osi, na poczatku oraz ma kofi-
cu wieloosiowego cyklu ogrzewania, elementy slu-.
zgce do prowadzenia wézka (12) w czasie jego ru-
chu wzgledem ramy (22) w granicach okreslonych
pozycja pierwsza, w ktérej forma (20) zostaje za-
ladowana, zamknieta i obracana w stanie umozli-.
wiajgcym przeniesienie jej ma rame, oraz pozycja
drugg, w ktérej forma jest chlodzoma, zatrzymana,
otworzona i wytjety jest z niej uformowany wyrdb.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze jest zaopatrzone w elementy do regulowania
predkosci katowej ramy (22) wzgledem predkosci
kabowej formy (20). .

3. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, 2, znamienne tym,
ze jest zaopatrzone w elementy do rozlgcznego
mocowania formy (20) w ramie (22). ’

4. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1—3, zmamienne.
tym, ze wozek (12) zaopatrzony jest w kola (170),
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‘mechanizm mnapedowy do przesuwania go w kie-
runku ramy (22) i z powrotem, elementy do za-
wieszania w nim formy (20), mechanizm do pod-
noszenia formy (20) podczas obracania sie jej wo-
k6l jednej osi i osadzamnia jej w ramie (22), me-
.chanizm do opuszczania formy (20) podczas obra-
cania sie jej dokola jednej osi i osadzania jej
‘w ramie (22).

14
5. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1—4, znamiemne
tym, ze forma (20) umieszczona jest centralnie
w ramie (22) ma dwéch maprzeciw siebie usytuo-
wanych obrotowych walach (120).

6. Umzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze grzejnik (138) stanowi promiennik podczerwieni
opalany gazem.
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