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Relatério Descritivo da Patente de Invencédo para "VALVU-
LAS PRE-ISOLADAS PARA SISTEMA DE FLUIDO".

Campo Técnico da Invencao

[0001] A presente invencao refere-se as valvulas. Mais particular-
mente, refere-se as valvulas pré-isoladas para um sistema de fluido.

Antecedentes da Invencao

[0002] Varios processos industriais movimentam fluidos em tubos
a diferentes temperaturas, como, mas nao limitado a, agua gelada pa-
ra a aplicacdo de resfriamento de ar condicionado, agua quente para
necessidades de aquecimento e hidrocarbonetos quentes para condi-
cbes de processo. Quando esses fluidos sdo movidos através dos tu-
bos, ha uma troca de calor com a atmosfera a qual os tubos estao ex-
postos e isso afeta a temperatura dos fluidos. Isso reduz a eficacia do
processo para o qual a temperatura do fluido foi atingida. Em um
exemplo, se o fluido se destina a transferéncia de calor, como para ar
condicionado, a eficiéncia energética é reduzida. Em outro exemplo,
se a temperatura do fluido foi alterada para as necessidades do pro-
cesso, a eficacia e o rendimento do processo também podem ser afe-
tados. Portanto, o sistema de tubulagdo de fluido, em geral, é isolado
para impedir a transferéncia de calor e obter eficiéncias ideais. O sis-
tema normal tipico de isolamento no local, no entanto, inclui uma ou
mais limitacdes, como trabalho intensivo, atrasos no local, ineficaz de-
vido as dificuldades em obter o isolamento ideal em um sistema insta-
lado, impossivel de validar conforme a especificacao.

[0003] A pratica de usar os tubos pré-isolados é bem estabelecida
na industria. Varios sistemas de isolamento sdo implantados para pré-
isolar os tubos. No entanto, até agora, o pré-isolamento das valvulas
nao foi posto em pratica. Isso ocorre principalmente porque as valvulas
de tamanho de duas polegadas ou mais precisam ser conectadas a

tubulagao através de juntas de flange e aparafusar nas juntas de flan-
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ge. Portanto, o aspecto do pré-isolamento é estabelecido e praticado
em tubulagdes, mas ainda ndo implantado para valvulas. Como resul-
tado, o isolamento da valvula ainda é feito no local, principalmente cri-
ando uma "caixa de valvula". Além do custo, isso é, em geral, uma fon-
te de condensagao em uma usina, pois o isolamento do local costuma
ser inadequado, porque deixa algumas bolsas e lacunas de ar devido
as formas apertadas com parafusos ao redor das valvulas, e a incapa-
cidade de garantir o isolamento adequado existe em cada parte da su-
perficie, uma vez que o formato da valvula ndo € simplesmente como
um tubo e possui uma forma e contornos proprietarios.

[0004] Quando as valvulas pré-isoladas foram tentadas, elas foram
tentadas ao mover o parafuso da valvula para o sistema de tubulagao
fora do isolamento e ao apertar os parafusos na superficie isolada do
flange. Isso também tem problemas como os parafusos usados para
conectar a valvula aos flanges permanecem fora do isolamento da val-
vula. Isso torna os parafusos maiores e nao padronizados, ja que ago-
ra € necessario usar um flange de tamanho maior para garantir que os
parafusos venham do lado de fora do isolamento do corpo da valvula.
Além disso, os parafusos nesse caso permanecem expostos sem ne-
nhum isolamento e se tornam uma fonte de condensacéo.

[0005] Além disso, o parafuso fica na face externa isolada do flan-
ge e isso faz com que a junta do flange seja fraca e ineficaz, pois a
pressdo do parafuso no material de isolamento faz com que o isola-
mento comprima e libere as forgas necessarias para vedar as juntas
do flange, tornando a junta de flange ineficaz e causando vazamentos
da valvula.

[0006] Um tipo de pré-isolamento de valvulas foi fornecido na Pu-
blicagao de Patente U.S. N° 20150014570A1 (daqui em diante referida
como Publicacdo de Patente N° '570). A divulgagdo na Publicagédo de

Patente N° ‘570 é direcionado para uma valvula de controle pré-
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isolada, um filtro de um sistema de tubulacdo, um método de pré-isolar
uma valvula de controle e um filtro. O método envolve fornecer uma
espuma polimérica rigida, moldar uma camada de isolamento com
uma espessura predeterminada da espuma polimérica projetada para
reduzir a conducgao térmica entre a valvula ou o filtro e a superficie que
entra em contato com a valvula ou o filtro, acoplando a valvula de con-
trole ou o filtro com a camada de isolamento para proporcionar uma
valvula de controle pré-isolada ou um filtro pré-isolado e engatar a val-
vula de controle pré-isolada ou o filtro pré-isolado no sistema de distri-
buicdo de fluido em multiplas localizacbes predeterminadas.

[0007] Na publicacdo de patente N° ‘570, a valvula pré-isolada é
envolvida com o material de espuma de poliuretano que atua como
uma camada de isolamento para proteger a distribuicdo de fluido das
adversidades do ambiente externo, além de fornecer um manuseio se-
guro da valvula e dos componentes da tubulagédo pelas pessoas que
entram entre em contato com eles. Os componentes da tubulagao,
como as jungdes da tubulagdo e da valvula, também sao isolados na
unidade de fabricacdo com duas mangas de polimero ocas, semicilin-
dricas, que sao acopladas nas superficies ventral e dorsal da camada
de isolamento através de dispositivos de trava e soquete distribuidos
uniformemente. Esses dispositivos de fixagdo estdo localizados nas
superficies dorsal e ventral da camada de isolamento para facilitar um
envolvimento firme e proximo da camada de polimero ao redor das
valvulas e outros componentes do sistema de tubulagdo. A valvula pré-
isolada divulgada na publicagdo de patente N° ‘570 inclui dispositivos
de trava e soquete, que podem nao ser viaveis para a aplicacdo no
sistema de tubulagao e valvula nos parafusos e porcas de fixacdo. Se
forem utilizados parafusos e porcas de fixagao, o isolamento fornecido
no sistema de tubulacdo e valvula podera deteriorar antes da vida util

desejada e também representar um isolamento térmico ineficiente.
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[0008] Outro tipo de isolamento térmico de valvulas e conexdes de
tubos flangeados ¢ descrito em DE19721652A1 (daqui em diante refe-
rido como Pat '652). O invélucro com isolamento térmico na Pat '652
compreende duas metades que incluem aberturas para tubos e, con-
forme apropriado, atuagédo da valvula. As metades s&o destacaveis em
um plano de separacédo. Eles tém conexdes intertravadas, periféricas,
com lingueta e ranhura. Essas, de preferéncia, centralizam e prendem
as metades. As metades sdo de espuma de poliuretano resistente ao
fogo, formada por moldagem por injecdo de reacao. Na periferia, as
extremidades das extremidades sdo vedadas. De preferéncia, durante
a moldagem, as metades recebem um revestimento reflexivo interno
que compreende uma tinta de poliuretano, aplicada por revestimento
no molde.

[0009] O isolamento térmico na Pat '652 inclui duas metades e po-
de tender a se deteriorar antes da vida util desejada. Além disso, como
as duas metades estdo presas para cobrir a tubulagéo e a valvula, o
isolamento pode nao ser totalmente a prova de vazamentos, podendo
resultar em vazamentos.

[0010] A presente divulgacgéo é direcionada a superar um ou mais
dos problemas e/ou limitagcdes, conforme estabelecido acima.

Sumario da Invencao

[0011] Em uma modalidade da presente divulgagcédo, uma valvula
pré-isolada para um sistema de fluido é divulgada. A valvula pré-
isolada compreende um corpo de uma valvula que tem uma pluralida-
de de lingueta em uma superficie externa do corpo da valvula. Cada
lingueta da pluralidade de linguetas é adaptada para acomodar um
membro de fixacdo para a fixacdo do corpo de valvula com um mem-
bro de flange de um tubo de fluido. A valvula pré-isolada compreende
ainda uma primeira camada de isolamento produzida a partir de um

polimero de baixa densidade. A primeira camada de isolamento inclui
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uma superficie interna adaptada para cobrir uma superficie externa
inteira da pluralidade de linguetas do corpo da valvula e uma superficie
externa inteira do corpo da valvula, de modo que a primeira camada
de isolamento esteja em contato fisico proximo com a superficie exter-
na do corpo de valvula incluindo uma superficie externa da pluralidade
de linguetas. A valvula pré-isolada compreende ainda uma segunda
camada de isolamento produzida a partir de um polimero de alta den-
sidade. A segunda camada de isolamento inclui uma superficie interna
sendo adaptada para estar em contato fisico proximo com toda a su-
perficie externa da primeira camada de isolamento.

[0012] Em outra modalidade da presente divulgacdo, uma valvula
pré-isolada para um sistema de fluido é divulgada. A valvula pré-
isolada compreende um corpo de valvula com um par de membros de
flange. Cada membro de flange é fornecido com uma pluralidade de
orificios cegos roscados para acomodar um membro de fixagdo para
fixar o corpo da valvula com um membro de flange de um tubo de flui-
do. A valvula pré-isolada compreende ainda uma primeira camada de
isolamento produzida a partir de um polimero de baixa densidade. A
primeira camada de isolamento compreende uma superficie interna
adaptada para cobrir uma superficie externa inteira do par de mem-
bros de flange do corpo da valvula e uma superficie externa inteira do
corpo da valvula, de modo que a primeira camada de isolamento este-
ja em contato fisico préximo com a superficie externa do corpo da val-
vula, incluindo a superficie externa do par de membros do flange. A
valvula pré-isolada compreende ainda uma segunda camada de iso-
lamento produzida a partir de um polimero de alta densidade. A se-
gunda camada de isolamento compreende uma superficie interna
adaptada para estar em contato fisico préximo com toda uma superfi-
cie externa da primeira camada de isolamento.

[0013] Em uma modalidade da presente divulgagdo, a primeira
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camada de isolamento é produzida a partir de material de espuma de
poliuretano.

[0014] Em uma modalidade da presente divulgagdo, a primeira
camada de isolamento tem uma densidade que varia desde cerca de
65 a 75 kg/m* de preferéncia, de 70 kg/m>.

[0015] Em uma modalidade da presente divulgacdo, a segunda
camada de isolamento € produzida a partir de material de polietileno
de alta densidade.

[0016] Em uma modalidade da presente divulgacdo, a primeira
camada de isolamento tem espessura relativamente maior quando
comparada a segunda camada de isolamento.

[0017] Em uma modalidade da presente divulgagao, uma espessu-
ra combinada da primeira camada de isolamento e da segunda cama-
da de isolamento é tal que a temperatura da superficie de uma super-
ficie externa da segunda camada de isolamento esta acima de um
ponto de condensagao da agua para evitar a condensagao.

[0018] Em outra modalidade da presente divulgagdo, o membro de
flange do tubo inclui uma pluralidade de orificios de passagem alinha-
dos axialmente com os orificios cegos dos membros de flange do cor-
po da valvula.

[0019] Em outra modalidade da presente divulgacdo, a porcao
rosqueada da pluralidade de elementos de fixacdo é envolta totalmen-
te dentro dos orificios cegos do membro de flange do corpo da valvula
e a pluralidade de orificios de passagem do membro de flange do tubo.
[0020] Em outra modalidade da presente divulgacéo, é fornecido
um isolamento externo a uma montagem da valvula pré-isolada.

Breve Descricao dos Desenhos Anexos

[0021] A figura 1 mostra uma vista em perspectiva de uma monta-
gem de uma valvula de borboleta com pré-isolamento de acordo com

uma modalidade de exemplo da presente divulgacéo;
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a figura 2 mostra uma vista explodida da montagem da val-
vula mostrada na figura 1;

a figura 3 mostra outra vista explodida da montagem da
valvula mostrada na figura 1;

a figura 4a mostra uma vista explodida da valvula borboleta
mostrada nas figuras 1 a 3;

a figura 4b mostra uma vista ampliada da por¢gdo de um
corpo de lingueta mostrada na figura 4a;

a figura 5 mostra uma vista frontal da valvula borboleta
mostrada na figura 4;

a figura 6 mostra uma vista explodida de uma valvula de
regulagdo de placa dupla com pré-isolamento de acordo com outra
modalidade de exemplo da presente divulgagao;

a figura 7 mostra uma vista frontal da valvula com pré-
isolamento mostrado na figura 6;

a figura 8 mostra uma vista frontal de uma montagem de
uma valvula de equilibrio de acordo com ainda outra modalidade da
presente divulgacao;

a figura 9a mostra uma vista lateral de um membro de flan-
ge da valvula de equilibrio mostrada na figura 8; e

a figura 9b mostra uma vista em corte ao longo de um eixo
AA'do membro de flange mostrado na figura 9a.

Descricao Detalhada da Invencdo com Referéncia aos De-
senhos Anexos
[0022] E fornecida abaixo uma modalidade de exemplo n3o limita-
tiva da presente invengdo e uma referéncia sera agora feita em deta-
Ihes as modalidades ou as caracteristicas especificas, os exemplos
das quais sao ilustrados nos desenhos anexos. Sempre que possivel,
os numeros de referéncia correspondentes ou semelhantes serao

usados nos desenhos para se referir as mesmas partes ou partes cor-
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respondentes. Além disso, as referéncias aos varios elementos aqui
descritos sao feitas coletiva ou individualmente quando ha mais de um
elemento do mesmo tipo. No entanto, essas referéncias sdo meramen-
te de exemplos por natureza. Pode-se observar que qualquer referén-
cia aos elementos no singular também pode ser interpretada como re-
lacionada ao plural e vice-versa sem limitar o escopo da divulgagao ao
numero ou tipo exato de tais elementos, a menos que estabelecido
explicitamente na reivindicagéo anexa.

[0023] A figura 1 ilustra uma vista em perspectiva de uma monta-
gem 100 de uma valvula de borboleta 102 com pré-isolamento de
acordo com uma modalidade de exemplo da presente divulgacédo. A
valvula de borboleta 102 na ilustracéo inclui um corpo de valvula ou
tipo de lingueta 104 (mostrado nas figuras 2 a 5). Pode-se observar
que a valvula borboleta 102 ou a valvula pode ser qualquer outra val-
vula que possa ser usada em um sistema de fluido para regular o fluxo
de fluido dentro de um sistema de tubulagéo 106 (mostrado nas figuras
2 e 3). Ou seja, a valvula borboleta 102 sera tipicamente usada para
interromper o fluxo do produto, como um liquido, um produto gasoso
durante um processo dentro do sistema de fluido (ndo mostrado). Por
exemplo, o fluido quente ou aquecido pode incluir, mas nao limitado a,
agua e 6leo. Em outro exemplo, o fluido frio ou resfriado pode incluir,
mas néo limitado a, nitrogénio liquido, argbnio, hélio, hidrogénio e oxi-
génio. Pode-se observar que o termo "fluido quente ou aquecido" usa-
do na descricao é definido como uma temperatura do fluido que esta
sendo passada dentro do sistema de tubulagédo 106 e da valvula 102,
mais do que a temperatura ambiente de cerca de 25 a 35°C. A tempe-
ratura do fluido quente/aquecido pode ser, em geral, de cerca de 45°C
a cerca de 120°C. Em outra modalidade, o termo "fluido frio ou resfria-
do" usado na descrigao é definido como uma temperatura do fluido

sendo passado dentro do sistema de tubulacdo 106 e a valvula 102,
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que tem menor temperatura do que a temperatura ambiente de cerca
de 25 a 35°C. A temperatura do fluido frio/refrigerados pode, em geral,
ser de cerca de 16°C a cerca de 15°C. O fluido precisa ser transferido
de um local para outro local, sem ou com perda térmica reduzida, por
exemplo, reducao da perda de calor em aplicacdes quentes e perda de
efeito frio reduzida em caso de aplicagdes criogénicas.

[0024] O termo "valvula borboleta" 102 na presente divulgacao é
usado de forma intercambiavel com o termo "valvula" 102 por questdes
de brevidade. Deve ser entendido que o termo "valvula borboleta" 102
e o termo "valvula" 102 sdo um e o0 mesmo. O termo "pré-isolamento”,
conforme usado aqui na divulgacéo, € definido como um isolamento
térmico que é feito em uma fabrica durante a fabricagdo ou montagem
da valvula 102. O isolamento fornecido na modalidade ilustrada é feito
na valvula borboleta 102. No entanto, pode-se observar que o isola-
mento da valvula 102 também pode ser fornecido em outros tipos de
valvulas borboleta 102, como, mas nao limitado a, uma valvula borbo-
leta tipo wafer (n&o mostrada) e uma valvula giratéria (ndo mostrada).
A ilustracao explicando o isolamento sobre a valvula de borboleta 102
nao deve ser limitativa ao ambito de aplicagdo da presente divulgagao.
Além disso, o isolamento pode ser feito em qualquer outro tipo de val-
vulas semelhantes ou com modificagdes limitadas (se necessario), por
exemplo, uma valvula de regulagdo de placa dupla (como mostrado
nas figuras 6 a 7), uma valvula de regulacdo (mostrada na figura 8),
uma valvula de controle independente da pressdo (ndo mostrada),
uma valvula de regulagao de bico (hdo mostrada), uma valvula de cor-
redica (ndo mostrada).

[0025] A valvula de borboleta 102 ilustrada na figura 1 estara em
conexao fluida no sistema de fluido. O sistema de fluido pode incluir o
sistema de tubulagcdo 106 conectado a uma fonte (ndo mostrada) e

estendido até um local de destino ou liberagdo em uma usina (nao
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mostrada). Os termos "sistema de tubulagdo" 106 e "tubo de fluido"
106 s&o usados de forma intercambiavel na descri¢do. Deve-se enten-
der que os termos "sistema de tubulacao" 106 e "tubo de fluido" 106
sdo um e o mesmo. Em uma modalidade de exemplo, o sistema de
tubulagdo 106 inclui membros de flange 108 (mostrados mais clara-
mente nas figuras 2 e 3) para permitir a conexao com a valvula borbo-
leta 102. Na modalidade ilustrada, € mostrado o sistema de tubulacio
106 que tem uma dessas montagens de um par de membros de flange
108 com uma valvula borboleta 102. No entanto, deve ser entendido
que a usina pode incluir uma ou mais dessas montagens, que podem
depender dos requisitos e do design da usina. A descricdo de uma
dessas montagens da valvula 102 e dos membros do flange 108 tam-
bém pode ser aplicavel a outras montagens de construgédo semelhan-
te. Cada um dos membros do flange 108 inclui uma pluralidade de ori-
ficios 110 (mostrados na figura 2) ao redor de uma circunferéncia 112
(mostrada na figura 2) do membro de flange 108 para conectar o
membro de flange 108 ao corpo de valvula pré-isolada 104 (mostrado
nas figuras 2 e 3) da valvula de borboleta 102.

[0026] Com referéncia as figuras 2 a 4a e 4b, que ilustram varias
vistas explodidas da montagem 100 com a valvula borboleta 102 mos-
trada na figura 1. A valvula 102 inclui um membro de disco 114 envolto
dentro do corpo de valvula 104. A valvula 102 inclui ainda uma haste
de valvula 116 para a operacdo de uma abertura e fechamento do
membro de disco 114. A haste da valvula 116 é conectada a uma ala-
vanca manual 118 da montagem para a ativacao adicional da haste da
valvula 116 e do membro do disco 114.

[0027] Em um aspecto da presente divulgagdo na valvula borbole-
ta 102, uma ruptura térmica (ndo mostrada) também é implantada en-
tre a haste da valvula 116 e a alavanca manual 118 usada para girar a

valvula 102. Isto € porque a haste de valvula 116 esta conectada ao
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membro de disco 114 que entra em contato com o fluido ou os meios
de comunicacido e de modo que a junta metalica possa transferir um
pouco de calor ao longo da haste de valvula 116 por todo o caminho
para um operador. A haste da valvula 116 ndo esta em contato com o
corpo da valvula 104, pois ha um espaco de ar e anéis de vedacgao de
borracha 117 entre eles.

[0028] Os membros do flange 108 de cada um dos sistemas de
tubulacdo 106 serdo conectados ao corpo da valvula 104 através de
uma pluralidade de elementos de fixagado 120. Na modalidade ilustrada
mostrada nas figuras 2 e 3, cada elemento de fixagdo 120 ira incluir,
mas nao se limitando a, um membro do suporte 122 e uma porca 124.
O membro de suporte 122 pode ser rosqueado e deixado passar atra-
vés da pluralidade de orificios 110 dos membros de flange 108 e de
uma pluralidade de orificios 126 do corpo da valvula 104 durante o
processo de montagem. Na modalidade ilustrada, a pluralidade de ori-
ficios 126 do corpo da valvula 104 é fornecida em uma pluralidade de
linguetas 128 fornecida em uma superficie externa 130 do corpo da
valvula 104. A figura 4b ilustra uma vista ampliada de uma porcao da
lingueta 128 que tem o orificio 126. A lingueta 128 inclui uma estrutura
cilindrica ou uma estrutura abaulada que tem o orificio 126 no seu cen-
tro. A lingueta 128 inclui uma superficie externa 132 que tem um perfil
curvo.

[0029] A figura 5 ilustra uma vista frontal da valvula de borboleta
montada 102 (mostrada como vista explodida na figura 4a). Como
mencionado acima, a superficie externa 130 do corpo de valvula 104 é
dotado de uma pluralidade de linguetas 128, onde cada lingueta 128 é
dotada de orificio 126, que se alinha com o orificio 110 dos membros
de flange 108 para acomodar o membro de suporte 122. Assim, ha a
fixagcdo do corpo de valvula 104 com o membro de flange 108 do tubo

de fluido ou do sistema de tubulagdo 106. Devido a isso, cada lingueta
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128 cobre o membro de suporte 122 inteiramente no interior da lingue-
ta 126. Cada uma das linguetas 126 fornecida no corpo de valvula 104
€ coberta com uma ou mais camadas de isolamento para proporcionar
o isolamento a pluralidade de elementos de fixagcdo 120 e o corpo de
valvula 104, tal que um isolamento térmico é fornecido para a plurali-
dade de elementos de fixagdo 120 que conectam o membro de flange
108 do sistema de tubulagdo 106 e o corpo da valvula 104 da valvula
102.

[0030] Na modalidade ilustrada mostrada nas figuras 1 a 5, a val-
vula 102 inclui uma primeira camada de isolamento 134 produzida a
partir de um polimero de baixa densidade. Em um exemplo, o polimero
de baixa densidade inclui, mas nao se limitando a, espuma de poliure-
tano, poli-isocianurato, polietileno, polipropileno, poliestireno, poliesti-
reno em espuma, sem espuma de poliestireno, poliamida, politetrafluo-
roetileno, politrifluorocloroetileno, acrilato, polimeros de metacrilato e
copolimeros, poliadipamida, poliéster, polimeros e copolimeros de clo-
reto de polivinila. A primeira camada de isolamento 134 tem uma den-
sidade que varia de cerca de 65 a 75 kg/m?, de preferéncia, de 70
kg/m3. A primeira camada de isolamento 134 inclui uma espessura
"T1" que varia de cerca de 10 mm a cerca de 50 mm para as valvulas
borboleta 102. A primeira camada de isolamento 134 inclui uma super-
ficie interna 136 que esta adaptada para cobrir a totalidade da superfi-
cie externa 132 da pluralidade de linguetas 128 do corpo de valvula
104 e a toda a superficie externa 130 do corpo da valvula 104 de mo-
do que a primeira camada de isolamento 134 fica em contato fisico
proximo com a superficie externa 130 do corpo da valvula 104 incluin-
do a superficie externa 132 da pluralidade de linguetas 128. O termo
"contato fisico proximo", conforme aqui utilizado, refere-se ao contato
fisico da superficie externa 130 do corpo da valvula 104 com a super-

ficie interna 136 do primeiro membro isolante 134 sem deixar nenhum
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espaco entre a superficie externa de contato 130 e a superficie interna
136.

[0031] A valvula 102 inclui ainda uma segunda camada de isola-
mento 138 sobre a primeira camada de isolamento 134. Em uma mo-
dalidade de exemplo, a segunda camada de isolamento 138 é produ-
zida a partir de um polimero de alta densidade, tal como, mas né&o limi-
tado a, um material de polietileno de alta densidade. A segunda cama-
da de isolamento 138 inclui uma superficie interna 140, que esta adap-
tada para estar em contato fisico préximo com a toda a superficie ex-
terna 137 da primeira camada de isolamento 134. A segunda camada
de isolamento 138 inclui uma espessura "T2", que varia entre cerca de
0,5 mm a cerca de 5 mm para a valvula de borboleta 102. Em uma
modalidade de exemplo, a espessura "T1" da primeira camada de iso-
lamento 134 tem uma espessura relativamente maior quando compa-
rada a espessura "T2" da segunda camada de isolamento 138.

[0032] Além disso, uma espessura combinada "T3" da primeira
camada de isolamento 134 e da segunda camada de isolamento 138 &
tal que a temperatura da superficie de uma superficie externa 142 da
segunda camada de isolamento 138 esta acima de um ponto de con-
densagdo da agua para evitar a condensagdo. Ou seja, a espessura
combinada "T3" é produzida a partir de tal maneira que a temperatura
atmosférica (que pode variar de acordo com a pressao e a umidade)
abaixo da qual as goticulas de agua comecam a condensar e formar o
orvalho na segunda camada de isolamento 138 € impedida. Além dis-
so, como a cor do polietileno de alta densidade é preta, ela tem alta
emissividade e permite uma melhor perda de calor contribuindo para
reduzir a espessura da primeira camada de isolamento 134 da espuma
de poliuretano. A espessura do isolamento e os calculos de projeto
sao realizados de acordo com os padroes ASTM C680.

[0033] Em uma modalidade de exemplo, a valvula pré-isolada 102
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compreende um isolamento 143 (mostrada nas figuras 1 e 2) externo
para a montagem 100 da valvula pré-isolada 102. O isolamento 143
mostrado nas referidas figuras 1 e 2 é feito de uma forma que esta em
conformidade com uma superficie externa do tubo de fluido 106 e o
membro de flange 108. No entanto, deve ser entendido que a forma do
isolamento 143 pode ser produzida a partir de qualquer outra forma
que atenda aos requisitos de espacamento e isolamento. Em uma mo-
dalidade de exemplo, o isolamento 143 pode ser feito de material de
espuma de poliuretano.

[0034] A figura 6 ilustra uma vista explodida da valvula de regula-
cao de placa dupla 144 com pré-isolamento de acordo com outra mo-
dalidade de exemplo da presente divulgagdo. A valvula de regulagao
de placa dupla 144 na figura ilustrada inclui um corpo de valvula 146
do tipo lingueta. Pode-se observar que a valvula de regulacéo de placa
dupla 144 ou a valvula pode ser qualquer outra valvula que sera usada
para regular o fluxo de fluido dentro de um sistema de tubulagédo (ndo
mostrado). Ou seja, a valvula de regulacédo de placa dupla 144 pode
ser tipicamente usada para interromper o fluxo do produto, como um
liquido, produto gasoso durante um processo dentro de um sistema de
fluido (n&o mostrado). Por exemplo, fluido quente ou aquecido pode
incluir, mas nao limitado a, agua e 6leo. Em outro exemplo, o fluido frio
pode incluir, mas nao limitado a, nitrogénio liquido, argbnio, hélio, hi-
drogénio e oxigénio. O fluido precisa ser transferido de um local para
outro local sem ou com perda térmica reduzida, por exemplo, perda
reduzida de calor em aplicagcdes quentes e perda reduzida de efeito
frio em caso de aplicagdes criogénicas.

[0035] O termo "valvula de regulagéo de placa dupla" na presente
divulgacédo é alternadamente usado com o termo "valvula" por ques-
tdes de brevidade. Deve ser entendido que o termo "valvula de regula-

cao de placa dupla" e o termo "valvula" sdo um e o mesmo. O isola-
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mento fornecido na modalidade ilustrada € feito na valvula de regula-
cao de placa dupla 144. No entanto, pode-se observar que o isolamen-
to da valvula 144 também pode ser fornecido em outros tipos de valvu-
las conhecidas na técnica, além da valvula de regulacédo de placa du-
pla 144. A ilustracdo que explica o isolamento na valvula de regulagao
de placa dupla 144 nao deve limitar o escopo da presente invengdo. A
medida que o isolamento também pode ser feito em outros tipos de
valvulas semelhante ou com modificacdes limitadas, por exemplo, a
valvula de borboleta (mostrada nas figuras 1 a 5), a valvula de regula-
¢ao (mostrada na figura 8), a valvula de controle independente da
pressdo (ndo mostrada), a valvula de regulagcao do bico (ndo mostra-
da), a valvula de corredica (ndo mostrada).

[0036] A valvula de regulagédo de placa dupla 144 ilustrada nas fi-
guras 6 a 7 estara em conexao fluida no sistema de fluido. Em uma
modalidade de exemplo, o sistema de tubulagdo inclui membros de
flange (ndo mostrados) para permitir a conexdo com a valvula de regu-
lagdo de placa dupla 144. Cada um dos membros de flange pode in-
cluir uma pluralidade de orificios (ndo mostrados) em torno de uma
circunferéncia (ndo mostrada) do membro de flange para conectar os
membros de flange com o corpo de valvula isolado 146 da valvula de
regulacao de placa dupla 144.

[0037] Além disso, com referéncia a figura 6, que ilustra uma vista
explodida de uma montagem 148 que tem a valvula de regulacao de
placa dupla 144. A valvula 144 inclui um par de placas 150 fechado
dentro do corpo da valvula 146 com um membro de vedacado 152. A
valvula 144 inclui ainda membros de mola 154 e membros de mancal
156 dispostos entre as placas 150. Além disso, um suporte de pino
158 e um trava de suporte 160 sao fornecidos na valvula de regulacéo
de placa dupla 144. O suporte de pino 158 inclui ainda um batente 162

e um pino de dobradica 164 conectado as placas 150 da valvula 144.
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Os membros do flange de cada um dos sistemas de tubulagdo serao
conectados ao corpo da valvula 146 através de uma pluralidade de
elementos de fixagdo (ndo mostrados). O elemento de fixagédo inclui,
mas nao se limita a, um membro de suporte (ndo mostrado) e uma
porca (ndo mostrado). O membro de suporte é permitido passar atra-
vés de uma pluralidade de orificios (ndo mostrados) dos membros de
flange e de uma pluralidade de orificios 166 do corpo da valvula 146.
Na modalidade ilustrada, a pluralidade de orificios 166 do corpo da
valvula 146 ¢é fornecido em uma pluralidade de linguetas 168 fornecida
em uma superficie externa 170 do corpo da valvula 146.

[0038] A figura 7 ilustra uma vista frontal da valvula de regulacao
de placa dupla 144 mostrada na figura 6. Como mencionado acima, a
superficie externa 170 do corpo da valvula 146 € dotada da pluralidade
de linguetas 168. Cada lingueta 168 é dotada do orificio de passagem
166, que corresponde e se alinha com a pluralidade de orificios dos
componentes de flange para acomodar o elemento de fixagdo como o
membro de suporte. Assim, ha a fixacdo do corpo de valvula com o
membro de flange do tubo de fluido. Isto é, cada lingueta 168 cobre o
membro do suporte inteiramente dentro da lingueta 168. Cada uma
das linguetas 168 do corpo da valvula 146 € coberta com uma ou mais
camadas isolantes para fornecer isolamento ao elemento de fixagao,
esse isolamento térmico é fornecido para o elemento de fixacdo que
conecta 0 membro de flange do sistema de tubulagcdo e o corpo de
valvula 146 da valvula 144.

[0039] Na modalidade ilustrada mostrada nas figuras 6 a 7, a val-
vula 144 inclui uma primeira camada de isolamento 172 produzida a
partir de um polimero de baixa densidade. Em um exemplo, o polimero
de baixa densidade inclui, mas nao se limitando a, espuma de poliure-
tano, poli-isocianurato, polietileno, polipropileno, poliestireno, poliesti-

reno em espuma, sem espuma de poliestireno, poliamida, politetrafluo-
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roetileno, politrifluorocloroetileno, acrilato, polimeros de metacrilato,
copolimeros, poliadipamida, poliéster, polimeros e copolimeros de clo-
reto de polivinila. A primeira camada de isolamento 172 tem uma den-
sidade que varia desde cerca de 65 a 75 kg/m?, de preferéncia, de 70
kg/m?3. A primeira camada de isolamento 172 inclui uma espessura "T4
" que varia de cerca de 10 mm a cerca de 50 mm para a valvula de
reqgulacdo de placa dupla 144. A primeira camada de isolamento 172
inclui uma superficie interna 174 que é adaptada para cobrir uma su-
perficie externa inteira 176 da pluralidade de linguetas 168 do corpo da
valvula 146 e uma superficie externa inteira 170 do corpo da valvula
146 de modo que a primeira camada de isolamento 172 fica em conta-
to fisico préximo com a superficie externa 176 do corpo da valvula 146
incluindo a superficie externa 176 da pluralidade de linguetas 168.
[0040] A valvula 144 inclui ainda uma segunda camada de isola-
mento 178 sobre a primeira camada de isolamento 172. Em uma mo-
dalidade de exemplo, a segunda camada de isolamento 178 é produ-
zida a partir de um polimero de alta densidade, tal como, mas né&o limi-
tado a, material de polietiieno de alta densidade. A segunda camada
de isolamento 178 inclui uma superficie interna 180 que é adaptada
para estar em contato fisico préximo com toda uma superficie externa
182 da primeira camada de isolamento 172. A segunda camada de
isolamento 178 inclui uma espessura "T5" que varia de cerca de 0,5
mm a cerca de 5 mm para a valvula de regulacdo dupla da placa 144.
Em uma modalidade de exemplo, a espessura "T4" da primeira cama-
da de isolamento 172 tem uma espessura relativamente maior quando
comparada a espessura "T5" da segunda camada de isolamento 178.
[0041] Além disso, uma espessura combinada "T6" da primeira
camada de isolamento 172 e da segunda camada de isolamento 178 &
tal que a temperatura da superficie de uma superficie externa 184 da

segunda camada de isolamento 178 esta acima de um ponto de con-
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densacgdo da agua para evitar a condensagao. Ou seja, a espessura
combinada "T6" € mantida de tal maneira que a temperatura atmosfé-
rica (que pode variar de acordo com a pressao e a umidade) abaixo da
qual as goticulas de agua comecam a condensar e formar o orvalho &
impedida. Além disso, como a cor do polietilieno de alta densidade é
preta, ela possui alta emissividade e permite melhor perda de calor,
ajudando a reduzir a espessura do isolamento de espuma de poliure-
tano. No caso da valvula de regulacéo de placa dupla 144, ndo ha par-
te da valvula 144 que saia do isolamento e, portanto, ndo ha risco de
exposicao ou condensacio. Além disso, o isolamento € feito em uma
forma diferente de redonda para tornar visivel o eixo quando a valvula
€ instalada em um tubo. Caso contrario, se o isolamento da valvula for
feito de forma redonda, para valvulas como a valvula de regulacéo de
placa dupla 144, nao sera possivel identificar se a valvula 144 ¢é verti-
cal ou ndo, que ¢é a direcao da instalacgao.

[0042] Em uma modalidade de exemplo, a valvula pré-isolada 144
compreende um isolamento (ndo mostrado) externo a uma montagem
148 da valvula pré-isolada 144. O isolamento pode ser feito de formas
que estejam em conformidade com a superficie externa do tubo de flu-
ido (ndo mostrado) e com o membro do flange. No entanto, deve ser
entendido que a forma do isolamento pode ser produzida a partir de
qualquer outra forma que atenda aos requisitos de espagcamento e iso-
lamento. Em uma modalidade de exemplo, o isolamento pode ser feito
de material de espuma de poliuretano.

[0043] A figura 8 ilustra uma vista frontal de uma montagem 186
de uma valvula de equilibrio 188 de acordo com ainda outra modalida-
de da presente divulgacdo. A valvula de equilibrio 188 ou a valvula
pré-isolada 188 para um sistema de fluido (ndo mostrado) inclui um
corpo de valvula 190 que tem um par de membros de flange 192, cada

membro de flange 192 sendo fornecido com uma pluralidade de orifi-

Peticao 870200011291, de 24/01/2020, pag. 47/63



19/27

cios cegos 194 (mostrados nas figuras 9a e 9b) para acomodar um
elemento de fixacdo (ndo mostrado) para fixar o corpo da valvula 190
com um membro de flange (n&do mostrado) de um tubo de fluido (agora
mostrado). A valvula 188 inclui ainda uma primeira camada de isola-
mento 196 (mostrada na figura 9a) produzida a partir de um polimero
de baixa densidade, a primeira camada de isolamento 196 que com-
preende uma superficie interna 198 (mostrada na figura 9a) sendo
adaptada para cobrir uma superficie externa inteira 200 (mostrada na
figura 9a) do par de membros de flange 192 do corpo da valvula 190 e
uma superficie externa inteira 202 (mostrada na figura 8) do corpo de
valvula 190 de modo que a primeira camada de isolamento 196 fica
em contato fisico préximo com a superficie externa 202 do corpo de
valvula 190 incluindo a superficie externa 200 do par de membros de
flange 192. A valvula 188 inclui ainda uma segunda camada de isola-
mento 204 (mostrada nas figuras 9a e 9b) produzida a partir de um
polimero de alta densidade, a segunda camada de isolamento 204 que
compreende uma superficie interna (206) (mostrada na figura 9a) sen-
do adaptada para estar em contato fisico proximo com a toda a super-
ficie externa 199 da primeira camada de isolamento 196.

[0044] Os orificios cegos 194 do par de membros de flange 192
sdo rosqueados para acomodar a pluralidade de elementos de fixagao
(ndo mostrados). O membro de flange 192 do tubo inclui uma plurali-
dade de orificios de passagem alinhados axialmente com os orificios
cegos 194 dos componentes de flange 192 do corpo de valvula 190. A
porcao rosqueada da pluralidade de elementos de fixacdo é encerrada
totalmente dentro dos orificios cegos 194 do membro de flange 192 do
corpo da valvula 190 e dentro da pluralidade de orificios de passagem
do membro de flange do tubo.

[0045] Em uma modalidade de exemplo mostrada na figura 8, a

primeira camada de isolamento 196 € produzida a partir de material de
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espuma de poliuretano, que tem uma densidade que varia desde cerca
de 65 a 75 kg/m?, de preferéncia, 70 kg/m3. Em outra modalidade, a
segunda camada de isolamento 204 é produzida a partir de material
de polietileno de alta densidade. A primeira camada de isolamento 196
possui uma espessura relativamente maior quando comparada a se-
gunda camada de isolamento 204. Em uma modalidade, uma espes-
sura combinada da primeira camada de isolamento 196 e da segunda
camada de isolamento 204 é tal que a temperatura da superficie de
uma superficie externa 208 da segunda camada de isolamento 204
esta acima de um ponto de condensagéo da agua para evitar conden-
sacao.

[0046] Em uma modalidade de exemplo, a valvula pré-isolada 188
compreende um isolamento (ndo mostrado) externo a uma montagem
186 da valvula pré-isolada 188. O isolamento pode ser feito de formas
que estejam em conformidade com a superficie externa do tubo de flu-
ido (ndo mostrado) e com o membro do flange. No entanto, deve ser
entendido que a forma do isolamento pode ser produzida a partir de
qualquer outra forma que atenda aos requisitos de espagamento e iso-
lamento. Em uma modalidade de exemplo, o isolamento pode ser feito
de material de espuma de poliuretano.

[0047] Outros tipos de sistemas de isolamento também sao usa-
dos para pré-isolamento de fabrica de tubulagdes e valvulas e podem
ser aplicados de modo que a conexao da valvula a tubulagdo junta-
mente com os parafusos do flange dentro do isolamento seja preser-
vada.

Vantagens

[0048] As valvulas pré-isoladas divulgadas na divulgagéo resolvem
os problemas de isolamento no local, bem como as valvulas pré-
isoladas, conforme tentado nas técnicas anteriores. A divulgacao inclui

manter a valvula aparafusada dentro da area de isolamento e também
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manté-la na face metalica do flange, garantindo que as juntas de apa-
rafusamento sejam conforme o projeto e, portanto, desempenhem sua
funcao de impedir vazamentos entre os flanges.

[0049] Em uma modalidade, para valvulas em que sao possiveis
projetos com linguetas, isso é feito usando linguetas face a face com-
pletas (também chamadas de "linguetas sodlidas" em alguma lingua-
gem). Em tais valvulas, o parafuso passa através das linguetas e, por-
tanto, é totalmente envolto pelas linguetas.

[0050] Em outra modalidade, para valvulas em que o acima n&o é
possivel e as valvulas sao flangeadas, isso é feito fazendo com que os
parafusos sejam rosqueados nos flanges em vez de passar pelo flan-
ge. Normalmente, os parafusos passam pelo flange da valvula e séo
apertados de um lado no flange do tubo e do outro lado no flange da
valvula. Nesse caso, o aperto no flange do tubo € o mesmo pelos pa-
rafusos e sdo rosqueados no flange da valvula, para que fiquem dentro
do isolamento que foi feito ao redor do flange.

[0051] Em uma modalidade, as valvulas sao escolhidas para terem
um design com lingueta e, entdo, fazer o isolamento em cima disso.
Isso faz com que o parafuso da valvula fique dentro do envelope de
isolamento conectado a valvula. Também garante que os flanges e os
parafusos permanecam com o design padrdo, pois nao precisam ser
maiores para sair da camada de isolamento da valvula.

[0052] Em uma modalidade, o parafuso é feito na face metalica do
flange e ndo no topo do isolamento no flange, e preserva as condigdes
de design da valvula. Os proéprios flanges podem ser isolados no local.
Os flanges, de design regular e padronizados, podem ser isolados no
local de forma eficaz e sem alto custo.

[0053] Em uma modalidade, o isolamento também traz as informa-
cbes de identificagcdo da valvula para o exterior da tubulacéo; caso

contrario, se a valvula for isolada no local, suas marcacdes poderao
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ser perdidas e ocultadas sob o isolamento e pode nao ser possivel
descobrir quais valvula (por exemplo, fabricante ou numero de série) &
instalada em um local e a manutencgao e/ou servigo e reparo podem se
tornar problematicos.

[0054] Em uma modalidade, os componentes de tubulacao pré-
isolados, incluindo tubos, conexdes, flanges e valvulas, melhoram o
desempenho do local e os resultados de custos por serem faceis e ra-
pidos de instalar e comissionar, reduzindo significativamente os custos
de mao de obra no local e sendo certificados pela fabrica para ter iso-
lamento bem projetado e adequado.

[0055] Em uma modalidade, a valvula pré-isolada divulgada reduz
o consumo de energia, a poluicdo sonora e melhora o conforto e a
qualidade de vida em novas instalagdes e edificios existentes.

[0056] Em uma modalidade, o isolamento térmico na valvula pré-
isolada divulgada reduz o desperdicio de calor, isto €, menos energia é
necessaria para sistemas de aquecimento e resfriamento.

[0057] Em uma modalidade, a valvula pré-isolada divulgada reduz
as contas de combustivel e os custos de funcionamento associados.
[0058] Em uma modalidade, a valvula pré-isolada divulgada neu-
traliza o aquecimento global reduzindo as emissdes de didxido de car-
bono.

[0059] Em uma modalidade a valvula pré-isolada divulgada forne-
ce um isolamento uniforme na valvula causado pela primeira camada
de isolamento e pela segunda camada de isolamento, desse modo,
proporciona um isolamento, em todas as partes do pré-isolamento e
supera o problema de superficies irregulares das valvulas e dos flan-
ges causadas pelo trabalho manual.

[0060] Em uma modalidade, a valvula pré-isolada divulgada sendo
isolada na fabrica, todas as valvulas podem ser padronizadas. Assim,

superado o problema de padronizacdo do acabamento devido ao iso-
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lamento manual.

[0061] Em uma modalidade, a valvula pré-isolada divulgada supe-
ra o problema da disponibilidade de mao de obra eficiente.

[0062] Em uma modalidade, a valvula pré-isolada divulgada supe-
ra o problema de remocgao do isolamento externo devido a ndo exposi-
cdo do material de isolamento dos elementos de fixagcdo da valvula
pré-isolada ao ambiente externo.

[0063] Em uma modalidade, a valvula pré-isolada divulgada supe-
ra o problema de remocao devido as vibragbes menores ou inexisten-
tes na valvula.

[0064] Em uma modalidade, a valvula pré-isolada divulgada forne-
ce uma instalacao rapida e um tempo de retorno rapido.

[0065] Em uma modalidade, a valvula pré-isolada foi desenvolvida
para evitar a condensacéao de acordo com a norma IS: 1436 (1988).
[0066] Em uma modalidade, a valvula pré-isolada divulgada reduz
o custo de capital e foi totalmente realizada.

[0067] Em uma modalidade, a valvula pré-isolada divulgada pro-
duz baixa emissao de fumaca e material retardador de fogo.

[0068] Em uma modalidade, a valvula pré-isolada divulgada reduz
a espessura do isolamento para cerca de 50% em comparagdo com o
isolamento de cortica devido ao uso de material de isolamento de po-
liuretano. Além disso, cerca de 44% em comparacao com poliestireno
expandido ou fibra de vidro.

[0069] Em uma modalidade, as valvulas pré-isoladas divulgadas
nao requerem flanges especiais/superdimensionados, pois o flange de
tamanho de tubo original acomodara a valvula.

[0070] Em uma modalidade, a segunda camada de isolamento
proporcionada como um revestimento sobre a primeira camada de iso-
lamento, previne a descamacao e os danos da primeira camada de

isolamento da valvula durante o transporte e manuseamento local, ga-
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rantindo assim o aumento da vida util da primeira camada de isola-
mento.

[0071] Em uma modalidade, o novo isolamento na segunda cama-
da de isolamento pode nao ser necessario, pois a espessura combina-
da da primeira camada de isolamento e da segunda camada de isola-
mento é otimizada para reduzir/eliminar o problema de condensacéo.
[0072] Em uma modalidade, os materiais isolantes usados na val-
vula pré-isolada estdo em conformidade com o desempenho de incén-
dio da classe P conforme BS 5476 parte 5 para inflamabilidade.

[0073] Em uma modalidade, o isolamento é instalado de modo que
o isolamento n&o interfira com a junta flangeada com a valvula. Os pa-
rafusos de instalagdo que conectam a valvula aos flanges assentam
na face de metal do flange conforme o design do flange e ndo ficam
sobre o material de isolamento.

[0074] Em uma modalidade, as valvulas de isolamento de design
com lingueta tém a mesma espessura que a valvula. Isso garante que
um parafuso também seja incluido no isolamento. Além disso, as val-
vulas flangeadas sédo convertidas dos parafusos de flange de passa-
gem em parafusos que rosquearao em um flange de valvula. O isola-
mento das valvulas é considerado juntamente com o aspecto das pro-
priedades de isolamento do material e das condi¢gdes ambientais, jun-
tamente com a temperatura do meio dentro da valvula.

Aplicabilidade Industrial

[0075] As valvulas pré-isoladas divulgadas encontram sua aplica-
cao potencial no sistema de fluido, onde ha um requisito de isolamento
em um sistema de tubulag&o que inclui as valvulas para regular o fluxo
de fluido através da valvula. O fluido pode incluir liquidos quentes ou
frios. As valvulas pré-isoladas divulgadas também podem encontrar
suas aplicagbes onde ar quente ou ar frio ou gases podem exigir o

transporte de um local para outro local em uma usina.
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[0076] Embora os aspectos da presente invencdo tenham sido
particularmente mostrados e descritos com referéncia as modalidades
acima, sera entendido pelos versados na técnica que varias modalida-
des adicionais podem ser contempladas pela modificagcdo do dispositi-
vo divulgado sem se afastar do escopo do que é divulgado. Tais mo-
dalidades devem ser entendidas como abrangidas pelo escopo da
presente invencdo, conforme determinado com base nas reivindica-
coes e quaisquer equivalentes das mesmas.

Lista de Referéncia

100: Montagem

102: Valvula borboleta ou valvula

104: Corpo da valvula

106: Sistema de tubulacéo ou tubo de fluido
108: Membros do flange

110: Pluralidade de orificios

112: Circunferéncia

114: Membro de disco

116: Haste da valvula

117: Anéis em O

118: Alavanca manual

120: Pluralidade de elementos de fixacao

122: Membro do suporte

124: Porca

126: Pluralidade de orificios

128: Pluralidade de linguetas

130: Superficie externa do corpo da valvula 104
132: Superficie externa das linguetas 128

134: Primeira camada de isolamento

136: Superficie interna da primeira camada de isolamento 134

137: Superficie externa da primeira camada de isolamento 134
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138: Segunda camada de isolamento

140: Superficie interna da segunda camada de isolamento
142: Superficie externa da segunda camada de isolamento
143: Isolamento

144: Valvula de retencao de placa dupla

146: Corpo de valvula

148: Montagem

150: Par de placas

152: Elemento de vedacéao

154: Membro da primavera

156: Membro do mancal

158: Suporte de pino

160: Trava de suporte

162: Batente

164: Pino de dobradica

166: Pluralidade de orificios

168: Pluralidade de linguetas

170: Superficie externa do corpo da valvula 146

172: Primeira camada de isolamento

174: Superficie interna da primeira camada de isolamento 172
176: Superficie externa das linguetas 168

178: Segunda camada de isolamento

180: Superficie interna da segunda camada de isolamento 178
182: Superficie externa da primeira camada de isolamento 172
184: Superficie externa da segunda camada de isolamento 178
186: Montagem

188: Valvula de equilibrio ou valvula

190: Corpo de valvula

192: Membro de flange do corpo da valvula 190

194: Orificios cegos
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196: Primeira camada de isolamento

198: Superficie interna da primeira camada de isolamento 196

199: Superficie externa da primeira camada de isolamento 196

200: Superficie externa do membro de flange 192

202: Superficie externa do corpo da valvula 190

204: Segunda camada de isolamento

206: Superficie interna da segunda camada de isolamento 204

208: Superficie externa da segunda camada de isolamento 204

T1: Espessura da primeira camada de isolamento 134

T2: Espessura da segunda camada de isolamento 138

T3: Espessura combinada da primeira e da segunda camada de iso-
lamento 134, 138

T4: Espessura da primeira camada de isolamento 172

T5: Espessura da segunda camada de isolamento 178

T6: Espessura combinada da primeira e da segunda camada de iso-
lamento 172, 178

AA': Eixo
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REIVINDICACOES

1. Valvula pré-isolada (102, 144) para um sistema de fluido,
caracterizada pelo fato de que compreende:

um corpo de valvula (104, 146) que tem uma pluralidade de
linguetas (128, 168) em uma superficie externa (130, 170) da valvula
corpo (104, 146), cada lingueta da pluralidade de linguetas (128, 168)
sendo adaptada para acomodar um elemento de fixacao (120) para fixar
0 corpo da valvula (104, 146) com um membro de flange (108) de um
tubo de fluido (106), em que

uma primeira camada de isolamento (134, 172) produzida a
partir de um polimero de baixa densidade, a primeira camada de
isolamento (134, 172) que compreende uma superficie interna (136,
174) sendo adaptada para cobrir uma superficie externa inteira (132,
176) da pluralidade de linguetas (128, 168) do corpo da valvula (104,
146) e de toda a superficie externa (130, 170) do corpo da valvula (104,
146), de modo que a primeira camada de isolamento (134, 172) estd em
contato fisico proximo com a superficie externa (130, 170) do corpo da
valvula (104, 146), incluindo a superficie externa (132, 176) da
pluralidade de linguetas (128, 168); e

uma segunda camada de isolamento (138, 178) produzida a
partir de um polimero de alta densidade, a segunda camada de
isolamento (138, 178) que compreende uma superficie interna (140,
180) sendo adaptada para estar em contato fisico préximo com uma
superficie externa inteira (137, 182) da primeira camada de isolamento
(134, 172),

em que a segunda camada de isolamento € fornecida como
um revestimento sobre a primeira camada de isolamento.

2. Valvula pré-isolada (188) para um sistema de fluido,
caracterizada pelo fato de que compreende:

um corpo de valvula (190) que tem um par de membros de
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flange (192), cada membro de flange (192) sendo fornecido com uma
pluralidade de orificios cegos (194) para acomodar um membro de
fixacdo para fixar o corpo da valvula (190) com um membro de flange
de um tubo de fluido; em que

uma primeira camada de isolamento (196) produzida a partir
de um polimero de baixa densidade, a primeira camada de isolamento
(196) que compreende uma superficie interna (198) sendo adaptada
para cobrir uma superficie externa inteira (200) do par de membros de
flange (192) do corpo da véalvula (190) e uma superficie externa inteira
(202) do corpo da valvula (190) de modo que a primeira camada de
isolamento (196) esta em contato fisico proximo com a superficie
externa (202) do corpo da valvula (190) incluindo a superficie externa
(200) do par de membros de flange (192), e

uma segunda camada de isolamento (204) produzida a partir
de um polimero de alta densidade, a segunda camada de isolamento
(204) que compreende uma superficie interna (206) sendo adaptada
para estar em proximidade fisica todo o contato com uma superficie
externa inteira (199) da primeira camada de isolamento (196).

3. Valvula pré-isolada (102, 144, 188), de acordo com a
reivindicacao 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a primeira camada
de isolamento (134, 172, 196) é produzida a partir de material de
espuma de poliuretano.

4. Véalvula pré-isolada (102, 144, 188), de acordo com a
reivindicacao 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a primeira camada
de isolamento (134, 172, 196) possui uma densidade que varia de cerca
de 65 a 75 kg/ms.

5. Valvula pré-isolada (102, 144, 188), de acordo com a
reivindicacdo 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a segunda camada
de isolamento (138, 178, 204) é produzida a partir de material de

polietileno de alta densidade.
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6. Valvula pré-isolada (102, 144, 188), de acordo com a
reivindicagao 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a primeira camada
de isolamento (134, 172, 196) tem uma espessura relativamente maior
(T1, T4) quando comparada a uma espessura (T2, T5) da segunda
camada de isolamento (138, 178, 204).

7. Valvula pré-isolada (102, 144, 188), de acordo com a
reivindicagdo 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que uma espessura
combinada (T3, T6) da primeira camada de isolamento (134, 172, 196)
e da segunda camada de isolamento (138, 178, 204) é tal que a
temperatura da superficie de uma superficie externa (142, 184, 208) da
segunda camada de isolamento (138, 178, 204) esta acima de um ponto
de condensacédo da agua para evitar a condensacéao.

8. Valvula pré-isolada (188), de acordo com a reivindicagao
2, caracterizada pelo fato de que o membro de flange do tubo inclui uma
pluralidade de orificios de passagem alinhados axialmente aos orificios
cegos (194) dos membros de flange (192) do corpo da valvula (190).

9. Valvula pré-isolada (188), de acordo com a reivindicacao
2 ou 8, caracterizada pelo fato de que a porcgéo roscada da pluralidade
de elementos de fixacdo € envolvida totalmente dentro dos orificios
cegos (194) do membro de flange (192) do corpo da véalvula (190) e da
pluralidade de orificios de passagem do membro de flange do tubo.

10. Valvula pré-isolada (102, 144, 188), de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes 1, 2 ou 8, caracterizada pelo fato de
gue compreende um isolamento (143) externo a uma montagem (100,
148, 186) da valvula pré-isolada (102, 144 188).

11. Valvula pré-isolada (102, 144, 188), de acordo com a
reivindicacado 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a primeira camada

de isolamento (134, 172, 196) possui uma densidade de 70 kg/m?3,
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