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[64)  SCHALTBARE, DAUERMAGNETISCHE BREMSE

I671Ziel ist, durch die Vermeidung von Streuverlusten hohe Bremskraefte zu realisieren. Dazu ist dem eingzbrachten
Magnetmaterial eine entsprechende geometrische Form zu geben, und es ist entsprechend anzuordnen. Erfindungsgemaess
sind Polstuecke in Laengsrichtung oder ringfoermig im Abstand zueinander feststehend angeordnet. Die Polstuecke sind

an gegenueberliegenden Flaechen mit einer segmentfoermigen Aussparung versehen. In diese Aussparungen greifen zwischen
den Polstuecken liegende Dauermagnetsysteme ein,die jeweils aus einem senkrecht zur Drehachse aufmagnetisierten
Dauermagneten bestehen, auf dessen Polflaechen segmentfoermige Eisenpolschuhe aufgebracht sind. Ferner liegen an den
nichtausgesparten Flaechen der Polstuecke feststehende Dauermagnete an. Im eingeschalteten Zustand weisen die
Polstuecke mit den segmentfoermigen Eisenpolschuhen einen geschiossenen viereckigen Querschnitt auf, wobei sie

allseitig von Dauermagnetmaterial umgeben sind. Die schaltbare dauermagnetische Bremse kann sowohl fuer
Schienenfahrzeuge als Wirbelstrom- oder Reibungsbremse wie auch fuer Strassenfahrzeuge als Retarder Verwendung finden.
-Figur 1-
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Schaltbare dauermagnetische Bremse fir FahrZeugé

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine schaltbare dauermagne~
tische Bremse mit Polstiicken wechselnder Polaritit, an

. dengn feststehende und -drehbare Dauermagnete anliegen,
Derartige Bremsen kdnnen sowohl far Wirbelstrom=~ und/oder
Reibungsbremsen fur Schlenenfahrzeuge als auch fiir nach

dem Wirbelstromprinzip arbeitende Retarder fliir StraBen=
fahrzeuge, insbesondere fur Kraftfahrzeughanger, Verwendung
finden,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es ist bereits eine stufenlos regelhare dauermagnetische
Wirbelstrom~ und/oder Hysteresisbremse fir Schienenfahr-
zeuge bekannt, bei der in Langsrlchtung der Schiene Pol-
sticke mit wechselnder Polaritst angeordnet sind, an denen
feststehende und'walzenfﬁrmig ausgebildete drehbare Dauer-
magnete anliegen, Hierbei erfolgt die Ein~ und Ausschal~
tung bzw, Regelung des magnetischen Flusses bzw, der Brems-
kraft durch Verdrehung der walzenférmigen Dauermagnete bis
um 180° (DE~0S 2 638 133). , '

Obwohl bei einer derart aufgebauten Bremse ein relativ
groBes Volumen an Dauermagnetmaterial zwischen den Pol=
'plétten und den Polsticken untergebracht werden kann, wird
die fur eine optimale Bremskraft erforderliche’ Induktion
an den Pelflichen der Polstiicke nicht erreicht,
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, diese bekannte Bremse derart

zu verbessern, daB das eingebrachte Magnetmaterial unter
‘Vermeidung von Streuverlusten voll ausgenutzt werden kann,’
- s0 daB hohe Bremskrafte erzielbar sind,

Darlegung des VWesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunda, eine schaltbare
dausrmagnetische Bremse fir Fahrzeuge mit Polstiicken
wechselnder Polaritat, an denen feststehende und verdreh--
bare Dauermagnete anliegen, zu schaffen, bei der durch
Form und Anordnung des eingebrachten Magnetmaterials hohe
Bremskrafte erreichbar sind, |

ErfindungsgendB wird die Aufgabe bei einer Bremse der ein-
gangs genannten Art dadurch geldst, daBl die feststehenden
Dauermagnete mit dem einen Pol an den seitlichen gegeniiber=
liegenden Flachen der Polstiicke und mit dem anderen Pol

an den seitlichen RickschluBplatten bzw, RickschluBringen

" anliegen, und daR die drehbaren Dauermagnete, die quer zur
Drehachse magnetisiert sind, auf ihben Polflachen mit
segmentfdrmigen Eisenpolschuhen versehen sind, derart,

daR sie Dauermagnetsysteme bilden, deren Drehachsen senk-
recht zu den Bremsflichen verlaufen, wobei die Eisenpol-
schuhe in gegeniiberliegende segmentfdrmige Auésparunggn,
der Polstiicke eingreifen, die dem Querschnitt der segment~
formigen Eisenpolschuhe eo angepaBt sind, daR die wirksamen
Poleisen (Polstﬁcke und segmentfdrmige Eisenpolechuhe) im
eingeschalteten Zustand einen geschlossenen viereckigen
Querschnitt aufweisen und zur Vermeidung von Streuverlusten
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allseitig von Dauermagnetmaterial mit jeweils gleicher
Polaritat umgeben sind,

Durch diese Ausbildung wird der Vorteil erreicht, daB )
‘séimtliche aus den Polflichen der drehbaren Magnete austre~
. tenden Kraftlinien von den Polschuhen gesammelt und aufe
grund ihrer'segmentférmigen Ausbildung unmittelbar in die
ausgesparten Flachen der Polstiicke unter Vermeidung eines
zu Verlusten flhrenden Streuflusses geleitet werden,

Dariiber hinaus tragen die feststehenden Dauermagnete, die
an den nichtausgesparten Fliachen der Polstiicke anliegen,
durch Summierung der Kraftlinien im eingeschalteten Zustand
zur Erzielung einer optimalen Induktion an den Polflzchen
deh,Bremskérper bei. Die Streuverluste werden insbesondere
dadurch vermieden, daR die wirksamen Poleisen, die einen
geschlossenen viereckigen Querschnitt aufweisen, allseitig
von Dauermagnetmaterial mit jeweils gleicher Polaritat
umgeben sind,

Wie aus Messungen hervorgeht, gelingt es mit der erfin~

- dungsgem&Ben Ausfihrung, bei einem Luftspalt von 1 mm eine.
Induktion von ca. 18 000 GauB bei einem anisotropen Dauer-
magnetwerkstoff der Ferrite mit einem Metalloxid des
Bariums, Strontiums oder Bleis zu erreichen. Bei Verwendung
von kohlenstoffarmen ferromagnetlschen Werkstoffen wird

die Kraftllnlendlchte noch vergréRert, Demgegenuber erhielt
man bisher bei bekannten permanentmagnetischen Bremsen nur
eine Induktion von caq 12 OOO GauB im geschlogsenen magne—
tischen Kreis, ’
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Durch Verdrehung der waléenf&rmigen Dauermagnetsysteme um
90° zun Zwecke der Ausschaltung werden die aus den Polen
der feststehenden Dauermagnete und der drehbaren Dauer-
bmagnetsysteme austretenden Kraftlinien Uber die Polschuhe,
die mit den benachbarten Polstiicken in Verbindung stehen,
kurzgeschlossen, Man kann selbstverstindlich auch eine
Ausschaltung durch Verdrehung der walzenfdrmigen Dauer~
magnetsysteme um 180° erreichen, In diesem Falle erfolgt
eine Kompensierung der Felder durch Gegenschaltung,

Um bei der Verdrehung eine vollstandige Ausschaltung zu
gewihrleisten, soll das Volumen an Magnetmaterial jedes ver=
drehbaren Magnetsystems bis zu 20 % gréRer bemessen sein

als das der jeweils an einem Polstiick anliegenden fest~
stehenden Dauermagnets. |

Je nach den in Frage kommenden Anwendungsgebietm kann die
Bremse entsprechend dem erfindungsgenih vorgeschlageneh
Aufbau liénglich, ringfdérmig, segmentfdrmig oder polygonal.
ausgebildet sein, Die Polflachen der Polstiicke wechselnder
Polaritét kénnen ein~ oder beidseitig den abzubremsenden
Teilen, z. B. Bremsscheiben, in denen die Wirbelstrdme
induziert werden, gegeniiberstehen,

Die Bremsscheiben sind mit den abzubremsenden Fahrzeug-
teilen fest verbunden.

- Die Polstiicke sind derart ausgebildet, daP ihre Polflachen
an gegeniberliegenden Seiten der Bremse vorhanden sind,

‘Die Bremsscheiben sind auf der einen Seite mit einem Belag
aus einem Qlektriéch leitenden Werkstoff und auf der anderen
- Seite mit Kihlrippen bzw, LUfterfligeln aus einem Verkstoff
hoher Vizrmeleitfahigkeit versehen,
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Die Kithlrippen werden in radialen Nuten der Bremsscheibe
aufgenommen, ‘die Verankerungsstege aufweisen, Die Nuten

besitzen einen T- oder schwalbenschwanzfdrmigen Querschnitt,
in den die entsprechend ausgebildeten Kihlrippenenden eine
greifen, _

Die Befestigung der in den Nuten eingeschobenen Kithlrippen
- erfolgt durch Andriicken der Verankerungsstege,

Die Verstellung der verdrehbaren Dauermagnetsysteme kann
Uber einen zentral angeordneten Zahnring erfolgen, der an
seinem inneren und uBeren Unfang mit einer inneren bzw,
&uBeren Verzahnung versehen ist, wobei die an den ver= .
drehbaren Dauermagnetsystemen befestigten Zahnrader in die
innere Verzahnung und die Betdtigungsglieder, z, B, ein
Zahnsegment mit Betdtigungshebel in die duBere Verzahnung
eingreifen, '

Ausfithrungsbeispiel

~Zwel Ausfihrungsbeispiele der Effindung sind nachfolgend

anhand der Zeichnungen erliutert:
Es zeigen:

Fig. 1: einen horizontalen Teilschnitt durch eine Schienen-
' bremse in Draufsicht;

Fig, 2: einen vertikalen Langsschnitt entlang‘der Linie
' I =~ I der Fig, 1 in abgebrochener Darstellung;
Fige. 3: einen vertikalen Querschnitt entlang der Linie
II - II der Fig. 1;
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Fige 4: einen Léngsschnift durch eine Wirbelstrombremse fir
StraBenfahrzeuge in Achsrichtung; '

Fig, 5: eine teilweise geschnittene und abgebrochene An=~
sicht der Bremse gemaR Fig., 4 senkrecht zur Achse;

Fig, 6: eine Draufsicht auf die Virbelstrombremsscheibe
in abgebrochener Darstellung;

Fige 7: einen senkrechten Teilschnitt durch die Wirbelstrom=
bremsscheibe,

In dem Ausfihrungsbeispiel gemaf ?ig, 1 ist die Bremse an
ihren Polflichen mit VerschleiBkdérpern versehen, so daB

sie als Reibungsbremse wirkt, '

Diese Reibungsbremse besteht aus in Langsrichtung einer

" schiene 1 im Abstand zueinander angeordneten Polsticken 2
aus Weicheisen, Die in Laéngsrichtung der Bremse gegeniber=
liegenden Flachen 11 der Polstiicke weisen segmentfdrmige
Aussparungen 3 auf, In diese Aussparungen ragen verdrehbare
Dauermagnetsysteme 4 mit Gleitsitz hinein, |

Die verdrehbaren Dauermagnetsysteme 4 bestehen aus je einen
Dauermagneten 5, der quer zur Drehachse, die senkrecht zur
Achse der Schiene 1 verlauft, magnetisiert ist. Die Pole

der Dauermagnete 5 sind in der Zeichnung mit N und & ge~-

- kennzeichnet. Auf Polflachen 6; 7 der lagnete 5 sind seg~
mentférmige Eisenpolschuhe 8 angebracht, die in die seg~
"mentfdrmigen Aussparungen 3 der Polstiicke 2 hineinragen,
Hierbei sind die segmentformigen Aussparungen-3 dem Quer-
1schhitt der segmentférmigen Eisenpolschuhe 8 genau angepabt,
so dafl sich im eingeschalteten Zustand ein geschloésener
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rechteckiger Eisenquerschnitt ergibt,
AuBerdem sind innerhalb der Bremse feststehende Dauermagnete
g angeordnet, die quer zur Léngsrichtung der Schiene 1
. magnetisiert sind und mit dem einen Pol an nlchtausge-
sparten Flachen 11 der Polstiicke 2 und mit dem Gegenpol
-an den Innenseiten von in Langsrlchtung der Schiene 1 ver=
laufenden RuckschluBplatten 10 anliegen,

Wie in der Zeichnung durch die Buchstaben N und S gekenn~
zeichnet, liegén die Polflichen der feststehenden Dauere
magnete 9 in Fahrtrichtung bzw, Léngsrichtung der Schiene 1
mit abwechselnder Polaritit an den nichtausgesparten
Flichen 11 der Polsticke 2 an, so daB die Polstlicke 2 ab~
wechselnd -mit einem Nord- und einem Stdpol N; S vormagneti-
siert werden, . A

In der linken Hzlfte der Fig. 1 ist die Bremse im einge~
schalteten Zustand dargestellt, Bei dieser Darstellung.
greifen die segmentfOrmigen Eisenpolschuhe 8, die einen
Nordpol N aufweisen, in die segmentformlgen Aussparungen 3
der mit einem Nordpol N vormagnetisierten Polstiicke 2 und
die gegentliberliegenden segmentfdrmigen Eisenpolschuhe'8,

die einen Sidpol S aufweisen, jeweils in die mit einenm
Siidpol S vormagnetisierten Polstiicke 2 ein., In dieser
Stellung erfolgt somit durch die drehbaren Dauermaénetsyste—
me 4 eine zusdtzliche Erhéhung der Induktion -in den Polw.
stlicken 2, Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist, sind die
wirksamen Poleisen (Polstiicke 2 und segnentfdrmige Eisenpol-
schuhe 8) allseitig von Dauermagneten 9 umgeben, so daR
Streuverluste weitgehend vermieden werden, Bei diesem Aug-
flihrungsbeispiel betragt die gesamte ferromagnetische Pol-
flache eines Poles 24 cm? und die Induktion bei einem Lufte
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Soll eine Ausschaltung der Bremse erfolgen, so werden die
verdrehbaren Dauernagnetsysteme 4, deren Drehachsen senk=
-recht zur Schienenlauffliche stehen, um 90° verdreht,
Diese Schaltstellung ist in der rechten Hilfte der Fig, 1
' gezeigt, In dieser Stellung Uberbriicken die segmentférmigen
Eiéenpolschuhe ¢ die jeweils benachbarten Polstiicke 2
unterschiedlicher Polaritéf, so dal sich die aus den Nord-
und Sidpolen N; S der feststehenden und drehbaren Dauer=
magnete 9; 5 austretenden Kraftlinien {ber die segment=-
formigen Eisenpolschuhe 8 kurzschliefen,

Der Aufbau der Bremse ist anschaulich aus Fig, 2 erkennbar,
In der in Langsrichtung vertikal nach der Linie I = I der
Fige 1 geschnittenen Darstellung befindet sich die Eremse
im eingeschalteten Zustand, d, h,, die segmentfdrmigen
Eisenpolschuhe 8 ragen in die segmentfdrmigen Aussparungen 3
der Polsticke 2 hinein, Die an den Polflachen 6; 7 der
verdrehbaren Dauermagnete 5 anliegenden segmentfdrmigen
Eisenpolschuhe' 8 sind mittels Befestiguhgsplatten 12; 13
aus nichtmagnetischem Material, z. B, durch Schrauben,
verbunden, Die Eisenpolschuhe kénnen auch mit den Dauer-
magneten 5 verklebt sein, Die Befesfigungsplatte 12 der
verdrehbaren Dauermagnetsysteme 4 ist mit einem Zapfen 14
und einem Lagerbolzen 15 versehen, Auf dem Zapfen 14 ist
ein Zahnrad 16 befestigt, in das gegenlaufige Zahnstangen
17; 18 zum Zwecke der Verdrehung der Dauermagnetsysteme 4
eingreifen, Die in Langsrichtung der Bremse verlaufenden
Zahnstangen 17; 18 sind besser aus Fig. 3 erkennbar, Die
Betdtigung der.Zahnstangen 17; 18 kann beispielsweisel
mechanisch, pneumatisch oder hydraulisch erfolgen,
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Die Polstiicke 2 sind mit einer oberen Abdeckplatte 19 und
" einer unteren Abdeckplatte 20, die sich &ber'dié’gesamte
Lange dér Bremse erstrecken und aus nichtmagnetischem Ma-
terial bestehen, mittels Haltestiften 21 verbunden, Die
verdrehbaren Dauermagnetsysteme 4 sind in entsprechenden
Lagerbuchsen 22; 23 der oberen Abdeckplatte 19 und der
unteren Abdeckplatte 20 mittels Lagerbolzen 15 drehbar ge-
lagert, An der unteren Polfliche der Polstiicke 2 ‘sind bei
dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel VerschleiRkdrper 24
durch nichtdargestellte Schrauben auswechselbar befestigt,
Zum Zwecke der Bremsung werden die Verschleifkdérper 24
durch magnetische Anziehungskrafte.mit ihren Polflachen 25,
deren Pole durch die Buchstében N und § in der Zeichnung
gekennzeichnet sind, auf die Schiene 1 gepreﬂt. Durch die
hierbei entstehenden Reibungskrafte wird eine wirkungsvolle
Abbremsung er21elt.

Selbstverstandlich kann die vorstehend beschriebene Bremse
auch als reine Wirbelstrom—'gnd Hysteresebremse Verwendung
finden, indem einfach die Verschleifkérper 24 weggelassen
werden, In diesem Falle stehen der Schienenlauffliche die
Polfléchen der Polstlcke 2 gegenuber, die in Bewegungse
rlchtung des Fahrzeuges Pole abwechselnder Polaritit auf-
weisen,

Aus dem vertikalen Querschnitt der Fig, 3 ist ein Polstlck 2
‘ersichtlich, an dessen Seitenflichen die feststehenden
Dauermagnote 9 mit ihrem einen Pol ynd mit ihrem Gegenpol .
an der RickschluBplatte 10 anliegen, Die cbere Abdcckplatte
19 und die untere Abdeckplatte 20 sind durch Schrauben

26; 27; 28 an den PucLschlqulatten 10 befestigt, se daB

die Bremse einen vollkommen geschlossenen Kérper bildet,
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Aus der unteren Abdeckplatte 20 ragen die Verschleifkdrper
24 bzw, die Polfléchen der Polstiicke 2 hervor, die mit
ihren Polflachen 25 der Schiene 1 gegeniiberstehen,

‘Bei der Ausbildung der Bremse fir StraBenfahrzeuge sind auf
. einer abzubremsenden Welle 29 gemaR Fig, 4 zwei Brems-
scheiben 30 im Abstand zueinander befestigt; Zwischen den
beiden Bcemsscheibeh‘SO durch Luftspalte 31 getrennt, ist
ein ringférmig ausgebildeter Bremskdrper 32 mit den ver-
drehbaren Dauermagnetsystemen 4 angeordnet, der an fest-
stehenden Teilen des Fahrzeugs, z, B, am Fahrgestell, be=
festigt und mittels Kugellagern 33 auf der abzubremsenden
Welle 29 gelagert ist,

Die den Polflachen 25 des Bremsk&rpers 32 zugewandten
Flachen der rotierenden Bremsscheiben 30 sind mit einenm
elektrisch leitenden Werkstoff 34, z. B, einem durch

- Galvanisieren aufgebrachten Kupferbelag, versehen.

Der Aufbau des BremskOrpers 32 ist aus Fig, 5 erkennbar,

- Der feststehend angeordnete Bremskérper 32 der Bremse ist
in dem in Fig, 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ring-
 formig ausgebildet, Hierbei sind die Polstiicke 2 aus ferro-
magnetisch gut leitendem Material ringférmig im Abstand
zueinander angeordnet,

- Die gegeniberliegenden Flachen der Polstiicke 2 weisen
segmentfdrmige Aussparungen 3 auf, In diese Aussparungen 3
ragen die verdrehbaren Dauermagnetsysteme 4 mit Gleitsitz
‘hinein, ' |

Die verdrehbaren Dauermagnetsysteme 4 bestehen aus je einsm
Dauvermagneten 5, der quer zur Drehachse, die senkrecht zur
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kotationsebene der Bremsscheiben 30 verliuft, magnetisierf
ist, Die Pole der Dauermagnete 5 sind in der Zeichnung mit

N und S gekennzeichnet, Auf den Polflachen 6; 7 der Dauer-
magnete 5 sind segmentfdrmige Eisenpolschuhe 8 angebracht,
die in segmentfdrmige Aussparungen 3 der Polstiicke 2 hineine
ragen, Hierbei sind die segmentférmigen Aussparungen 3 dem
Querschnitt der segmentfdrmigen Eisenpolschuhe 8 genau an-
gepalt, so daB sich im eingeschalteten Zustand ein ge~
schlossener rechteckiger Eisenquerschnift ergibt,

AuBerdem sind innerhalb des Bremskérpers 32 feststehende
Dauermagnete 9 angeordnet, die in radialer Richtung magneti=
siert sind und mit dem einen Pol an den nichtausgesparten
Flachen 11 der Polstiicke 2 und mit ihrem Gegenpol an den
inneren bzw, duBeren Seiten von RuckschluBringen 35 anliegen,

- Wie in der Zeichnung durch die Buchstaben N und S gekenn~
zeichnet, liegen die Polflachen der feststehenden Dauer=
magnete 9 mit abwechselnder Polaritét an den nichtausge=-

- sparten Flachen 11 der Polstiicke 2 an, so daB die Polstiicke
-2 abwechselnd mit einem Nord~ und einem Sudpol N; S magneti=
siert werden, ‘

In der unteren Hzlfte der Fige 5 der gebrochenen Darstellung
ist die Bremse im singeschalteten Zustand gezeigt, Bei
‘dieser Darstellung greifen die segmentformigen Eisenpol~
schuhe 8, die einen Nordpol N aufweisen, in die segment-
formigen Aussparungen 3 der mit einem Nordpol N magneti-
sierten Polstiicke 2 und die gegenlberliegenden segment=
formigen Eisenpolschuhe 8, die den. Siidpol S aufweisen, je-
weils in die mit einenm Stidpol S magnetisierten Polstiicke 2
ein., In dieser Schaltstellung erfolgt somit durch die verw
drehbaren Dauermagnetéysteme 4 eine zusdtzliche Erhshung der
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Induktion in den Polstiicken 2, Wie aus der Zeichnung er-
sichtlich ist, sind die wirksamen Poleisen (Polstiicke 2
und segmentférmige Eisenpolschuhe 8) allseitig von Dauer-
magneten 5; 9 umgeben, so daB Streuverluste weitgehend
vermieden werden,

Soll eine Ausschaltung der Bremse erfolgen, so werden dis
verdrehbaren Dauermagnetsysteme 4, deren Drehachsen senke
recht zur Abbildungsébene stehen, um 90° verdreht, Diese
Schaltstellung ist in der abgebrochenen oberen Halfte der
Fige. 5 gezeigt, In dieser Stellung Uberbricken die segment=
formigen Eisenpolschuhe 8 die jeweils benachbarten Pol-
stlicke 2 unterschiedlicher Polaritat, so daB sich die aus
den Nord= und Slidpolen der feststehenden und drehbaren
Dauermagnete 5; 9 austretenden Kraftlinien (ber die segmente
formigen Polschuhe 8 kurzschlieBen, so daB an den Polflichen
25 keine Kraftlinien austreten,

Der Kraftlinienverlauf im kurzgeschlossenen Zustand ist
durch gestrichelte Linien in der Zeichnung dargestellt,

Die Verdrehung der Dauermagnetsysteme 4 von der Aus- in die
Einschaltstellung oder umgekehrt erfolgt mittels eines
-Zahnringes 36, der in seinem &uBeren und inneren Umfang

mit einer Verzahnung versehen ist, In die duBere Verzahnung
37 greift ein mit einen Befétigungshebel 38 verbundenes,
_drehbar gelagertes Zahnsegment 39 ein,

‘In - die am inneren Umfang des Zahnriﬁges 36 angebrachte
innere Verzahnung 40 greifen Zahnrader 16 ein, die vorzugs-
‘weise in der Mitte der verdrehbaren Dauermagnetsysteme 4
angebracht sind, wie aus Fig, 4 erkennbar ist,
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Bei Betatigung des Betétigungshebels 38 in der eingezeich~
neten Pfeilrichtung wird der Zahnring 36 Uber das Zahne
segment 395 in Pféilrichtung verdreht, Dabei werden simt~ ‘
liche verdrehbaren Dauermagnetsysteme 4 von der Ein- in die
Aussbhaltstellung oder in eﬁtgagengesetzter Richtung von

der Aus- in die Einschalteellung verdreht, Die Betatigung
_kann beispielsweise mechanisch, pneumatisch oder hydraulisch
erfolgen,

Der Bremskdrper 32 ist.an den gegeniiberliegenden Seiten mit
VerschluBscheiben 41 aus magnetisch nicht leitendem Material
versehen, Die VerschluBscheiben 41 sind mit ringfoérmig ane
geordneten Aussparungen versehen, die dem Querschnitt der
Polstilicke 2 entsprechen, In diecse Aussparungen ragen die
Polsticke 2 mit ihren Polflachen 25 hinein. In den Ver-
schluBscheiben 41 sind auch die verdrehbaren Dauermagnete
systeme 4 mittels Lagerbolzen 15 drehbar gelagert,

Auf der dem Bremskdrper abgewandten AuBenfliche der Brems=
scheiben 30 sind Lifterfliigel bzw, Kihlrippen 42 angebracht,
um eine gute Kihlung und Wirmpeleitung der Bremsscheiben 30
zu gewsdhrleisten,

Die Anbringung und Befestigung der Kihlrippen 42 auf der

dem Bremskdrper abgewandten AuRenfliche der Bremsscheiben 30
erfolgt in vorteilhafter Weise wie in den Fige 6 und 7 dar=
gestellt ist, Die Bremsscheiben 30 sind mit ausgefrasten
Nuten 43 versehen, die in radialer Richtung verlaufen,

Die Nuten 43 weisen, wie aus Fig, 7 ersichtlich ist, Ver="
ankerungsstege 44 auf;»so daB ein T~ cder schwalbenschwanze
_formiger Querschnitt .entsteht, Die Kihlrippen 42 werden mit
ihrem dem Querschnitt der Nuten 43 angepaBten Kihlrippen=-
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ende 45 in diese eingeschoben, Die Befestigung der in die
Nuten 43 der‘Bremsscheiben 30 eingeschobenen Kihlrippen 42
erfolgt durch Andricken der Verankerungsstege 44, Die
Kihlrippen 42 koénnen miteinander durch einen. Luftleitring
46 verbunden sein,
) 4

Durch diese Ausblldung wird nicht nur eine einfache Be-
festlgung der Kihlrippen 42 auf den- Brensschelben 30 er=
relcht, sondern es errolgt auch eine besonders gute Wirne=-
ableltung von den Bremsscheiben 30 zu den Kihlrippen 42
hin durch die grobe Berunrungsflache,

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfihrungs-
beispiele beschrankt, Beispielsweise kbénnen zur weiteren
Streuungsverminderung bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den
Fig, 1 bis 3 auf den den Polfléchen 7 abgewandten Fl&chen
der Bremse weitere Dauermagnete vorgesehen sein, die eine
entsprechende Gegenmagnetiéierung aufweisen,

Zum Zwecke der Ein- und Ausschaltung der Bremse kénnen auch
- andere Verstell- bzw, Verdrehmechanismen Anwendung finden,
deren Betdtigung hydraulisch oder pneumatisch erfolgt,
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Erfindungsanspruch

1,

Schaltbare dauermagnetische Bremse fir Fahrzeuge mit
Polstiicken wechselnder Polaritit, an dehen feststehende
und verdrehbare Dauermagnete anliegen, gekennzeichnet

- dadurch, daf die feststehenden Dauermagnete (9) mit dem

einen Pol an den seitlichen gegeniberliegenden Fléchen
(11) der Polstiicke (2) und mit dem anderen Pol an seit~
lichen RickschluRplatten (10) bzw, RickschluBringen (35)
anliegen und daP die drehbaren Dauermagnete (5), die
quer zur Drehachse magnetisiert sind, auf ihren Pbl—
flachen (6; 7) mit segmentférmigen Eisenpolschuhen (8)_
versehen sind, derart, daR sie Dauermagnetsysteme (4)
bilden; deren Drehachsen senkrecht zu den Bremsflichen
verlaufen, wobei die Eisenpolschuhe (8) in gegeniiber-
liegende segmentfdrmige Aussparungen (3) der Polsticke
(2) eingreifen, die dem Querschnitt der segmentférmigen
Eisenpolschuhe (8) so angepaBt sind, daB die wirksahen
Poleisen (Polstﬁcke (2) und segmentférmige Eisenpol=~
schuhe (8)) im eingeschalteten Zustand einen geschlosse-
nen viersckigen Querschnitt aufweisen und zur Vermei~
dung von Streuverlusten allseitig von Dauermagnetmaterial
mit jeweils gleicher Polaritat umgeben sind,

Schaltbare dauermagnetische Bremse nach Punkt 1, ge=
kennzeichnet dadurch, daB die Bremse ringférmig, seg=~
mentformig oder polygonal ausgebildet ist, und da® ein~
oder beidseitig von Polflichen (25) der Polsticke (2)

" wechselnder Polaritst Bremsscheiben (3Q) angeordnet sind,

die mit den abzubremsenden Teilen des Fahrzeugs fest ver-
bunden sind, '
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Schaltbare dauermagnetische Bremse nach Punkt 2, gekenn-

zeichnet dadurch, daB die Polstiicke (2) derart ausge-

bildet sind, daB ihre Polflachen (25) an gegeniiberlie=~

genden Seiten der Bremse vorhanden sind,

Schaltbare dauermagnetische Bremse nach den Punkten 2
und 3, gekennzeichnet dadurch, daR die Verstellung der

~verdrehbaren Dauermagnetsysteme (4) Gber einen zentral
‘angeordneten Zahnring (36) erfolgt, der an seinenm

inneren und &uBeren Umfang mit einer inneren Verzahnung
(40) und einer duBeren Verzahnung (37) versehen iét,
wobei an dewm verdrehbaren Dauermagnetsystemen (4) be-
festigten Zahnrader (16) in die innere Verzahnung (40)
und ein Zahnsegment (39) mit Bet&tigungshebel (38) in
die duBere Verzahnung (37) eingreifen,

Schaltbare dausrmagnetische Bremse nach den Punkten 2 bis
4, gekennzeichnet dadurch, daB die Bremsscheiben (30)
auf der einen Seite mit einem Belag aus elektrisch lei-

 tendem Werkstoff (34) und auf der anderen Seite nmit

6;

Kihlrippen (42) bzw, Lufterfliigeln aus einem Werkstoff
hoher Warmeleitfahigkeit versehen sind,

Schaltbare dauermagnetishe Brémse nach den Punkten 2

bis 5, gekennzeichnet dadurch, daR die Bremsscheiben (30)
mit in radialer Richtung verlaufenden Nuten (43) ver-
sehen sind, die Verankerungsstege (44) aufweisen, derart,
daB die Nuten (43) einen T- oder schwalbenschwanzférmigen
Querschnitt besitzen, in die einen entsprechenden Quer~
schnitt aufweisenden Kihlrippenenden (45) eingreifen,
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7; Schaltbare déuermégnetische Bremse nach ;ﬁnkt 6, gekenn~
zeichnet dadurch, daB die Befestigung der in die Nuten
(43) der Bremsscheiben (30) eingeschobenen Kithlrippen

" (42) durch Andricken der Verankerungsstege (44) erfolgt,

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen
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