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(57) Abstract: The invention relates to a backflow preventer comprising a housing that is provided with an inlet port, an outlet port,
and a leakage opening which is located between said ports. The housing accommodates a first and a second check valve which are
arranged one behind the other. The first check valve is retained in a movable manner within the housing and opens or blocks a flow
connection between an interior space of the housing and the leakage opening by moving said check valve. In order to further develop
e said backflow preventer in such a way that the pressure can be prevented, in a simple structural fashion, from unduly increasing in
w={ the area of the outlet port, the second check valve is retained in a movable manner within the housing while the first check valve

continues to be movable.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Riickflussverhinderer mit einern Gehéuse, das eine Einlassoffnung, eine
Auslassoffnung sowie eine zwischen diesen Offnungen angeordnete Leckagedffnung aufweist und ein erstes und ein zweites Riick-
schlagventil aufnimmt, die hintereinander angeordnet sind, wobei das erste Riickschlagventil im Geh&duse verschiebbar gehalten ist

und durch dessen Verschiebebewegung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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eine Stromungsverbindung zwischen einern Innenraum des Gehéduses und der Leckagedffnung freigebbar bzw. abtrennbar ist. Um
den Riickflussverhinderer derart weiterzubilden, dass eine unzulédssige Druckerhhung im Bereich der Auslasséffnung auf kon-
struktiv einfache Weise vermieden werden kann, wird erfindungsgeméss vorgeschlagen, dass das zweite Riickschlagventil unter
Aufrechterhaltung einer Verschiebbarkeit des ersten Riickschlagventiles verschiebbar im Gehduse gehalten ist.
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RiickfluBverhinderer

Die Erfindung betrifft einen RiickfluBverhinderer, insbesondere flr den An-
schluB eines Hochdruckreinigungsgeréates an eine Trinkwasserversorgungslei-
tung, mit einem Gehé&use, das eine EinlaBoffnung, eine AuslaBoffnung sowie
eine in Durchstrémungsrichtung zwischen der EinlaB- und der AuslaB&ffnung
angeordnete Leckagedffnung aufweist und das ein erstes und ein zweites
Riickschlagventil aufnimmt, die in Durchstrémungsrichtung hintereinander an-
geordnet sind, wobei das erste Riickschlagventil im Gehause verschiebbar ge-
halten ist und durch Verschieben des ersten Rlickschlagventiles eine Stro-
mungsverbindung zwischen einem zwischen den beiden Riickschlagventilen
angeordneten Innenraum des Gehéauses und der Leckagedffnung freigebbar

bzw. abtrennbar ist.

Derartige RiickfluBhinderer werden auch als "Rohrunterbrecher” bezeichnet

- und sind aus der Offenlegungsschrift DE 24 24 978 Al bekannt. Werden Reini-
gungsgerite, beispielsweise Hochdruckreinigungsgerate oder Waschmaschi-
nen, an eine Trinkwasserversorgungsleitung angeschlossen, so muf sicherge-
stellt werden, daB verschmutzte Reinigungsflissigkeit nicht vom Reinigungs-
gerét in die Trinkwasserversorgungsleitung zuriickgelangen kann. Zu diesem
Zweck wird zwischen der Trinkwasserversorgungsleitung und dem Reinigungs-
gerat ein RiickfluBverhinderer der eingangs genannten Art geschaltet. Dieser
weist Riickschlagventile auf, um die Rlckfiihrung der verschmutzten Reini-
gungsfliissigkeit in die Trinkwasserversorgung zu unterbinden. Hierbei kom-
men zwei hintereinander geschaltete Riickschlagventile mit identischer
SchlieBrichtung zum Einsatz, die gewéhrleisten, daB selbst bei Ausfall eines der
beiden Rickschlagventile das jeweils andere Riickschlagventil die Absicherung

ohne weiteres allein Ubernehmen kann.
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Ein Innenraum des Gehé&uses zwischen den beiden Riickschlagventilen steht
mit einer Leckagedffnung in Stromungsverbindung, (iber die der Innenraum
des Gehduses entleert werden kann, falls der Differenzdruck (p1-pi) zwischen
dem im Bereich der EinlaB6ffnung herrschendem Druck (p;) und dem im Be-
reich zwischen den beiden Riickschlagventilen herrschenden Druck (pi) einen
vorgegebenen Wert unterschreitet. So kann beispielsweise vorgesehen sein,
daB der zwischen den beiden Riickschlagventilen angeordnete Innenraum des
Gehauses selbsttétig entleert werden kann, sobald der Differenzdruck zwi-
schen dem im Bereich der EinlaB6ffnung herrschenden Druck (p;) und dem im
Bereich des Innenraums herrschenden Druck (p,) dén Wert von 14 kPa unter-
schreitet (p;-pi<14 kPa).

Um den genannten Innenraum gegebenenfalls entleeren zu kdnnen, ist das
erste Rickschlagventil im Gehéuse verschiebbar angeordnet. Je nach Stellung
des ersten Rickschlagventiles kann dadurch eine Strdmungsverbindung zwi-
schen dem Innenraum und der Leckageéffnung freigegeben oder abgesperrt
werden. Derartige RickfluBverhinderer haben sich in der Praxis insofern be-
wahrt, als ein RlckfluB von verschmutzter Reinigungsfliissigkeit verhindert
werden kann, indem die Riickschlagventile zuverléssig ihre SchlieBstellung ein-
nehmen. In dieser Stellung kann allerdings eine Druckerhéhung im Bereich der
AuslaBéffnung zu einer Beschadigung des RiickfluBverhinderers oder des daran
angeschlossenen Reinigungsgerates filhren. Derartige Druckerhdhungen koén-
nen beispielsweise bei Hochdruckreinigungsgeréten kurzzeitig in Form von
Druckspitzen auftreten, wenn die Hochdruckreinigungsgerite abgeschaltet
werden. Die Druckspitzen kdnnen durch kleine Wassermengen hervorgerufen

werden, welche beim Ausschalten der Hochdruckreinigungsgerate von deren
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Druck- in deren Saugraum gelangen und wegen des zum Einsatz kommenden

RuckfluBverhinderers nicht entweichen kénnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen RiickfluBverhinderer der ein-
gangs genannten Art derart weiterzubilden, daB eine unzuléssige Druckerh6-
hung im Bereich der AuslaB6ffnung auf konstruktiv einfache Weise vermieden

werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einem RiickfluBverhinderer der gattungsgemé&Ben Art
erfindungsgeméB dadurch geldst, daB das zweite Riickschlagventil unter Auf-
rechterhaltung einer Verschiebbarkeit des ersten Riickschlagventiles ver-

schiebbar im Gehause gehalten ist.

Eine unzuléssige Druckerhdhung im Bereich der AuslaBéffnung kann folglich
durch Verschieben des zweiten Rickschlagventiles entgegen der Durchstrém-
richtung des RickfluBverhinderers zuverldssig vermieden werden. Erfindungs-
gemaB ist hierbei vorgesehen, daB trotz der verschieblichen Lagerung des
zweiten Ruckschlagventiles die Verschiebbarkeit des ersten Riickschlagventiles
gewahrleistet ist, so daB unabhéngig von der Stellung des zweiten Riickschlag-
ventiles mit Hilfe des ersten Riickschlagventiles die Stromungsverbindung zwi-
schen dem Innenraum des Gehéauses und der Leckagedffnung in Abhangigkeit
von dem im Innenraum herrschenden Druck freigegeben oder abgetrennt wer-

den kann.

Der erfindungsgeméBe RickfluBverhinderer weist somit eine Druckent-
lastungsfunktion auf, ohne daB hierzu kostentréchtige separate Bauteile zum
Einsatz kommen miissen. Das Bauvolumen des RiickfluBverhinderers kann

hierbei verhéltnisméaBig gering gehalten werden, denn die verschiebliche La-
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gerung des zweiten Rickschlagventiles erfordert nur eine geringflgige Erhé-

hung des Bauvolumens verglichen mit bekannten RuickfluBverhinderern.

Eine Verschiebebewegung des zweiten Riickschlagventiles wird bei der erfin-
dungsgeméBen Ausgestaltung durch die Differenz der im Bereich der EinlaB-
6ffnung und der AuslaBéffnung herrschenden Driicke gesteuert. Kommt der
erfindungsgeméBe RickfluBverhinderer beim AnschluB eines Hochdruckreini-
gungsgerates an eine Trinkwasserversorgungsleitung zum Einsatz, so kann
somit zuverlassig ein Druckanstieg beim Abschalten des Hochdruckreini-
gungsgerates verhindert werden, indem das zweite Riickschlagventil eine

D‘i‘uckausglei(:hsbewegung entgegen der Durchstréomungsrichtung durchfiihit.

Vorzugsweise ist die Verschiebebewegung des zweiten Riickschlagventiles
durch Anschlagflachen begrenzt. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dafB
das Gehé&use zwei im Abstand zueinander angeordnete Anschlige aufweist, an
die das zweite Riickschlagventil in einer bezogen auf die Durchstrémungs-
richtung vorderen bzw. hinteren Endstellung anlegbar ist. Durch die beiden
Anschldge wird somit der Bewegungsspielraum des zweiten Rickschlagventiles
in Durchstrémungsrichtung vorgegeben. Ubersteigt der im Bereich der EinlaB-
6ffnung herrschende Druck den Druck im Bereich der AuslaBoéffnung, so nimmt
das zweite Riickschlagventil selbsttétig seine vordere Endstellung ein, wahrend
es sich im Falle einer entgegengerichteten Druckdifferenz in Richtung der hin-

teren Endstellung verschiebt.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist vorgesehen, daB das erste Riick-
schlagventil ein Ventilgeh&use aufweist, das zum Abtrennen der Stromungs-
verbindung zwischen dem Innenraum des Gehauses und der Leckage6ffnung

dichtend an das zweite Riickschlagventil - beispielsweise an dessen Ventil-
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gehduse - anlegbar ist, wobei das Ventilgeh&use des ersten Rickschlagventiles
in beiden Endstellungen des zweiten Riickschlagventiles zum Freigeben der
Strémungsverbindung zwischen dem Innenraum und der Leckagedffnung vom
zweiten Rickschlagventil abhebbar ist. GemaB dieser Ausgestaltung (iber-
nimmt das Ventilgeh&use des ersten Riickschlagventiles die Funktion eines
SchlieBorganes, mit dessen Hilfe die Strémungsverbindung zwischen dem In-
nenraum des Geh&uses und der Leckageéffnung abgetrennt bzw. freigegeben
werden kann. Zum Abtrennen der Stromungsverbindung ist es lediglich erfor-
derlich, das Ventilgehduse des ersten Riickschlagventiles dichtend an das
zweite Riickschlagventil anzulegen. Soll die Strémungsverbindung freigegeben
werden, so kann hierzu das Ventilgehause des ersten Riickschlagventilés vom
zweiten Rickschlagventil abgehoben werden. Eine derartige Abhebebewegung
zum Freigeben der Strémungsverbindung ist in beiden Endstellungen des
zweiten Rlckschlagventiles mdglich, so daB unabhéngig von der Stellung des
zweiten Ruckschlagventiles sichergestellt ist, daB der Innenraum des Gehiuses
entleert werden kann, falls der Differenzdruck zwischen dem im Bereich der
EinlaB6ffnung herrschenden Druck und dem im Bereich des Innenraums herr-
schenden Druck einen vorgegebenen Wert von beispielsweise 14 kPa unter-

schreitet.

Gunstigerweise ist das Ventilgehduse des ersten Riickschlagventiles ungeféhr
becherférmig ausgestaltet und weist einen Ventilgehduseboden mit einer
DurchlaBéffnung auf, der einen Ventilsitz fiir einen SchlieBkdrper des ersten
Rickschlagventiles ausbildet, sowie einen hillsenférmigen Ventilgehduse-
mantel, wobei die Leckagedffnung vom Ventilgeh&usemantel des Ventilgeh&u-
ses abdeckbar ist. Das Ventilgeh&use des ersten Riickschlagventiles bildet so-
mit einen Schieber zum Freigeben bzw. Abtrennen der Stromungsverbindung

zwischen dem Innenraum und der Leckageéffnung.
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Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen
RuckfluBverhinderers weist das erste Riickschlagventil eine SchlieBfeder auf,
die zwischen einem SchlieBkdrper des ersten Riickschlagventiles und dem
zweiten Rlckschlagventil eingespannt ist. Die SchlieBfeder Gibernimmt hierbei
eine dreifache Funktion, denn zum einen wird mit ihrer Hilfe der SchiieBkoérper
des ersten Rickschlagventiles mit einer Ruickstellkraft in Richtung auf den zu-
geordneten Ventilsitz beaufschlagt. Zum Offnen des ersten Riickschlagventiles
ist es demzufolge erforderlich, den SchlieBkérper mit einer der Federkraft der
SchlieBfeder entgegenwirkenden Offnungskraft zu. beaufschlagen. Zum zweiten
beaufschlagt die sich am zweiten Riickschlagventil abstiitzende SchlieBfeder
Uber den SchlieBkérper und den zugeordneten Ventilsitz des ersten
Rlckschlagventiles auch dessen Ventilgehduse. Somit ist mittels der SchlieB-
feder eine der Durchstréomungsrichtung entgegen gerichtete Riickstellkraft auf
das erste Rickschlagventil auslbbar dergestalt, daB das erste Rickschlagven-
til von der SchlieBfeder vorgespannt ist und entgegen der Wirkung der SchlieB-
feder ausgehend von einer die Strémungsverbindung zwischen dem Innen-
raum des Gehé&uses und der Leckagetffnung freigebenden Stellung in eine die
genannte Stromungsverbindung absperrende Stellung verschiebbar ist. Eine
zusatzliche Ruckstellfeder flr das erste Riickschlagventil kann dadurch ent-
fallen. Zum dritten unterstiitzt die SchlieBfeder infolge der Abstlitzung am
zweiten Ruckschlagventil dessen Bewegung in Durchstrémungsrichtung in eine

Endstellung.

Von Vorteil ist es, wenn der SchlieBkorper des ersten Riickschlagventiles an
einer Fihrung gefiihrt ist, die am zweiten Riickschlagventil gehalten ist. So
kann zum Beispiel vorgesehen sein, daB der SchlieBkdrper Uber einen Fiih-

rungszapfen in einer beispielsweise am Ventilgehduse des zweiten Riick-
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schlagventiles gehaltenen Fiithrungsbuchse gefiihrt ist. Hierbei ist es von be-
sonderem Vorteil, wenn die Flihrungsbuchse einstiickig mit dem Ventilgehduse

des zweiten Rickschlagventiles verbunden ist.

Der SchlieBkorper des ersten Riickschlagventiles kann beispielsweise als Ven-
tilkolben ausgestaltet sein, wobei der Ventilkolben vorzugsweise kegelférmig
ausgestaltet ist und in einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform im Be-

reich seiner Dichtflache einen Dichtring tragt.

Bei einer besonders kostengtinstig herstellbaren Ausfiihrungsform sind die
SchlieBkérper der beiden Riickschlagventile identisch ausgestaltet. Die SchlieB-
korper kdnnen daher jederzeit ausgetauscht werden, auBerdem ermdéglicht
dies eine Herstellung in gréBeren Stiickzahlen und die Ersatzteillagerung wird

vereinfacht.

Zur Erzielung einer besonders einfachen Montage des RickfluBverhinderers ist
es von Vorteil, wenn dessen Gehéduse zweiteilig ausgestaltet ist mit einem die
EinlaB6ffnung aufweisenden ersten Gehuseteil und einem die AuslaBoéffnung
aufweisenden zweiten Gehduseteil, wobei die beiden Gehiuseteile I6sbar mit-
einander verbindbar sind und jeweils ein Riickschlagventil aufnehmen. Vor-
zugsweise sind die beiden Gehauseteile miteinander verschraubbar. Es kann
vorgesehen sein, daB das zweite Geh&useteil direkt mit dem Pumpenkopf eines
Hochdruckreinigungsgerétes verbunden ist. Hierbei ist es giinstig, wenn die
beiden Gehauseteile den WasseranschluB der Hochdruckpumpe des Hoch-

druckreinigungsgerates ausbilden.

Bei einer zweiteiligen Ausgestaltung des Geh&uses ist es giinstig, wenn eines

der beiden Gehé&useteile eine stirnseitige Anschlagflache und das andere Ge-
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hauseteil eine Innenschulter aufweist und das zweite Riickschlagventil zwi-
schen der stirnseitigen Anschlagfidche und der Innenschulter hin- und herbe-
wegbar ist. Durch die stirnseitige Anschlagsfldche und die Innenschulter der
beiden Geh&useteile werden in konstruktiv einfacher Weise die Endstellungen

des zweiten Riickschlagventiles vorgegeben.

Um auf einfache Weise sicherzustellen, daB die beiden Gehiuseteile bei der
Montage des RiickfluBverhinderers eine derartige Lage zueinander einnehmen,
daB der Bewegungsspielraum der beiden Riickschlagventile gewé&hrleistet ist,
ist es glinstig, wenn die beiden Gehéduseteile einander zugeordnete Anschlag-

flachen aufweisen, an denen sie im montierten Zustand aneinander anliegen.

Die nachfolgende Beschreibung einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfin-
dung dient im ZusammenhAang mit der Zeichnung der néheren Erlduterung. Es

zeigen:

Figur 1:  eine Langsschnittansicht eines erfindungsgemé&Ben RiickfluBverhin-

derers im unbelasteten Zustand;

Figur 2:  eine Langsschnittansicht entsprechend Figur 1 bei einseitiger, im
Bereich einer EinlaB6ffnung des RiickfluBverhinderers wirkenden

Druckbeaufschlagung;

Figur 3: eine Langsschnittansicht entsprechend Anspruch 1 beim Durch-

stromen des RiickfluBverhinderers mit einer Fllissigkeit;
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Figur 4: eine Langsschnittansicht entsprechend Figur 1 bei einer einseitigen
Druckbeaufschlagung im Bereich einer AuslaBéffnung des RiickfluB-

verhinderers.

In der Zeichnung ist ein insgesamt mit dem Bezugszeichen 10 belegter Riick-
fluBverhinderer dargestellt mit einem zweiteiligen Geh&use 12, das ein erstes
Gehduseteil 14 und ein zweites Geh&useteil 15 aufweist und einen Strémungs-
kanal 17 umgibt, der eine EinlaBéffnung 18 mit einer AuslaBoéffnung 19 verbin-
det, wobei in Durchstrémungsrichtung 21 ungefshr mittig zwischen der EinlaB-
6ffnung 18 und der AuslaB&ffnung 19 zumindest eine, vorzugsweise mehrere,
Uber den Umfang des Geh&uses 12 verteilte Leckagedéffnungen 23 in das Ge-

héuse 12 eingebracht sind.

Das erste Geh&duseteil 14 ist in Form eines Rohrleitungsabschnittes ausgestal-
tet und umfaBt einen sich an die EinlaBéffnung 18 anschlieBenden EinlaBkanal
25, der auBenseitig zum AnschiuB des RiickfluBverhinderers 10 an eine Trink-
wasserversorgungsleitung ein AuBengewinde 26 aufweist und der tber eine
Stufe 28 in einen Kupplungsabschnitt 30 Gibergeht, dessen Innendurchmesser
groBer ist als der Innendurchmesser des EinlaBkanales 25 und der mit einer
Stirnfléche 32 abschlieBt, deren Fléchennormale parallel zur Durchstrémungs-
richtung 21 ausgerichtet ist. Der Stirnfliche 32 benachbart ist der Kupplungs-
abschnitt 30 des ersten Geh&useteiles 12 von einem AuBengewinde 33 umge-
ben, an das sich ein den Kupplungsabschnitt 30 in Umfangsrichtung umgeben-
der, radial nach auBen abstehender Bund 35 anschlieBt, der eine parallel zur
Stirnflache 32 ausgerichtete, dem AuBengewinde 33 zugewandte AuBen-
schulter 36 ausbildet.
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Das zweite Gehauseteil 15 ist ebenfalls in Form eines Rohrleitungsabschnittes
ausgestaltet. Bei Einsatz des RuckfluBverhinderers 10 bei einem Hochdruck-
reinigungsgerat kann das zweite Geh&useteil 15 Bestandteil sein des Pumpen-
kopfes des Hochdruckreinigungsgerétes und kann in Verbindung mit dem er-
sten Gehduseteil 14 den WasseranschluB der Hochdruckpumpe des Hoch-

druckreinigungsgerétes darstellen.

Das zweite Gehauseteil 15 umfaBt einen in die AuslaBéffnung 19 einmiinden-
den AuslaBkanal 38, der sich in Richtung auf das erste Geh&useteil 14 konisch
erweitert und in einen Aufnahmeabschnitt 40 tibergeht, an den sich entgegen
der Durchstrémungsrichtung 21 (iber eine Stufé 42 ein Einflhrungsabschnitt
44 anschlieBt, dessen Innendurchmesser gréBer ist als der Innendurchmesser
des Aufnahmeabschnittes 40. Der Einfithrungsabschnitt 44 schlieBt sich an
eine Zugangsoffnung 46 an, in die der Kupplungsabschnitt 30 des ersten Ge-
hauseteiles 14 mit seinem vom AuBengewinde 33 umgebenen Endbereich
eintaucht. Das AuBengewinde 33 des Kupplungsabschnitts 30 wirkt mit einem
Innengewinde 48 des Einfilhrungsabschnittes 44 zusammen. Dem ersten Ge-
hauseteil 14 zugewandt weist das zweite Geh&useteil 15 eine Stirnfliche 50
auf, die an der AuBenschulter 36 des ersten Gehauseteils 14 flachig anliegt.

Wie bereits erldutert, weist das Geh&use 12 eine oder mehrere iiber den Um-
fang des Gehduses 12 verteilte Leckageéffnungen 23 auf. Diese sind im Be-
reich des EinfUhrungsabschnittes 44 in das zweite Gehduseteil 15 eingeformt.

Der Kupplungsabschnitt 30 des ersten Geh&useteils 14 nimmt ein erstes Riick-
schlagventil 54 auf mit einem becherférmigen Ventilgeh&use 55, welches einen
Ventilgehduseboden 56 mit einer DurchlaBéffnung 57 und einem konischen
Ventilsitz 58 umfaBt. An den Ventilgehduseboden 56 schiieBt sich einstlickig
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ein Ventilgehdusemantel 59 an, der hohizylinderférmig ausgestaltet ist und
dessen dem Ventilgehduseboden 56 abgewandter freier Endbereich 60 ange-
fast ist. Der Ventilgeh&usemantel 59 ist im Kupplungsabschnitt 30 des ersten
Gehauseteils 14 gleitend gefiihrt, und der Ventilgehduseboden 56 ist in Um-
fangsrichtung von einem profilierten Dichtring 61 umgeben, der eine an der
Innenwandung des Kupplungsabschnitts 30 dichtend anliegende Dichtlippe 62

aufweist.

Das erste Riickschlagventil 54 umfaBt auBerdem eihen SchlieBkérper in Form
eines Ventilkolbens 64, der eine konische Dichtfléche 65 aufweist, an die sich
‘in Durchstrémungsrichtung 21 ein den Ventilkolben 65 in Umfangsrichtung
umgebender O-Ring 66 anschlieBt. Auf seiner der EinlaBo6ffnung 18 zuge-
wandten Vorderseite trégt der Ventilkolben 64 vier senkrecht zueinander aus-
gerichtete Flihrungsrippen 67, die die DurchlaB6ffnung 57 durchgreifen und in
der DurchlaBéffnung gleitend gefiithrt sind. Auf seiner der EinlaB6ffnung abge-
wandten Riickseite trdgt der Ventilkolben 64 einen Flhrungsstift 68, der um-
geben ist von einer SchlieBfeder 70.

Der Einflihrungsabschnitt 44 nimmt in Kombination mit dem Aufnahme-
abschnitt 40 des zweiten Geh&useteils 15 ein zweites Rickschlagventil 74 auf
mit einem Ventilgehduse 75, das einen im Aufnahmeabschnitt 40 gleitend ge-
flhrten Ventilgehdusemantel 76 umfaBt, der auBenseitig eine in Umfangs-
richtung verlaufende Ringnut 77 aufweist, in der ein entsprechend dem Dicht-
ring 61 ausgestalteter profilierter Dichtring 78 mit einer dichtend an der In-
nenwandung des Aufnahmeabschnitts 40 anliegenden Dichtlippe 79 angeord-
net ist. An den Ventilgehdusemantel 76 schlieBt sich im Bereich der Stufe 42
einstlickig ein Ventilgeh&useflansch 80 an, der eine parallel zur Stirnflache 32

des ersten Geh&useabschnitts 14 ausgerichtete Endfliche 81 aufweist, in die
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eine Nut 82 eingeformt ist, die einen Dichtring 83 aufnimmt. An den Ventil-
gehauseflansch 80 schlieBt sich entgegen der Durchstrémungsrichtung 21 ein-
stlickig ein gleitend an der Innenwandung des Einfithrungsabschnitts 44 anlie-
gender Kragen 103 an, der eine parallel zur Stirnflache 32 des ersten Gehau-
seteiles 14 ausgerichtete Frontflache 104 aufweist und in den ausgehend von
der Frontflache 104 fluchtend zu den Leckageéffnungen 23 Ausnehmungen

105 eingeformt sind.

Innenseitig sind an den Ventilgeh&useflansch 80 in Umfangsrichtung in gleich-
maBigem Abstand zueinander drei Stege 85 angeformt, die einstiickig mit ei-
ner koaxial zur DurchlaBéffnung 57 des Ventilgeh&uses 55 des ersten Riick-
schlagventiles 54 ausgerichteten Fiihrungshiilse 86 verbunden sind. Die Fiih-
rungshiilse 86 nimmt den freien Endbereich des Fiihrungsstiftes 68 des ersten

Rickschlagventils 54 auf.

Der Ventilgehdusemantel 76 des Ventilgehéduses 75 des zweiten Rickschlag-
ventiles 74 umgibt eine DurchlaBéffnung 88 des zweiten Riickschlagventiles
74, an die sich in Durchstrémungsrichtung 21 ein konischer Ventilsitz 89 an-
schlieBt. '

Das zweite Riickschlagventil 74 weist einen SchlieBkérper in Form eines Ventil-
kolbens 91 auf, der identisch ausgestaltet ist wie der Ventilkolben 64 des er-
sten Rickschlagventiles 54. Er umfaBt eine konische Dichtflache 92, an die
sich in Durchstromungsrichtung 21 ein den Ventilkolben 91 in Umfangsrichtung
umgebender O-Ring 93 anschlieBt. Auf seiner der EinlaBéffnung 18 zuge-
wandten Vorderseite tragt der Ventilkolben 91 vier senkrecht zueinander aus-
gerichtete Flihrungsrippen 94, die in der DurchlaBéffnung 88 gleitend gefihrt

sind, und auf seiner der AuslaBoffnung 19 zugewandten Riickseite tragt der
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Ventilkolben 91 einen Flhrungsstift 95, der umgeben ist von einer SchlieBfeder
97.

In Durchstrémungsrichtung 21 schlieBt sich an den Ventilgehdusemantel 76
des zweiten Ruckschlagventiles 74 eine an der Innenwandung des Aufnahme-
abschnitts 40 gleitend gefuhrte Stiitzhiilse 99 an, die auf den der AuslaB&ff-
nung 19 zugewandten Endbereich des Ventilgehdusemantels 76 aufgepreBt ist.
An ihrem freien Endbereich tragt die Stiitzhililse 99 vier senkrecht zueinander
ausgerichtete Stitzarme 100, die mit einer koaxial zur DurchlaBéffnung 88
ausgerichteten Flihrungshiilse 101 einstiickig verbunden sind, die den freien
Endbereich des Fiihrungsstiftes 95 des zweiten Riickschlagventiles 74 auf- -

nimmt.

Die Stlitzarme 100 bilden ein Widerlager fir die SchlieBfeder 97, die zwischen
den Stiitzarmen 100 und dem Ventilkolben 91 eingespannt ist und diesen mit

einer elastischen SchlieBkraft beaufschlagt.

Das erste Riickschlagventil 54 und das zweite Riickschlagventil 74 sind im er-
sten Gehduseteil 14 bzw. im zweiten Gehé&useteil 15 verschiebbar gehalten.
Hierbei kann das zweite Riickschlagventil zwischen einer vorderen Endstellung,
in der der Ventilgeh&useflansch 80 des Ventilgehduses 75 an der Stufe 42 an-
schlagt, und einer hinteren Endstellung, in der die Frontfliche 104 des Kragens
103 des Ventilgehduses 75 an der Stirnfliche 32 des ersten Gehiuseteiles 14
anschlagt, hin- und her verschoben werden. Durch die Ausnehmungen 105 im
Kragen 103 wird sichergestellt, daB das zweite Riickschiagventil 74 unabhé&n-
gig von seiner Stellung innerhalb des Gehduses 12 die Leckageéffnungen 23
nicht behindert. Das erste Riickschlagventil 54 ist zwischen einer vorderen

Endstellung, in der der freie Endbereich 60 des Ventilgeh&uses 55 dichtend an
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der Dichtung 83 anliegt, und einer hinteren Endstellung, in der der Ventil-
gehduseboden 56 an der Stufe 28 des ersten Gehé&useteiles 14 anliegt, ver-
schiebbar. Nimmt das erste Riickschlagventil 54 seine vordere Endstellung ein,
so wird eine Strémungsverbindung zwischen einem Innenraum 108 des Ge-
h&uses 112, der in Durchstrémungsrichtung 21 zwischen dem ersten und
zweiten Ruckschlagventil 54 bzw. 74 angeordnet ist, und den Leckagedffnun-
gen 23 abgetrennt. Nimmt das erste Riickschlagventil 54 seine hintere End-
stellung ein, so gibt es die Stromungsverbindung zwischen dem Innenraum
108 und den Leckagedffnungen 23 frei, so daB der Innenraum 108 {iber die

Leckagedffnungen 23 entleert werden kann.

Das Gehé&use 12 des RickfluBverhinderers 10 kann beispielsweise an den
SauganschluB eines Hochdruckreinigungsgerétes angeschlossen werden. Hier-
bei kann das zweite Geh&duseteil 15 einstlickig mit einem Saugstutzen des
Hochdruckreinigungsgerates verbunden sein. Mit Hilfe des AuBengewindes 26
l&Bt sich das Gehéduse 12 an eine Trinkwasserversorgungsleitung anschlieBen.
Im angeschlossenen Zustand kann im Bereich der EinlaBéffnung 18 der in der
Trinkwasserversorgungsleitung herrschende Wasserdruck wirken. Dies hat zur
Folge, daB das erste Riickschlagventil 54 entgegen der elastischen Riickstell-
kraft der SchlieBfeder 70 in Durchstrémungsrichtung 21 nach vorne verscho-
ben wird, so daB es an der Dichtung 83 des zweiten Riickschlagventiles 74
dichtend anliegt und folglich die Strémungsverbindung zwischen dem Innen-
raum 108 und den Leckagedffnungen 23 absperrt. Gleichzeitig nimmt das
zweite Rickschlagventil 74 aufgrund der vom ersten Riickschlagventil 54 aus-
gelibten Belastung eine vordere Endstellung ein, in der es an der Stufe 42 an-
liegt. Dies ist in Figur 2 dargestellt.
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Wird das Hochdruckreinigungsgerét in Gang gesetzt, so stellt sich im Bereich
der AuslaBéffnung 19 ein Unterdruck ein und es 6ffnen sich sowohl das zweite
Rickschlagventil 74 als auch das erste Riickschlagventil 54. Folglich kann der
RuckfluBverhinderer 10 vom Wasser durchstromt werden. Dies ist in Figur 3

dargestellt.

Wird das Hochdruckreinigungsgerat abgeschaltet, so nehmen die beiden Riick-
schlagventile 54 und 74 aufgrund der SchlieBkrafte der SchlieBfedern 70 bzw.
97 selbsttétig ihre SchlieBstellung ein. Beim Abschalten des Hochdruckreini-
gungsgeréates kann sich im Bereich der AuslaBoéffnung 19 eine Druckerhdhung
ausbilden, die das zweite Riickschlagventil 74 mit einer der Durchstromungs-
richtung 21 entgegen gerichteten Riickstellkraft 109 beaufschlagt. Dies hat zur
Folge, daB sowohl das zweite Rlickschlagventil 74 als auch das an der Dichtung
83 anliegende erste Riickschlagventil 54 eine Ausweichbewegung entgegen der
Durchstrémungsrichtung 21 ausfithren, wodurch die sich im Bereich der Aus-
laB6ffnung 19 ausbildende Druckerhéhung abgebaut wird. Das zweite Riick-
schlagventil 74 st6Bt dann mit der Frontflache 104 des Kragens 103 an der

Stirnflache 32 des ersten Gehduseteiles 14 an. Dies ist in Figur 4 dargestellt.

Die Lange des Verschiebeweges, den das zweite Riickschlagventil 74 beim
Ubergang von seiner vorderen in seine hintere Endstellung tiberwinden kann,
ist derart gewahlt, daB sichergestellt ist, daB das erste Riickschlagventil 54
sich auch dann noch entgegen der Durchstromungsrichtung 21 vom Ventilge-
hduse 75 des zweiten Riickschlagventiles 74 abheben kann, wenn das zweite
Rickschlagventil 74 seine hintere Endstellung eingenommen hat. Auch in die-
sem Zustand kann also der Innenraum 108 Uber die Leckageéffnungen 23
entleert werden, sofern der Differenzdruck (p;~p;) zwischen dem im Bereich

der EinlaB6ffnung 18 herrschenden Druck (p;) und dem im Bereich des In-
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nenraumes 108 herrschenden Druck (p;) einen vorgegebenen Wert, beispiels-
weise 14 kPa, unterschreitet. Ein derartiger Druck kann sich im Innenraum
108 beispielsweise ausbilden, wenn das zweite Riickschlagventil 74 undicht
wird, so daB ein gegebenenfalls im Bereich der AuslaBéffnung 19 herrschender
Uberdruck bis in den Innenraum 108 einwirkt. Dies hitte dann zur Folge, daB
sich das Ventilgehduse 55 des ersten Riickschlagventiles 54 entgegen der
Durchstrémungsrichtung 21 von dem an der Stirnflache 32 anliegenden Ventil-
gehéuse 75 des zweiten Rlckschlagventiles 74 abhebt, so daB der Innenraum

108 Uber die Leckagedffnung 23 entleert werden kann.

Durch die verschiebliche Lagerung der beiden Rickschlagventile 54 und 74 im
Gehause 12 und die Bemessung des moglichen Verschiebeweges des zweiten
Rilckschlagventiles 74 dergestalt, daB das erste Ruickschlagventil 54 in beiden
Endstellungen des zweiten Riickschlagventiles eine Strémungsverbindung zwi-
schen dem Innenraum 108 und den Leckagetffnungen 23 freigeben kann, wird
sichergestelit, daB beispielsweise beim Abschalten eines an den RiickfluBver-
hinderer 10 angeschlossenen Hochdruckreinigungsgeréts sich ausbildende
Druckspitzen zuverldssig abgefangen werden kénnen, wobei gleichzeitig si-
chergestellt ist, daB ein Rlcksaugen oder Riickdriicken von Flissigkeit in das

Trinkwasserversorgungsnetz zuverldssig verhindert ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. RlckfluBverhinderer, insbesondere fiir den AnschluB3 eines Hochdruck-
reinigungsgerdtes an eine Trinkwasserversorgungsleitung, mit einem Ge-
héuse, das eine EinlaB6ffnung, eine AuslaB6ffnung sowie eine in Durch-
stromungsrichtung zwischen der EinlaB- und der AuslaBéffnung angeord-
nete Leckagedffnung aufweist und das ein erstes und ein zweites Rlick-
schlagventil aufnimmt, die in Durchstrémungsrichtung hintereinander
angeordnet sind, wobei das erste Rlckschlagventil im Gehause ver-

- schiebbar gehalten ist und durch Verschieben des ersten Riickschlag-
ventiies eine Strémungsverbindung zwischen einem zwischen den beiden
Rlckschlagventilen angeordneten Innenraum des Gehauses und der
Leckagedffnung freigebbar bzw. abtrennbar ist, dadurch gekennzeichnet,
daB das zweite Riickschlagventil (74) unter Aufrechterhaltung einer Ver-
schiebbarkeit des ersten Ruckschlagventiles (54) verschiebbar im Ge-
hduse (12) gehalten ist.

2.  RuickfluBverhinderer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
Gehduse (12) zwei im Abstand zueinander angeordnete Anschlige (32,
42) aufweist, an die das zweite Rlckschlagventil (74) in einer bezogen
auf die Durchstrémungsrichtung (21) vorderen bzw. hinteren Endstellung
anlegbar ist,

3. RuckfluBverhinderer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das
erste Riickschlagventil (54) ein Ventilgehduse (55) aufweist, das zum Ab-
trennen der Strémungsverbindung zwischen dem Innenraum (108) des
Gehéduses (12) und der Leckagedffnung (23) dichtend an das zweite
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Ruckschlagventil (74) anlegbar ist, wobei das Ventilgehduse (55) des er-
sten Ruckschlagventiles (54) in beiden Endstellungen des zweiten Riick-
schlagventiles (74) zum Freigeben der Strémungsverbindung zwischen
dem Innenraum (108) und der Leckagedffnung (23) vom zweiten Riick-
schlagventil (74) abhebbar ist.

4.  RuckfluBverhinderer nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ventilgehéuse (55) des ersten Riickschlagven-
tiles (54) ungefahr becherférmig ausgestaltet ist und einen eine Durch-
laBéffnung (57) aufweisenden Ventilgehduseboden (56) umfaBt, der ei-
nen Ventilsitz (58) fur einen SchlieBkdrper (64) ausbildet, sowie einen
hilsenférmigen Ventilgehdusemantel (59), wobei die Leckagedffnung
(23) vom Ventilgeh&usemantel (59) abdeckbar ist.

5. RuckfluBverhinderer nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das erste Riickschlagventil (54) eine SchlieBfeder
(70) aufweist, die zwischen einem SchlieBkdrper (64) des ersten Rick-
schlagventils (54) und dem zweiten Riickschlagventil (74) eingespannt

ist.

6. RuckfluBverhinderer nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der SchlieBkdrper (64) des ersten Riickschlagventils
(54) an einer Fiihrung (86) gefiihrt ist, die am zweiten Riickschlagventil
(74) gehalten ist.

7.  RuckfluBverhinderer nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die SchlieBkérper (64, 91) der beiden Riickschlag-
ventile (54, 74) identisch ausgestaltet sind.
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RickfluBverhinderer nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, da3 das Geh&use (12) zweiteilig ausgestaltet ist mit ei-
nem die EinlaB6ffnung (18) aufweisenden ersten Gehé&useteil (14) und ei-
nem die AuslaBdffnung (19) aufweisenden zweiten Geh&useteil (15), die
l6sbar miteinander verbindbar sind und jeweils ein Riickschlagventil (54,

74) aufnehmen.

RiickfluBverhinderer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da8 eines
der beiden Gehéuseteile (14) eine stirnseitige Anschlagfliche (32) und
das andere Gehdauseteil eine Innenschulter (42) aufweist und daB das
zweite Rlckschlagventil (74) zwischen der stirnseitigen Anschlagfléche

(32) und der Innenschulter (42) hin- und herverschiebbar ist.

RuckfluBverhinderer nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die beiden Gehéauseteile (14, 15) einander zugeordnete Anschlag-
flachen (36, 50) aufweisen, an denen sie im montierten Zustand anein-

ander anlegbar sind.

RickfluBverhinderer nach einem der Anspriiche 8, 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, daB das zweite Gehduseteil (15) mit einem Pumpenkopf

eines Hochdruckreinigungsgeréates verbindbar ist.

Pumpenkopf nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden
Gehauseteile (14, 15) einen Wasseranschlu3 einer Hochdruckpumpe des

Hochdruckreinigungsgerétes ausbilden.
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