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64$ N,N-bis(3-acyloxy-2-hydroxypropyl)=- s=-aminoalksnoly a zplsob jejich vgroby

Pfedmétem vyndlezu jsou N,N~bis(3-acyloxy-2 -hydrosy propyl) w-aminoalkanoly obecného

vzorce I, ) ‘
' /R=C00-CH,~CH(OH)~CH,/,N-R} S

kde lee g—hydroxyethyl, 3-hydroxy-2-propyl,l-hydroxy-2-propyl, 2-hydroxy-l-propyl,
i-hydroxy-2~butyl, l-hydroxy-3-butyl, l-hydroxy-4-butyl, 2-hydroxy-3-butyl a R predstavuje
alkylovy nebo alkenylovy zbytek s 8 a% 18 uhlikovymi atomy v linedrnim nebo rozv&tveném
hlavnim fetézci, & zplisob jejich vyroby. |
' Sloudeniny obsahujici v molekule jak hydrofobni tak i hydrofiln{ &ést vykazuji nskte-
%é gpecifické vlastnosti. Je to predeviim schopnost tvorby vrstev s vyhran&nym hydrofobnim’
kharakterem (pfi aplikacich na hydrbfilni povrchy) nebo g hydrofilnim charaskterem (p¥i apli-
kaci na hydrofobni povrchy) aj. Této schophosti je v praxi 3iroce vyuZivéno hlavn& prfi upra-
&é materidld z plestickych hmot v tukovém primyslu pro p¥ipravu avivdZnich p¥iprevkd a v
?adé dal3ich eplikaci. V zdvislosti na chemickém sloZeni vykezujli sloudeniny.tohoto typu
?mulgaéni lubrikedni, zjemﬁujiei,.neépinivé, antistatické vlastnosti a Fadu daldich.
T Podle charskteru hydrofilniho konce lze tyto sloudeniny klasifikovat jako anlonaktlvni
katlonaktlvni 8 neionogenni. Nejvé&t3iho praktického uplatndni dosédhly katlonaktlvni latky
pbsahujici kvartérn{ smoniové skupiny, a to jak alifatické, tak i heterocaromatické.

ﬁéinnost'ameniovych solf ve zmindnych oblastech ve srovnsnf s ostatnimi typy sloudenin jJe

213990



213990 , . S R e

neJVy§éi} Jsou viak dermatologioky zééadné, dréZdl pokoZku, o¢i a ve vEtdich koncentracich
nesplnujf{ tzv. "rybi test”. Anionaktivni sloudeniny jsou vesmds dermatologicky nezévadné,
netoxické, jejich dlinnost je v3ak ve v&t3ind pF¥ipadl podatatn® niis{. Neionogenni
sloudeniny, létky, ktard v melekule neobsahuji Zddny elektricky nédboj, si zachovivajf
i srovnatelné vliastnosti ketionaektivnich s;ouéenin; Jsou v8ak netoxické a dermatologicky nezge
vadné, V poslednf dob& byla pripravena Fada t&chto sloudenin. Jeou to nap¥. rdzné ethylen';';
“oxidované mastné alkoholy @ mastné eminy, produkty reakci glycidyletherd mastnych alkohold,
resp. gylcidylesterd mestnych kyselin s primérnimi a sekunddrnimi eminy, ldatky 6bsahujici> V
ve své molekule heteroarmmatickd j4dra a daldi. Z ekonomického hlediska jsou ndkteré tyto
typy‘létek méné zajlmavé, nebof nap¥. mastné alkohely, reep. mestné aminy, které'jsou vycho-
z1{ surovinou pro p¥ipravu té&chto slou¥enin, jsou na trhu mén¥ dostupné a cenové ndkolika-
nésobn& dra%3{ neZ nepl. mastné kyseliny. ‘

‘Slouteniny obecného vzorce I nebyly dosud zndmy. Pat¥f do skupiny neionogennich
sloutenin s prevafujfcim hydrofobnim charskterm. Jejich vyuzit{ lze spatfovat v takovych
aplikacfch, které budou vyuiivat jejich hlavni specifickou vlastnost, tj. tvorbu hydro-
fobnich vrstev smaéitelnych vodou. Takové léatky Jjsou vyufivény napiikled jako lﬁbrikanty
'pro vyrobky z plestd, skla apod. Vychozi suroviny pro pfipravu sloulenin obecného vzorce I

: jsou dostupné a vyroba je jednoduchéd.
Podle vyndlezu se sludeniny obecného vzorce I,
| /R-CO0-CH,~CH(OH) ~CHy/ p=N~Ry ' . (1)
kde R a R, maji shora uvedeny vyznsam,- '
pfipravi tak, Ze se 1 mol slouleniny obecného vzorce 1I,
R-CDO-CH,CH - CH, ©(11)
. No”

kde R md chora uvedeny vyznsm, nechéd reagovat sh.molem.primérniho aminu obecného vzorce III,

NH"Ry . (III)
kde Rl mé uvedeny vyznam, p¥i teploté& 40 aZ 100 °C, 8 vyhodeu p¥i 60 a% 80°C, a takte
vznikly meziprodukt se heché reagovat s daldim 1 molem sloufeniny obecného vzorce II

 pri teplotd 100 e 170 °C, & vyhodou pFi 110 a% 140 °C, naZe% se produkt izoluje.

Sloutenina obecného vzorce II Jje do reakdni smési pfikapédvédna za michéni, Prvni reaklni
stupen je exoternnf a rychlost p¥ikapdvéni je zvolena tak, aby se reakdni teplota nezvy!ovﬁ-
la bez vn&jstho p¥ih¥ivdni. Optimdlni teplota prvniho stupnd reakce je 60 32;80 °c. Je-1i
tepleta niz2&f, Jje reakdénf{ pribdh piifli3 pomaly. ge-li teplota rsakce vyééi} dbchézi k tvor-
bé heiédoucioh vedle j8ich produktl, p¥evéin& k produktim obsshujfcim emidové skupiny. Po
utideni prvni exotermni reakce je reakini sm¥s michdna p¥i reekdnf teplotd dalsich cca

30 minut za uUlelem Uplnéhe proreagovéni vychozich surovin.
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&eplota reakéni sm@si je petom zvysena na 100 az 170 OC (v z4vislosti né chemickém
;loZeni giycidylesteru vzorce II), s vyhodou v3ak ne 110 aZ 140 °C, a piikape se
?aléi 1 mol sloudeniny obecného vzorce II. Reaktivita meziproduktu, obsahujicihq
;tericky bréndnou sekunddrni aminovou skupinu, je podstatn& niZ¥i ne reaktivita pri-
ﬁérniho aminu, tepelné zabarveni reskce je nevyznamné, a proto je nutné.y tomto stuphi
'reakéni smés pilhfivat Nakonec je reak&ni produkt zahfivén ,a michéni 30 @Z 60 minut.
i ochlazen. Slouleniny obecného vzorce 1 jsou viskézni kapallny, nerozpustné ve vodé@,
dobfe rozpustné v organickych rozpoudt&dlech, napf. v alkoholech, uhlovodicich, tetrahydro—
furanu, dioxanu, dimethylformemidu, dimethylsulfexidu, chlorovanych rozpoust&dlech a dal3ich.
‘ Vychoz{ suroviny pro vyrobu sloufenin obecného vzorce I jsou vesmds komering dob& dostup=
hé. Mohou byt bud ziskany z pr¥irodnich zd;;j&, nebo piipraveny synteticky. Obecn&, pfirodhi
hateriély pouZivané pro p¥ipravu glycidylesteri obecného vzorce II jsou smési mastngch ky-
selin 8 rdzn& dlouhymi alifatickymi Fet&zei. 2 glycidylesterd obecného vzorce II jsou nej-
vyhodng j8{ glycidylkaprinéf, glycidyllaurdt, glycidylmyristdt, glycidylpalmitét, glycidylste-
;rﬁt a glycidyly sm&snych mastnych kyselin, jako napf. kyseliny kokosového oleje (08 - Clé),
kyseliny palmojédra (C -C 8) aj. Déle jsou vhodné glycidylestery vy38ich mastnych nenasy-
cenych xyselin, Jjako kyseliny olegové, linsloové apod. -
l Z primérnich amind lze s vyhodou pouéit 2-aminoethanol, 2-sminopropanol, 3-amino-
%ropanol, l-amino-2-propanol, 2-sminobutanol, 3-amino-2-butanol, 3-aminobutanol, 4-amino-
butanol.

Pro pripravu sloufenin obecného vzorce I uréenych pro technlcké dtely lze pouZit su-
fpvé glycidylestery obecného vzorce II, pfipravené n¥kterym ze znémych postupd reakel
alkalickfeh soli mamtnych kyselin, resp. reakci samotnych kysélin, s prebytkem epichlor-
hydrinu, katalysované kvartérnimi aminovymi solemi. Pro p#ipravu ¢istych slouenin obecného
vzorce I je vyhodné glycidylestery obecného vzorce II pfed reakcl &istit. Glycidylestery

" niZ8{ch mastnych kyselin jsou kapaliny a lze je destilovat, glycidylestery odvozené od
vy3%ich mastnych kyselin jsou pevné litky a je moZné je krystalovat z organickyeh rozpou-
ﬁtédel, 8 vyhodou za ni%81 teploty.

? Prib&h reakce glycidylesterd mastnych kyselin obecného vzorce II lze cledovat
Spektrélné pomoci infralervenych spekter (18). Epoxidové skupina glycidylesteru m4

1w pribdhu reskce pfi otevirini

v IC spektru dv¥ strednd silné frekvence u 860 a 910 em”
époxidouého kruhu tyto frekvence mizf{ a soutasnd vzniké novy 8iroky pds . u 3 380 cm_l, odpo-
vidajic{ hydroxylovym skupiném. Ve v&t3in& pripadl vedle otevirdn{ epoxidového kruhu atakem
sminoalkanolu probfhd v malé mife i vedlejdi réakce. Je zplsobena reakci aminu s esterovou

ékupinou glycidylesteru a produktem reakce jsou sloudeniny s amidovou skupinou, kterd m4

v I¢ epektru charakteristickou frekvenci u 1 620 cm-l. Mno#stvi té&chto védlejéich produktd

je dédno podminkemi, pri kterych je provédén prvni stupen reakce. im je teplota reakini
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sm&si vy33{, tim wfce vzniké téchto neZddoucich l4tek. Jednim 2z takovych vedlejiich
produktd miZe byt semid obecného vzorce IV,

R-CONH-Rl (IN)
kde R a R, majf shora uvedeny vyznam.

Reakeci glycidylesterd mastnych kyselin obecného vzorce II a primirnimi sitiny lze
provédét i v prostfedi organickych rozpouétédel, nap¥. acetonu, dioxanu, demthylformamidu,
dimethylsulfoxidu a jinych'aprotickych rezpoustédiech. Rozpoudt¥dla moheu mft pozitivnf
vliv na prib&h reakce prvnihe stupné a &istotu kone&ného produktu, hlavnd s ohledem na
mnoZstvi vedle jSich predﬁktﬂ smidového typu. Prdce s hollawymi rozpoustddly v3ak vyZa-
duje dodrZfovani bezpelnostnich predpisd pro préci s ho¥lavinemi & rovné% tsk izolace
produktu klade vy33{ ndroky na vynaloZenou lidskou préci a je energeticky néro%néjsi,

V deldim bude formou p¥iklaedl bli%e objasnéna podstata vyndlezu. nNdeledujlcl pfiklady
provedeni sleou%i pro ilustraci podstaty vyndlezu a ejjich polet a obsah nikterak neomez-
Je Jjeho 8fi¥i.

P¥iklad 1

11,4 g glycidylesteru kyseliny 2,2-dimethyloktanové bylo pozvolna pFikapévdno za michédni
k 3,05 g 2-aminoethgnolu p¥i 60 °C. Pe skon¥eni prid4véani byla sm¥s 30 minut michéna p¥i
reak&ni teplotd a potom teplota zvy¥ena na 110 °C & pezvolna p¥idéno za michéni daldich
11,4 g glycidylesteru kyseliny 2,2-dimethyloktanové. nNakonec byla resk®ni smés michéne

30 minut p¥i 120 °c. Po ochlazent byla ziskéna slabé& nahnddld sloudenina ebecného vzorce
I (R=CHy(CH,)5C(CH;),) ve forms viskozni kapaliny.;c (kapildrn¥ mezi KBr okénky 3 380 (OH),
1 724 (COO-esteru) cm™ T,

Priklad 2 |

61 g glycidylesteru kyseliny kokosového oleje bylo prikapdno za michénf k 11,2 g
2-aminoethanolu pi¥i 80 %C. Po 30 minutéch mfchéni p¥i této teplotd byla reakéni

teplota zvy3ena na 110 % a pfiknbéno za michdni daldich 61 g glycidylesteru kyseliny
kokosového oleje. Po skonenf rakce byla reakéni émée zah¥ivéna 30 minut p#i teplotd

120 °C a ochlazena. Produkt obecného vzorce I (R=smés alifatickych zbytkd mestnych
kyselin s Cg 8% Clé) byl ziskén jake medov¥ zbarvend viskéznf kepelina. I8 (kepilérns
mezi KBr ekénky) 3 360 (OH), 1 735 (COO-esteru), 1 620 (CONH-amidu)em 1.

Pr{klad 3

Reakce byla provedena analogicky jako v p¥fkledu 2, jen 8 tim rozdilem, Ze misto glyci-
dylesteru kyseliny kokosového oleje byl pouzit glycidyllaurdt a teplota prvafho stupné
reakce byla sniZena na 60 °C. Produkt obecného vzorce I (R=CH (CHZ) o) byl izolovén jako medové& .
zbarvens viskezni kaepalina. I{ (kepildrn¥ mezi KBr okénky( 3 390 (OH), 1 735 (COO-esteru),
1 622 (CONH-amidu) cm™2,

P¥ikled 4

Reakéni postup byl stejny jako v p¥ikladu 1, jen s tim rozdflem, %e jako glycidylester
byl pouzit glycidylester kyseliny olejové a teplota reak¥ni sm¥si v druhém stupni byla
120 °C. Po skon&ent reakce byla sm&s michdna 60 minut p#i 130 %C. Produkt obecnéhe vzorce
I (R=CH3(CH2)7-CH=CH-(CH2)7) byl po ochlazenf zfskdn jako medovitd kapalina. I& (knpilérné
mezi KBr. okénky) 3 890 (OH), 1 740 (COO-esteru), 1 620 (CONH-amidu) cm'l.
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?fiklad 5

5Postup piipravy byl stejny jako v pfikladu 2, jen 8 tim rozdilem, %e misto 11,2 g
?-aminoethanolu byle pou%ito 16,35 g l-hydroxy-4-butylaminu. Produkt obecného vzorce
I (R = smés alifatickych zbytkd mastugch kyselin s Cg &% Cig, R| = CH,-CH,-CH,-CH,-OH)
5y1 izolovén jako medov& zbarvend viskdzni kapalina. IC (Kapilérn& mezi KBr okénky)

3 365 (OH), 1 732 (COO-esteru), 1 621 (CO-NH~-amidu) em™L.

Priklad 6 v

Postup pripravy byl stejny jako v pifikladu 2, jen s tim rozdilem, Ze misto 11,2 g
2~aminoethanoiu bylou pouZito 13,18 g l-hydroxy-3-propylaminu. Produkt obecného vzorce I °
i(R = sm¥s alifstickgch zbytkd mastnych kyselin s Cg a% Cyg, R, = CH,-CH,CH,-OH) pFedsta-
&oval svdtle hn#d¥ zbarveuou viskeznf kapalinu. I (kapilérnd mezi KBr okénky) 3 370 (OH),

1 735 (COO-esteru), 1 620 (CO-NH-amidu) cm™ .

P¥iklad 7 ’ \
}ostup pripravy byl stejny jako V‘pfikladu 2, jen s tim rozdilem,‘ze misto 11,2 g
?—aminethanolu byl poufit 2-smino-l-propancl. Produkt obecného vzorce I (R = smés
?lifatickych zbytkl mastnych kyselin & 08 aZ 018’ Hl= CHS—C?-CHZOH) byl izolo®én
‘jako medovd zbarvens viskozn! kapalina I (kepildrné mezi KBr okénky) 3 360 (CH),

1 728 (COO-eateru), 1 625 (CO-BH-amidu) cm™l.

‘Pfiklad 8

‘Postup pripravy byl stejny jake v p¥ikladu 2, jed s tim rozdflem, Ze misto 11,2 g .
2-aminoethanolu byl pou%it l-amino-2-propanol. Produkt obecného vzofce I(R= sméé
alifatickych zbytk( mastnych kyselin s C8 a Cle’ R1 = CHZ-CH(OH)-CH3) byl izolovén jmko
medové zbarvens viskezni kapalina. I¢ (kapilérné mezi KBr okénky) 3 363 (OH), 1 730

(CO0-esteru), 1 620 (CO~-NH-amidu) en™t.

Prikled 9

Postup pifipravy byl stejny jako v prikledu 2, jen s tim rozdilem, Ze misto 11,2 g
2-aminoethanolu byl pou?it 2-amino-l-butanocl. Produkt obecného vzorce I (R = smés
?lifatickych zﬁytkﬁ mastnych kyselin s C8 aZ Cle' R = CH3-CH2—CH—CH20H) byl izolovén jako
hedové zbarvens viskdzni kapalina. IC (kapilérn¥ mezi KBr okénky) 3 367 (CH), 1 731

(CO0-esteru), 1 623 (CO-NH-amidu) en™L,

Pf{klad 10

Postup pfipravy byl stejny jake v piikladu 2, je s tim rozdilem, Ze mist 11,2 g
2-amineethanolu byl pou%it 3-amino-l-butanol. Produkt obeciého vzorce I (R = smés
alifatickych zbytkd mastnjch kyselin s Cg a% Cig, Ry = CH3-Cﬁ-CH2—CH2(0H)) byl izolovén
jako medovd zbarvend viskdzni kapalina. I (kapildrné mezi KBr.okénky) 3 362 (OH),

1 730 (COO-esteru), 1 621 (CO-ME-amidu) cm L.



Postup p¥ipravy byl étejny jake v p¥fkledu 2, jen s tim rozd{lem, Ze misto 11,2 g
2-aminoethanolu byl pouZit 3-amino-2-butanol. Produkt obecného vzorce I (R= sm&s
alifatickych zbytkd mastnych kyselin s C8 aZ Cla’ Rl = CH3-CF-CH(OH)-CH3)

byl izolovén jako medové zbarvend viskézni kapalina. I8 (kapildrn¥ mezi KBr okénky)
3 364 (OH), 1 733 (COO-esteru), 1 622 (CO-NH-amidu) em™l.

PREDMET VYNALEZU

1. iv,N-bis(3-acyloxy~2~-hydroxypropyl)-w ~aminoalkanoly obecného vzorce I,

/R—COO-CHZ-CH(OH)-CH&»/ZN—Rl (1)

kde R pPedstavuje alkylovy nebo alkenylovy zbytek s 8 &% 18 uhlikovymi atomy v linedrnim:
nebo rozvétveném hlavnim Fetdzci a R, je 2-hydroxyethyl, 3-hydroxy-l-propyl,‘l-hydroxy—Z-
-propyl, Z2-hydroxy-l-propyl, l-hydroxy-Z-butyl, l;hydroxy—3—butyl, 1-hydroxy-4-butyl,
2-hydroxy-3=-butyl.

2. Zpusob vyreby N,N-bié(3—acyIOXy-Z—hydroxypropyl)-uo- sminoalkanold obecného vzerce I
podle bedu 1, vyznateny tim, %e se 1 mol sloufeniny obecného vzorce II, '
~C00~C - C
R-CO0 H'ZCH\O/HZ_ (11)
kde Rl mé shora uvedeny vyznam, nechd reagevat s 1 melem primérnfho aminu obecného

vzorce III, NHZ-Rl : ‘ (111)

kde R, mé shora uvedeny vyznam, p¥i teplot& 40 aZ 100 °C, 8 vyhedou p#¥i 60 a% 80 °C,
a takto vznikly meziprodukt se nechd reagovat s.dal3fm 1 molem slouZeniny obecného
vzorce II p¥i teploté 100 aZ 170 °C, s vyhodou p¥i 110 a% 140 'C, natef se produkt

izoluje.
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