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@  Zerkleinerungsvorrichtung. 

@  Ein  Schneidmessersatz  (1  )  für  eine  Schneidscheibenmühle 
besteht  aus  einem  Schneidmesser  (2),  welches  in  Aufnahme- 
schlitzen  (4)  angeordnete  Reißzähne  (3)  aufweist.  Jeweils  eine 
Flanke  (5)  der  Aufnahmeschlitze  (4)  ist  in  radialer  Richtung  über 
die  gegenüberliegende  Flanke  hinaus  verlängert,  so  daß  jeder 
Reißzahn  (3)  in  Kraftrichtung  abgestützt  ist.  Zur  Sicherung  der 
Reißzähne  (3)  sind  Klemmkeile  (6)  vorgesehen,  welche  von 
außen  her  eingesetzt  werden  können.  Zum  Schutz  des  Schneid- 
messers  (2)  sind  segmentartige  Abdeckungen  (10)  vorgesehen. 

Ol  Diese  Anordnung  gewährleistet  eine  sichere  Halterung  der  Reiß- 
^   zähne  (3).  Durch  symmetrische  Ausbildung  der  Reißzähne  (3)  ist 

es  außerdem  möglich,  diese  zweiseitig  zu  benutzen. 
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Ein Schneidmessersatz (1) für eine Schneidscheibenmühle 
besteht  aus  einem  Schneidmesser  (2),  welches  in  Aufnahme- 
schlitzen  (4)  angeordnete  Reißzähne  (3)  aufweist.  Jeweils  eine 
Flanke  (5)  der  Aufnahmeschlitze  (4)  ist  in  radialer  Richtung  über 
die  gegenüberliegende  Flanke  hinaus  verlängert,  so  daß  jeder 
Reißzahn  (3)  in  Kraftrichtung  abgestützt  ist.  Zur  Sicherung  der 
Reißzähne  (3)  sind  Klemmkeile  (6)  vorgesehen,  welche  von 
außen  her  eingesetzt  werden  können.  Zum  Schutz  des  Schneid- 
messers  (2)  sind  segmentartige  Abdeckungen  (10)  vorgesehen. 
Diese  Anordnung  gewährleistet  eine  sichere  Halterung  der  Reiß- 
zähne  (3).  Durch  symmetrische  Ausbildung  der  Reißzähne  (3)  ist 
es  außerdem  möglich,  diese  zweiseitig  zu  benutzen. 



Die  Erfindung  b e t r i f f t   eine  Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   mit  wen ig -  
stens  e iner   r o t i e r e n d e n   Messerwalze  mit  mehreren  n e b e n e i n a n d e r  

angeordneten   S c h n e i d m e s s e r s ä t z e n ,   welche  mit  k o r r e s p o n d i e r e n d e n ,  
a c h s p a r a l l e l   angeordne ten ,   s t a t i o n ä r e n   oder  r o t i e r e n d e n   S c h n e i d -  

messe r sä tzen   kämmen,  wobei  die  S c h n e i d m e s s e r s ä t z e   der  M e s s e r -  
walze  aus  s c h e i b e n a r t i g e n   Schne idmessern   mit  a u s t a u s c h b a r e n  
R e i s s z ä h n e n - b e s t e h e n ,   welche  in  Aufnahmesch l i t z en   im  S c h n e i d -  

messer  g e h a l t e r t   s i n d .  

Dera r t ige   Vorr ich tungen   sind  auch  unter  dem  Begr i f f   S c h n e i d s c h e i -  

benmühle  oder  W a l z e n z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   bekannt .   Die  b e i d e n  

a c h s p a r a l l e l e n   Walzen  drehen  sich  in  der  Regel  g e g e n l ä u f i g   und 
mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Drehzah len .   Die  sich  g e g e n s e i t i g   kämmenden 

Schne idmesse r sä t ze   sind  mit  Reisszähnen  versehen ,   so  dass  das  zu 
z e r k l e i n e r n d e   Gut  a n g e r i s s e n   und  zwischen  die  beiden  Walzen  e i n -  

gezogen  wird.  Mit  d e r a r t i g e n   Vor r i ch tungen   können  M e t a l l t e i l e  

und  zähe  M a t e r i a l i e n   ohne  we i t e r e s   z e r k l e i n e r t   werden .  



Ein  Problem  bei  diesen  Vor r ich tungen   i s t   i n s b e s o n d e r e   die  a u s -  

s e r o r d e n t l i c h   hohe  mechanische  Belastung  der  Schne idmesser   bzw. 

der  Reisszähne .   Diese  sind  ausserdem  einem  r e l a t i v   hohen  Ver-  

s ch l e i s s   un t e rwor fen ,   da  sie  die  am  meisten  b e a n s p r u c h t e n   Bau- 

t e i l e   sind.  Es  i s t   daher  e r f o r d e r l i c h ,   dass  die  Re isszähne   nach 

einer   bestimmten  Anzahl  B e t r i e b s s t u n d e n   a u s g e t a u s c h t   werden.  Ein  

Austausch  i s t   auch  bei  Beschädigungen  e r f o r d e r l i c h .   Die  R e i s s -  

zähne  müssen  ausserdem  abso lu t   form-  und  k r a f t s c h l ü s s i g   in  den 
Schneidmessern  g e l a g e r t   se in ,   so  dass  kein  unerwünsch tes   S p i e l  
a u f t r e t e n   kann.  

Durch  die  deutsche  O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   Nr.  24  50  936  i s t   e i n e  
Vorr ichtung  bekannt  geworden,  bei  der  die  Reisszähne   s e i t l i c h   in  

die  Aufnahmesch l i t ze   e ingeschoben  werden  können.  Die  R e i s s z ä h n e  

ragen  dabei  f re i   aus  dem  s c h e i b e n a r t i g e n   S c h n e i d m e s s e r .   Ein 
Nachteil  d i e se r   Anordnung  b e s t e h t   dar in ,   dass  durch  die  H e b e l -  

wirkung  an  der  Basis  der  Reisszähne  a u s s e r o r d e n t l i c h   hohe  K r ä f t e  

a u f t r e t e n .   A n d e r s e i t s   i s t   aber  auch  das  Austauschen  bzw.  E r s e t -  

zen  der  Reisszähne  sehr  aufwendig,   da  die  nebene inande r   a n g e o r d -  
neten  S c h n e i d m e s s e r s ä t z e   zum  Austauschen  der  Re i s szähne   g e l ö s t  
werden  müssen.  Ein  Austausch  e i n z e l n e r   Reisszähne   bei  zusammen- 

gebauter   Messerwalze  i s t   n ich t   m ö g l i c h .  

Aus  der  CH-PS  584  067  oder  der  FR-PS  2  340  771  sind  b e i s p i e l s -  
weise  b e r e i t s   P r a l l -   oder  Hammermühlen  bekannt  geworden,  be i  

denen  die  S c h l a g l e i s t e n   mit  Keilen  b e f e s t i g t   sind  und  r a d i a l  

e n t f e r n t   werden  können.  Das  F e s t s t e l l e n   der  Keile  e r f o l g t   hy-  
d r au l i s ch   vom  Zentrum  der  Walze  her.  Die  e i n z e l n e n ,   r e l a t i v  

schmalen  S c h n e i d m e s s e r s ä t z e   e iner   Schne id sche ibenmüh le   l a s s e n  

sich  jedoch  nicht   v e r g l e i c h e n   mit  den  langen  S c h l a g l e i s t e n   e i n e r  

Pra l lmühle ,   so  dass  die  Ubernahme  d ieses   K o n s t r u k t i o n s p r i n z i p s  

von  vornehere in   a u s s c h e i d e t .   Ausserdem  a r b e i t e n   S c h n e i d s c h e i b e n -  
mühlen  mit  extrem  hohen  Drehmomenten  im  Gegensatz  zu  P r a l l m ü h -  

len,  die  bei  hohen  Drehzahlen  die  Kraf t   zur  Z e r k l e i n e r u n g   e i n e s  
Gegenstandes  h a u p t s ä c h l i c h   durch  Bewegungsmomente,  Masse  und 

Geschwind igke i t   e rzeugen.   Eine  h y d r a u l i s c h e   F e s t s t e l l u n g   d e r  



Keile  i s t   bei  der  grossen  Anzahl  Schneidmesser   bei  der  S c h n e i d -  

scheibenmühle  aus  Kostengründen  nicht   m ö g l i c h .  

Es  i s t   daher  Aufgabe  der  Er f indung,   die  N a c h t e i l e   des  Bekannten  
zu  vermeiden  und  i n sbesonde re   eine  Vor r i ch tung   der  e i n g a n g s  
genannten  Art  zu  s cha f f en ,   bei  der  die  Re i s szähne   auf  e i n f a c h s t e  
Art  in  den  Aufnahmesch l i t zen   geha l t en   werden  und  ohne  Lösen  d e r  
e inze lnen   S c h n e i d m e s s e r s ä t z e   a u s t a u s c h b a r   s ind .   Eine  w e i t e r e  
Aufgabe  der  Erfindung  be s t eh t   da r in ,   die  Re i sszähne   d e r a r t   im 

Schneidmesser   zu  l agern ,   dass  ein  o p t i m a l e r   K r a f t f l u s s   gewähr-  
l e i s t e t   i s t .  

Diese  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäss   dadurch  g e l ö s t , . d a s s   j e w e i l s  
eine  Flanke  eines  jeden  Aufnahmesch l i t z e s   in  R a d i a l r i c h t u n g   ü b e r  
die  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Flanke  v o r s p r i n g t   und  als  S t ü t z s c h u l t e r  
f ü r  d e n   Reisszahn  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e  d e n   Reisszahn  w e n i g s t e n s  
in  seinem  rad ia l   äusseren   Bereich  a b s t ü t z t ,   und  dass  j e d e r  
Reisszahn  mit  einem  von  der  A u s s e n s e i t e   der  Messerwalze  f e s t -  
s t e l l b a r e n   Klemmkeil  f i x i e r t   i s t .  

Jeder  Reisszahn  i s t   auf  diese  Weise  so  a b g e s t ü t z t ,   dass  k e i n e  

unerwünschten  Drehmomente  am  he raus r agenden   Teil  des  R e i s s z a h n e s  

en t s t ehen   können.  Die  vo r sp r ingende   Flanke  v e r e i n f a c h t   a u s s e r d e m  

die  Reinigung  der  S c h n e i d m e s s e r s ä t z e ,   da  sich  h i n t e r   den  R e i s s -  
zähnen  kein  Schmutz  ansammeln  kann.  Der  sich  gegen  die  Walzen- 

achse  ver jüngende   Klemmkeil  g e w ä h r l e i s t e t   auf  e i n f a c h s t e   Art  und 

Wei se,  dass  der  Keil  von  aussen  her  e i n g e s e t z t   und  wieder  e n t -  

fe rn t   werden  kann .  

Eine  für  die  H e r s t e l l u n g   der  Reisszähne   besonders   e in fache   geo- 
me t r i sche   Form  e r g i b t   s ich,   wenn  j ede r   Reisszahn  in  L a u f r i c h t u n g  

eine  sich  über  die  ganze  Länge  des  Re i s szahnes   e r s t r e c k e n d e  

plane  S t i r n s e i t e   a u f w e i s t .  

Eine  besonders   gute  Befes t igung  und  A u s t a u s c h b a r k e i t   des  R e i s s -  

zahnes  kann  e r r e i c h t   werden,  wenn  j ede r   Re isszahn   zu  e i n e r  



t a n g e n t i a l   zum  Schneidmesser   v e r l a u f e n d e n   Ebene  s y m m e t r i s c h  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  wenn  die  vo r sp r ingende   Flanke  des  Aufnahme- 

s c h l i t z e s   sowie  die  an  diese  an l i egende   Seite  des  R e i s s z a h n e s  

quer  zur  Walzenachse  unter   einem  stumpfen  Winkel  v e r l a u f e n ,  
welcher  d e r a r t   zur  Symmetrieebene  angeordnet   i s t ,   dass  diese  m i t  

der  Winke lha lb i e r enden   des  stumpfen  Winkels  z u s a m e n f ä l l t .   Der 

symmetrisch  a u s g e b i l d e t e   Reisszahn  hat  den  grossen  V o r t e i l ,   d a s s  

d iese r   durch  Umkehren  zweimal  benu tz t   werden  kann,  bis  b e i d e  
Seiten  abgenu tz t   oder  b e s c h ä a i g t   s ind.   Ein  ä h n l i c h e s   P r i n z i p  
wird  für  S c h l a g l e i s t e n   bei  P ra l lmüh len   verwendet ,   wie  es  b e i -  

s p i e l s w e i s e   im  Schweizer  Pa ten t   Nr.  584,067  b e s c h r i e b e n   i s t .  

Durch  diese  Anordnung  i s t   der  Reisszahn  in  R a d i a l r i c h t u n g   bei  

e i n g e s e t z t e m   Keil  ab so lu t   s p i e l f r e i   g e l a g e r t   und  es  e r f o l g t  

ausserdem  eine  güns t ige   Einwirkung  der  R e i s s k r a f t   auf  das  

Schneidmesser .   Durch  die  abgewinke l t e   Flanke  des  Aufnahme- 

s c h l i t z e s   bzw.  Reisszahnes   w e r d e n  a u c h   radia l   wirkende  K r ä f t e  

aufgenommen.   Dadurch  wird  der  Keil  e n t l a s t e t ,   da  auch  die  F l a n k e  

eine  S t ü t z f u n k t i o n   übern immt .  

Wenn  sich  der  Klemmkeil  über  beide  Se i ten   der  Symmetrieebene  des 
Reisszahnes   e r s t r e c k t ,   wird  der  Reisszahn  auf  beiden  Sei ten  d e r  

Symmetrieebene  etwa  g le ich   s ta rk   gegen  die  vo r sp r ingende   F l a n k e  
des  Aufnahmesch l i t zes   g e p r e s s t .   Hohe  A n p r e s s k r ä f t e   können  dabe i  

e r z i e l t   werden,  wenn  der  Klemmkeil  selbsthemmend  i s t .  

Wenn  der  Klemmkeil  eine  rad ia l   v e r l a u f e n d e   Gewindebohrung  a u f -  

weis t ,   kann  diese  Bohrung  e i n e r s e i t s   eine  S i c h e r u n g s s c h r a u b e   f ü r  

den  Klemmkeil  aufnehmen  und  a n d e r s e i t s   zum  Ansetzen  eines  Ab- 

zugswerkzeuges  benutz t   werden.  Eine  f e s t   m o n t i e r t e   E i n r i c h t u n g  

zum  Abziehen  des  Klemmkeiles  i s t   dadurch  nicht   e r f o r d e r l i c h .  

Eine  besonders   z u v e r l ä s s i g e   K e i l s i c h e r u n g   e r g i b t   s ich ,   wenn  d e r  
Klemmkeil  einen  mit  der  S i c h e r u n g s s c h r a u b e   f e s t s t e l l b a r e n   Gegen- 
keil  a u f w e i s t .   Dadurch  i s t   es  möglich,   den  Klemmkeil  ohne 

Schraubverb.indung  mit  der  Walze  im  Aufnahmesch l i t z   zu  v e r s p a n -  
nen.  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  der  Gegenkeil  auch  als  z u s ä t z l i c h e  

Ke i l s i che rung   neben  e iner   anderen  Sicherung  e i n g e s e t z t   werden .  



Durch  das  Zusammenwirken  mit  der  die  S c h n e i d m e s s e r s ä t z e   kämmen- 

den  Gegenwalze  können  auf  den  Klemmkeil  sehr  hohe  Kräf te   in  
r a d i a l e r   Richtung  e inwi rken ,   die  eine  Deformation  des  Klemmkei- 

les  oder  des  Aufnahmesch l i t z e s   zur  Folge  haben  können.  Dies  kann 
dadurch  v e r h i n d e r t   werden,  dass  der  Klemmkeil  an  s e ine r   gegen  
.das  Zentrum  der  Messerwalze  g e r i c h t e t e n   S t i r n s e i t e   am  Boden  des 
Aufnahmesch l i t zes   a b g e s t ü t z t   i s t . .  

Die  A u s s e n s e i t e   der  s c h e i b e n a r t i g e n   Schne idmesser   kann  m i t  

lösbaren   s e g m e n t a r t i g e n   Abdeckungen  versehen  se in .   Die  Kanten  
der  Aussense i t e   dienen  als  Schne idkan ten   und  sind  s o m i t  

e b e n f a l l s   gewissen  V e r s c h l e i s s e r s c h e i n u n g e n   u n t e r w o r f e n .   Die 
s egmen ta r t i gen   Abdeckungen  g e w ä h r l e i s t e n   auf  e i n f a c h s t e   Weise ,  
dass  eine  b e s c h ä d i g t e   Schne idkan te   an  e ine r   b e l i e b i g e n   S t e l l e  

des  Schneidmessers   a u s g e t a u s c h t   werden  kann.  Wenn  die  s e g m e n t -  

a r t i g e n   Abdeckungen  jeden  Klemmkeil  wenigs tens   t e i l w e i s e   ü b e r -  

decken,  sind  die  Klemmkeile  ausserdem  gegen  H e r a u s r u t s c h e n   g e -  
s i c h e r t .  

Die  Dicke  der  s e g m e n t a r t i g e n   Abdeckungen  i s t   v o r t e i l h a f t   so 
d i m e n s i o n i e r t ,   dass  die  über  die  Abdeckungen  h i n a u s r a g e n d e n  
Flanken  jedes  Re i s szahnes   etwa  dem  Abstand  von  der  schmalen  

S t i r n s e i t e   des  Klemmkeiles  bis  zur  auf  der  gegen  die  Walzenachse  

l iegenden  s e i t e   der  Symmetrieebene  l i egenden   Aussenkante   der  am 
Klemmkeil  an l i egenden   Flanke  des  Re i sszahnes   e n t s p r e c h e n .   Da  d i e  

V e r s c h l e i s s e r s c h e i n u n g e n   am  Reisszahn   e r s i c h t l i c h e r w e i s e   nur  an 
dem  Teil  e n t s t e h e n   können,  der  über  die  Abdeckungen  h i n a u s r a g t ,  
kann  beim  Umkehren  des  Re i s szahnes   die  abgenu t z t e   Fläche  den 
Klemmkeil  n icht   b e h i n d e r n :  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erf indung  i s t   in  den  Ze i chnungen  

d a r g e s t e l l t   und  wird  nachs tehend   genauer  b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

Fig.  1  die  S i l h o u e t t e   eines  S c h n e i d m e s s e r s a t z e s   mit  T e i l a n -  
s i ch t   auf  einen  R e i s s z a h n ,  



Fig.  2  die  T e i l a n s i c h t   gemäss  Fig.  1  in  v e r g r ö s s e r t e r   D a r s t e l -  

l u n g ,  

Fi.g.  3  einen  Klemmkeil  mit  S i c h e r u n g s s c h r a u b e ,  

Fig.  4  den  Klemmkeil  gemäss  Fig.  3  mit  angese tz t em  Abzugswerk-  

z e u g ,  

Fig.  5  einen  Klemmkeil  mit  e i n g e s e t z t e m   Gegenke i l ,   und 

Fig.  6  ein  abgewandel tes   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e ine r   K e i l s i c h e -  

r u n g .  

Fig.  1  z e i g t   die  S i l h o u e t t e   eines  S c h n e i d m e s s e r s a t z e s   1  m i t  
einem  Reisszahn  3,  der  in  einem  Aufnahmesch l i t z   4  geha l t en   w i r d .  

Der  S c h n e i d m e s s e r s a t z   hat  eine  S e c h s k a n t ö f f n u n g   15,  so  da s s  

mehrere  g l e i che   S c h n e i d m e s s e r s ä t z e   pake twe i se   zu  e ine r   Messe r -  

walze  zusammengebaut  werden  können .  

E i n z e l h e i t e n   der  R e i s s z a h n b e f e s t i g u n g   sind  in  Figur  2  d a r g e -  
s t e l l t .   Der  S c h n e i d m e s s e r s a t z   bewegt  sich  in  P f e i l r i c h t u n g   A. 

Die  eine  Se i te   des  Aufnahmesch l i t ze s   4  i s t   d e r a r t   in  r a d i a l e r  

Richtung  v e r l ä n g e r t ,   dass  eine  v o r s p r i n g e n d e   Flanke  5  e n t s t e h t .  

An  d i e se r   vo r sp r ingenden   Flanke  5  i s t   der  Reisszahn  3  ganz  ode r  
t e i l w e i s e   a b g e s t ü t z t .   Dadurch  wird  die  a u f t r e t e n d e   R e i s s k r a f t  

d i r e k t   auf  das  Schneidmesser   2  ü b e r t r a g e n ,   so  dass  am  R e i s s z a h n  

3  keine  unerwünschten  Drehmomente  e n t s t e h e n   können.  Die  v o r -  

spr ingende   Flanke  5  weis t   einen  stumpfen  Winkel  @   auf,  der  in  

P f e i l r i c h t u n g   A  g e r i c h t e t   i s t .   Der  Reisszahn  3  i s t   auf  e i n e r  

Sei te   mit  dem  g le i chen   stumpfen  Winkel  @  v e r s e h e n ,   so  dass  der  

Reisszahn  f o r m s c h l ü s s i g   an  der  v o r s p r i n g e n d e n   Flanke  5  a n l i e g t .  

Der  Reisszahn  3  i s t   ausserdem  zu  e iner   etwa  t a n g e n t i a l   zum 
Schneidmesser   2  ve r l au fenden   Symmetrieebene  8  symmetrisch  a u s -  

g e b i l d e t .   Die  W i n k e l h a l b i e r e n d e   9  des  stumpfen  Winkels  @  f ä l l t  
dabei  m i t  d e r   Symmetrieebene  8  zusammen.  Auf  d iese   Weise  kann 

der  Reisszahn  3  durch  s e i t l i c h e s   Drehen  um  1800  auf  zwei  S e i -  



ten  in  den  Aufnahmesch l i t z   4  e i n g e s e t z t   werden.  Die  Bre i te   d e r  

Aufnahmesch l i t ze   4  zwischen  der  v o r s p r i n g e n d e n   Flanke  5  und  de r  
k e i l s e i t i g e n   Flanke  is t   so  d i m e n s i o n i e r t ,   dass  der  Reisszahn  3 
mühelos  von  oben  her  e i n g e s e t z t   werden  kann .  

Der  Reisszahn  3  wird  mit  einem  Klemmkeil  6  im  Aufnahmesch l i t z   4 
geha l t en   bzw.  an  die  v o r s p r i n g e n d e   Flanke  5  a n g e p r e s s t .   Der 
Klemmkeil  6  i s t   vorzugsweise   se lbs themmend.   Für  einen  g l e i c h -  
mässigen  Anpressdruck  i s t   es  ausserdem  w i c h t i g ,   dass  sich  d e r  
Klemmkeil  über  beide  Se i ten   der  Symmetrieebene  8  bzw.  der  Win- 
k e l h a l b i e r e n d e n   9  e r s t r e c k t .  

Zum  Schutz  des  Schneidmessers   2  können  s e g m e n t a r t i g e   Abdeckungen 
10  vorgesehen  se in ,   welche  g l e i c h z e i t i g   als  Schneidmesser   d i e -  

nen.  Eine  wei te re   Aufgabe  der  segment förmigen   Abdeckung  10  be -  

s t eh t   in  der  Sicherung  des  Klemmkeils  6.  Die  f re i   h i n a u s r a g e n d e  
Flanke  16  des  Re isszahnes   3  i s t   d e r a r t   d i m e n s i o n i e r t ,   dass  s i e  

etwa  der  Dis tanz  17  zwischen  der  S c h m a l s e i t e   19  des  Klemmkeils  6 

und  der  gegen  die  Walzenachse  g e r i c h t e t e n   Kante  18  e n t s p r i c h t .  
Bei  Abnützung  der  frei   vo r s t ehenden   Flanke  16  wird  der  R e i s s z a h n  

umgekehrt,  wobei  jedoch  die  a b g e n ü t z t e   F l a n k e n s e i t e   16  den 

Klemmkeil  6  n icht   behindern  kann.  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   können  d i e  

Abdeckungen  auch  weggelassen  werden,  wobei  l e d i g l i c h   das  

Schneidmesser   2  en t sp rechend   g r ö s s e r  z u   d i m e n s i o n i e r e n   i s t .  

Die  F i g u r e n - 3   und  4  zeigen  eine  M ö g l i c h k e i t   der  K e i l s i c h e r u n g  
bzw.  der  Ke i l ab lö sung .   Wie  in  Figur  3  d a r g e s t e l l t ,   i s t   d e r  

Klemmkeil  6  mit  e iner   radia l   v e r l a u f e n d e n   Gewindebohrung  13  v e r -  

sehen,  welche  eine  S i c h e r u n g s s c h r a u b e   12  aufnehmen  kann   Die 

S i che rungs sch raube   12  hat  einen  ve r s enk t en   Schraubenkopf   20  und 

i s t   in  ein  Sackloch  11  am  Boden  des  A u f n a h m e s c h l i t z e s   e i n g e -  

s ch raub t .   Der  Keil  i s t   an  s e i n e r   S t i r n s e i t e   22  mit  e iner   U n t e r -  

l a g s p l a t t e   25  am  Boden  24  des  A u f n a h m e s c h l i t z e s   4  a b g e s t ü t z t .  

Der  Nenndurchmesser  am  Gewinde  der  S i c h e r u n g s s c h r a u b e   12  i s t  
k l e i n e r   als  der  Nenndurchmesser  der  Gewindebohrung  13.  Zum  Ab- 

ziehen  des  Klemmkeiles  6  wird  die  S i c h e r u n g s s c h r a u b e   12  e n t -  



f e r n t .   Ansch l i e s send   wird,  w i e  i n   Figur  4  d a r g e s t e l l t ,   e i n e  

Abzugsschraube  14  in  die  Gewindebohrung  13  e i n g e s c h r a u b t ,   b i s  

die  Abzugsschraube  14  am  Boden  des  A u f n a h m e s c h l i t z e s   4  a n s t e h t .  

Durch  we i t e re s   Eindrehen  der  Abzugsschraube  14  wird  der  Klemm- 

keil  6  e r s i c h t l i c h e r w e i s e   in  P f e i l r i c h t u n g   B  angehoben.  Auf 

diese  Weise  können  die  Reisszähne  3  ohne  k o m p l i z i e r t e   H i l f s m i t -  

tel  a u s g e t a u s c h t   oder  umgekehrt  werden.  Ein  Ause inanderbauen   d e r  

Messerwalze  i s t   n icht   e r f o r d e r l i c h ,   da  j eder   e inze lne   R e i s s z a h n  

von  aussen  her  e i n g e s e t z t   bzw.  wieder  e n t f e r n t   werden  kann.  

S e i t l i c h   werden  die  Reisszähne  3  durch  die  benachbar t en   S c h n e i d -  
messe r sä t ze   bzw.  durch  en t sp rechende   Zwischensche iben   f e s t g e h a l -  

t e n .  

Figur  5  z e i g t   eine  a l t e r n a t i v e   K e i l s i c h e r u n g ,   bei  der  der  Klemm- 
keil  6  mit  einem  Gegenke i l  21   g e s i c h e r t   i s t ,   der  mit  der  S i c h e -  

rungsschraube   1 2 '  f e s t s t e l l b a r   i s t .   Der  Klemmkeil  kann  hier   a u f  
die  g le iche   Weise  mit  e iner   Abzugsschraube  e n t f e r n t   werden,  wie  

dies  in  Figur  4  d a r g e s t e l l t   i s t .   Der  Klemmkeil  6  i s t   an  s e i n e r  
S t i r n s e i t e   22  am  Boden  24  des  A u f n a h m e s c h l i t z e s   4  a b g e s t ü t z t .  
Dadurch  werden  die  in  P f e i l r i c h t u n g   C  auf  den  Klemmkeil  w i r -  
kenden  Kräf te   aufgenommen.  Die Hohe  der  U n t e r l a g s p l a t t e   im  Aus- 

f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäss  Figur  3  muss  de r a r t   gewählt   werden,  d a s s  
der  Klemmkeil  beim  Anziehen  noch  die  e r f o r d e r l i c h e   Klemmkraf t  

aufbr ingen   kann.  Dadurch  kann  eine  Deformation  des  Klemmkei les  
vermieden  werden,  da  d i e s e r   p r a k t i c h   a l l s e i t i g   im  Aufnahme- 
s c h l i t z   4  bzw.  an  der  S t i r n s e i t e   23  des  Re i s szahnes   a b g e s t ü t z t  
i s t .  

Das  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   kann  ohne  we i t e r e s   abgewan-  
del t   werden,  ohne  dass  dabei  der  Gegenstand  der  Erf indung  v e r -  
lassen  wird.  So  i s t   es  z.B.  denkbar,   dass  die  v o r s p r i n g e n d e  
Flanke  5  eine  in  P f e i l r i c h t u n g   A  konvexe  Wölbung  aufweisen  k a n n .  
Es  is t   ausserdem  denkbar,   dass  der  Reisszahn  3  eine  andere  a l s  

die  d a r g e s t e l l t e   K o n f i g u r a t i o n   aufweisen  kann .  



1.  Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   mit  wen igs t ens   e ine r   r o t i e r e n d e n  

Messerwalze  mit  mehreren  nebene inande r   angeordne ten   S c h n e i d -  
messe r sä t zen ,   die  mit  k o r r e s p o n d i e r e n d e n ,   a c h s p a r a l l e l   a n g e -  
ordneten ,   s t a t i o n ä r e n   oder  r o t i e r e n d e n   S c h n e i d m e s s e r s ä t z e n  
kämmen,  wobei  die  S c h n e i d m e s s e r s ä t z e   der  Messerwalze  aus  
s c h e i b e n a r t i g e n   Schneidmessern   mit  a u s t a u s c h b a r e n   R e i s s z ä h n e n  
bes tehen,   welche  in  A u f n a h m e s c h l i t z e n   im  Schneidmesser   g e h a l -  
t e r t   sind,  d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  
j ewei l s   eine  Flanke  eines  jeden  A u f n a h m e s c h l i t z e s   in  R a d i a l -  

r ichtung  über  die  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Flanke  v o r s p r i n g t   und 
als  S t ü t z s c h u l t e r   für  den  Reisszahn  a u s g e b i l d e t   i s t ,   die  den 
Reisszahn  wenigs tens   in  seinem  rad ia l   äusse ren   Bereich  ab- 
s t ü t z t ,   und  dass  j ede r   Reisszahn  mit  einem  von  der  Aussen -  
se i te   der  Messerwalze  f e s t s t e l l b a r e n   Klemmkeil  f i x i e r t   i s t .  

2.  Vorr ichtung  nach  Anspruch  1,  d a d u r c  h  g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n  e  t ,   dass  j e d e r   Reisszahn  in  L a u f r i c h t u n g   e i n e  

sich  über  die  ganze  Länge  des  Re i s szahnes   e r s t r e c k e n d e   p l a n e  
S t i r n s e i t e   (23)  a u f w e i s t .  

3.  Vorr ichtung  nach  Anspruch  1  und  2,  d a d u r c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   dass  j ede r   Reisszahn  um  e i n e  

a c h s p a r a l l e l e   Ebene  symmetrisch  a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  Vorr ichtung  nach  Anspruch  1  bis  3,  d a d u r c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   dass  die  v o r s p r i n g e n d e   Flanke  des 
Aufnahmesch l i t zes   sowie  die  an  d iese   an l i egende   Sei te   des  

Reisszahnes   quer  zur  Walzenachse  unter   einem  stumpfen  Winkel 

v e r l a u f e n ,   welcher  d e r a r t   zur  Symmetrieebene  des  R e i s s z a h n e s  

angeordnet   i s t ,   dass  diese  mit  der  W i n k e l h a l b i e r e n d e n   des 

stumpfen  Winkels  z u s a m m e n f ä l l t .  



5.  Vor r ich tung   nach  Anspruch  4,  d a d u  r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   dass  der  stumpfe  Winkel  in  die  L a u f r i c h -  

tung  der  Messerwalze  g e r i c h t e t   i s t .  

6.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  1  bis  5,  d a d u  r  c h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   dass  der  Reisszahn  im  Q u e r s c h n i t t  

quer  zur  Walzenachse  auf  beiden  Sei ten   der  Symmet r i eebene  
t r a p e z f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei  jedes   Trapez  an  d i e  

g le ich   langen  Sei ten  eines  Dreiecks  a n s c h l i e s s t .  

7.  Vor r ich tung   nach  Anspruch  6,  d a d u r c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   dass  sich  der  Klemmkeil  wen igs t ens   t e i l -  
weise  über  beide  Sei ten  der  Symmetrieebene  des  R e i s s z a h n e s  

e r s t r e c k t .  

8.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  7,  d a d u r c  h  g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n  e  t ,   dass  wenigs tens   zwei  D r i t t e l   der  Länge  des  

Klemmkeiles  auf  der  gegen  die  Walzenachse  g e r i c h t e t e n   S e i t e  
der  Symmetrieebene  l i e g e n .  

9.  Vor r ich tung   nach  Anspruch  7,  d,a  d  u  r  c   h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   dass  die  am  Reisszahn  an l i egende   Se i te   des 
Klemmkeiles  2/3  bis  3/4  der  Länge  der  planen  S t i r n s e i t e   des  

Re i s szahnes   b e t r ä g t .  

10.  Vor r ich tung   nach  Anspruch 8  und  9,  d a d u r c h   g  e  -  
k e n n z e i c h n e   t,  dass  der  Klemmkeil  s e lb s themmend  

i s t .  

11.  Vorr ich tung   nach  Anspruch  10,  d a d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t,  dass  der  Klemmkeil  zur  Aufnahme  e i n e r  

S i c h e r u n g s s c h r a u b e   und  zum  Ansetzen  eines  Abzugswerkzeuges  
eine  rad ia l   v e r l a u f e n d e   Gewindebohrung  a u f w e i s t .  



12.  Vorr ich tung  nach  Anspruch  11,  d a d u  r c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   dass  der  Klemmkeil  einen  mit  der  S i c h e -  

rungssch raube   f e s t s t e l l b a r e n   Gegenkeil  a u f w e i s t .  

13.  Vorr ich tung   nach  Anspruch  11,  d a d u  r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t,  dass  der  Klemmkeil  an  s e ine r   gegen  das 
Zentrum  der  Messerwalze  g e r i c h t e t e n   S t i r n s e i t e   am  Boden  des 
Aufnahmesch l i t z e s   a b g e s t ü t z t   i s t . .  

14.  Vorr ich tung   nach  Anspruch  1  bis  13,  d a d u r  c h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   dass  die  A u s s e n s e i t e   der  s c h e i b e n -  

a r t i g e n   Schneidmesser   mit  lösbaren   s e g m e n t a r t i g e n   Abdeckun- 

gen  versehen  i s t .  

15.  Vorr ich tung   nach  Anspruch  14,  d a d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t,  dass  die  Abdeckungen  zur  K e i l s i c h e r u n g  
jeden  Klemmkeil  wenigstens   t e i l w e i s e   ü b e r d e c k e n .  

16.  Vorr ich tung   nach  Anspruch  14,  d a d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   dass  der  Reisszahn  auf  der  gegen  die  Wal- 

zenachse  g e r i c h t e t e n   Sei te   eine  Flanke  (17)  f r e i l ä s s t ,   w e l -  

che  etwa  der  Länge  (16)  der  über  die  Abdeckung  h i n a u s r a g e n -  
den  Flanke  e n t s p r i c h t .  
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