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一种高效利用太阳光的植物工厂

(57)摘要

一种高效利用太阳光的植物工厂，涉及植物

工厂技术领域，所采用的技术方案包括外墙和光

伏系统，所述外墙包括钢架，所述光伏系统包括

设置在钢架上的发电玻璃幕墙，所述发电玻璃幕

墙包括双面薄膜发电玻璃，所述发电玻璃幕墙处

于室内的一侧设置有滤光膜，所述滤光膜为红、

蓝光双通道滤光膜。本实用新型利用滤光膜对太

阳光线进行选择性透射和反射，并利用双面薄膜

发电玻璃的透光性和双面发电性能，将太阳光线

合理分配给光伏组件和农作物，且光伏组件的安

装空间和农作物种植空间互不影响，尤其适用于

光热资源丰富的沙漠、戈壁、海岛等地域。
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1.一种高效利用太阳光的植物工厂，包括外墙和光伏系统，所述外墙包括钢架，所述光

伏系统包括设置在钢架上的发电玻璃幕墙，其特征在于：所述发电玻璃幕墙包括双面薄膜

发电玻璃（10），所述发电玻璃幕墙处于室内的一侧设置有滤光膜（20），所述滤光膜（20）为

红、蓝光双通道滤光膜。

2.根据权利要求1所述的一种高效利用太阳光的植物工厂，其特征在于：所述发电玻璃

幕墙包括两层钢化玻璃（30）以及设置在两层钢化玻璃（30）之间的所述双面薄膜发电玻璃

（10）。

3.根据权利要求2所述的一种高效利用太阳光的植物工厂，其特征在于：所述发电玻璃

幕墙处于室外的一侧还设置有增透膜（40）。

4.根据权利要求1所述的一种高效利用太阳光的植物工厂，其特征在于：所述双面薄膜

发电玻璃（10）为双面碲化镉薄膜发电玻璃。

5.根据权利要求1所述的一种高效利用太阳光的植物工厂，其特征在于：所述双面薄膜

发电玻璃（10）的透光率大于30%。
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一种高效利用太阳光的植物工厂

技术领域

[0001] 本实用新型涉及植物工厂技术领域，尤其涉及一种高效利用太阳光的植物工厂。

背景技术

[0002] 光伏农业、农光互补项目是目前农业发展的一个新趋势，尤其是在光热资源丰富

的沙漠、戈壁和海岛等地域，以解决植物工厂中人工光源耗能高的问题。但目前应用范围较

广的光伏组件是多晶硅组件，技术最为成熟，但农作物生长和光伏发电均需要充分的光照，

多晶硅组件基本不透光，两者集成在同一农田中需要争夺太阳光照，增大光伏组件装机密

度，则挤压农作物的种植空间，采用多晶硅组件的植物工厂需要在光伏装机密度和农作物

种植空间之间做出取舍，难以兼顾。

实用新型内容

[0003] 针对现有技术方案中采用多晶硅组件的光伏农业中光伏装机密度和农作物种植

空间之间难以兼顾的问题，本实用新型提供了一种高效利用太阳光的植物工厂。

[0004] 本实用新型提供如下的技术方案：一种高效利用太阳光的植物工厂，包括外墙和

光伏系统，所述外墙包括钢架，所述光伏系统包括设置在钢架上的发电玻璃幕墙，所述发电

玻璃幕墙包括双面薄膜发电玻璃，所述发电玻璃幕墙处于室内的一侧设置有滤光膜，所述

滤光膜为红、蓝光双通道滤光膜。

[0005] 优选地，所述发电玻璃幕墙包括两层钢化玻璃以及设置在两层钢化玻璃之间的所

述双面薄膜发电玻璃。

[0006] 优选地，所述发电玻璃幕墙处于室外的一侧还设置有增透膜。

[0007] 优选地，所述双面薄膜发电玻璃为双面碲化镉薄膜发电玻璃。

[0008] 优选地，所述双面薄膜发电玻璃的透光率大于30%。

[0009] 本实用新型的有益效果是：利用滤光膜对太阳光线进行选择性透射和反射，并利

用双面薄膜发电玻璃的透光性和双面发电性能，将太阳光线合理分配给光伏组件和农作

物，且光伏组件的安装空间和农作物种植空间互不影响，尤其适用于光热资源丰富的沙漠、

戈壁、海岛等地域。

附图说明

[0010] 图1为本实用新型发电玻璃幕墙的一个实施例的结构示意图。

[0011] 附图标记：10‑双面薄膜发电玻璃，20‑滤光膜，30‑钢化玻璃，40‑增透膜。

具体实施方式

[0012] 以下结合附图及附图标记对本实用新型的实施方式做更详细的说明，使熟悉本领

域的技术人在研读本说明书后能据以实施。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解

释本实用新型，并不用于限定本实用新型。
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[0013] 本实用新型提供了如图1所示的一种高效利用太阳光的植物工厂，包括外墙和光

伏系统，所述外墙包括钢架，所述光伏系统包括设置在钢架上的发电玻璃幕墙。外墙包括植

物工厂的墙体和顶棚，一般为钢结构，用于支撑发电玻璃幕墙。发电玻璃幕墙是一种利用薄

膜发电玻璃作为光伏组件的建筑材料，以替代现有的玻璃，薄膜发电玻璃也称薄膜太阳能

电池，具有良好的透光性和弱光发电能力。

[0014] 在本实施例中，所述发电玻璃幕墙包括双面薄膜发电玻璃10，所述发电玻璃幕墙

处于室内的一侧设置有滤光膜20，所述滤光膜20为红、蓝光双通道滤光膜。具体地，双面薄

膜发电玻璃10可采用如公开号为CN111697094A或CN108172640B公开的可双面发电的双面

碲化镉薄膜发电玻璃，能同时接受玻璃两侧的光照进行发电。滤光膜20采用红、蓝光双通道

滤光膜，对波长范围为400~520、610~720  nm的蓝、红光的透射率高，对其他波长范围的光线

反射率高，上述波长范围的蓝、红光基本覆盖植物光合作用所需的光线波段，为光合有效光

谱。

[0015] 碲化镉薄膜发电玻璃的光谱响应范围较宽，和太阳光谱非常匹配，且具有一定的

透光性，部分太阳光线被双面薄膜发电玻璃10吸收进行发电，其他太阳光线则透过双面薄

膜发电玻璃10照射在滤光膜20上，大部分波长范围为400~520、610~720  nm的蓝、红光继续

透过滤光膜20照射到植物工厂室内，在白天替代人工光或作为人工光的补充参与植物的光

合作用，减小能耗，大部分其他非光合有效光谱的光线则被反射给双面薄膜发电玻璃10继

续参与发电，对太阳光线进行充分利用、合理分配，光伏系统的电力作为植物工厂的补充电

力，且双面薄膜发电玻璃10安装在植物工厂的墙体和顶棚，和农作物种植空间互不影响，解

决了现有技术中多晶硅光伏组件装机密度和和农作物种植空间难以兼顾的问题，尤其适用

于光热资源丰富的沙漠、戈壁、海岛等地域。

[0016] 优选地，所述发电玻璃幕墙包括两层钢化玻璃30以及设置在两层钢化玻璃30之间

的所述双面薄膜发电玻璃10，使发电玻璃幕墙形成与夹胶玻璃类似的结构，以钢化玻璃30

保护双面薄膜发电玻璃10。

[0017] 优选地，所述双面薄膜发电玻璃10的透光率大于30%。

[0018] 优选地，所述发电玻璃幕墙处于室外的一侧还设置有增透膜40，增加钢化玻璃30

的透光量。

[0019] 以上为本实用新型的一种或多种实施方式，其描述较为具体和详细，但不能因此

而理解为对本实用新型专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来说，

在不脱离本实用新型的构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本实用新

型的保护范围。因此，本实用新型专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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图1
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