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ZYLINDERN

(57) Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf einer flissig-

keitsgekihiten Brennkraftmaschine mit in Reihe angeordne-
ten Zylindern, bestehend aus einem GuBstiick. Bei einem
bekannten Zylinderkopf dieser Art erfolgt die Durchstrd-
mung mit Kahliflassigkeit in Bezug auf die Langserstreckung
der Zylinderreihe quer zu dieser, womit zwar gegenilber
einem langsdurchstromten gemeinsamen Kihiraum eine
bessere und gleichmaBigere Kihlung der Zylinder erreicht
wird, jedoch mit dem Nachteil, dafB3 je Zylinder ein eigener
Wasserkern vorgesehen werden muf3. Dies bedeutet wegen
der vielen Wasserkerne einen hohen Fertigungsaufwand.

Um diesen Nachteil zu vermeiden und trotzdem eine
gleichmaBige Kihlung aller Zylinder zu erreichen, wird der
durchgehende Kahiraum (2) durch senkrechte Doppelrippen
(10} unterteilt, wobei der Kihimittelstrom durch die Doppel-
rippen (10) in je einen Hauptkihlstrom (H), der einen Kuhi-
raumabschnitt (2'), ausgehend von mindestens einer
Durchtrittséffnung (11) aus dem Motorblock unter den Aus-
laBkandlen (12), quer zur Motoriangsachse (29) durchstrdmt
und die AuBenseite der Doppelrippen (10) kihlit und je einen
Nebenkuhistrom (N) der, ausgehend von mindestens je
einer weiteren Durchtrittsdffnung (16) aus dem Motorblock
die von den Doppelrippen (10) umschlossenen Raume (10")
etwa parallel zu den Zylinderachsen (1) durchstrdomt und
dabei die Innenseiten der Doppelrippen (10) kGhit.

DR eoreeis

(54) ZYLINDERKOPF EINER FLUSSIGKEITSGEKUHLTEN BRENNKRAFTMASCHINE MIT IN REIHE ANGEORDNETEN
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Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf einer flUssigkeitsgekihiten Brennkraftmaschine mit in Reihe
angeordneten Zylindern, bestehend aus einem GuBstlick mit einem von seitlichen AuBienwanden, dem
Zylinderkopfboden und einem mit Abstand dariiberliegenden Zylinderkopfmitteldeck begrenzten Kiihiraum
und einem (ber diesem vom Zylinderkopfmitteldeck bis zur Deckeltrennebene reichenden von Aulenwin-
den umschlossenen Steuerraum mit durch den Kiihlraum von Miindungsdffnungen im brennraumseitigen
Abschnitt des Zylinderkopfbodens bis zu den seitlichen AuBenwénden verlaufenden Ventilkandlen und einer
den Kihlraum und den Steuerraum parallel zur Zylinderachse durchsetzenden etwa zylindrischen Kammer
flir eine Zundkerze oder Einspritzdise und mit in die seitlichen Stlitzwinde eingeformten Stlitzsdulen zur
Aufnahme der Zylinderkopfschrauben, wobei die Zylinderreihe einen durchgehenden Kihiraum aufweist, in
welchem das durch mehrere Durchtrittséffnungen aus dem Motorblock eintretende Kiihimittel in mehreren
Kihlstrdmen gefiihrt wird.

Aus der DE 38 19 655 C1 ist ein Zylinderkopf der eingangs genannten Art bekannt, welcher einen
durchgehenden Kihlraum aufweist. Die Unterteilung der Kiihiwasserdurchginge in zwei Strdmungsleitkana-
le erfolgt dabei im Bereich einer Kammer flir einen Brennraumeinsatz oder eine Einspritzdise. Eine gezielte
Einieitung eines Teilstromes in den Bereich zwischen den Zylindern ist nicht vorgesehen.

Die DE 30 00 127 A1 zeigt einen Zylinderkopf flr kompressionsgeziindete Brennkraftmotoren mit
Schlitzen, die den Zylinderkopf teilweise trennen. Eine Rippe bzw. Trennwand im Kihilraum dient dazu,
diesen gefrdsten Schiitz vom Kihiraum zu trennen.

Die GB 2 212 559 A beschreibt einen Zylinderkopf mit kreuzfdrmigen Rippen, die den Kihiraum
zwischen den Zylinderkopfschrauben vdllig trennen. Weiters sind bdgenférmige, sehr niedrige Rippen
vorgesehen. Es wird hier zwar eine Versteifung der Kopfstruktur und eine VergréBerung der Kihifliche
erreicht, nicht jedoch die gezielte Verstdrkung des Kopfdichtungsbereiches und eine gezielte Kiihiung des
Bereiches zwischen den Zylindern.

Bei einem bekannten Zylinderkopf erfolgt die Durchstrémung mit Kiihlfliissigkeit in Bezug auf die
Langserstreckung der Zylinderreihe quer zu dieser, womit zwar gegenliber einem ldngsdurchstromten
gemeinsamen Kihlraum eine bessere und gleichmaBigere Kihiung der Zylinder erreicht wird, jedoch mit
dem Nachteil, daB je Zylinder ein eigener Wasserkern vorgesehen werden muB. Dies bedeutet wegen der
vielen Wasserkerne einen hohen Fertigungsaufwand.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu vermeiden und eine gleichméBige
Kihlung aller Zylinder zu erreichen.

ErfindungsgemdB geschieht dies dadurch, daB der Kuhlraum, wie an sich bekannt, in Abschnitte
unterteilt ist, die im wesentlichen nur von AuslaBkanilen, EinlaBkandlen und Zlndkerzenbutzen fiir einen
Zylinder durchsetzt sind, wobei die Unterteilung durch senkrechte, an den Zylinderkopfboden sowie
beiderseits an die Stiitzsdulen fUr die Zylinderkopfschrauben angebrachten Doppelrippen erfolgt, wobei der
Kiihimittelstrom beim Eintreten durch mindestens zwei getrennte Durchtrittséffnungen in den Zylinderkopf
aufgeteilt wird in je einen Hauptkihistrom, der einen Kihlraumabschnitt, ausgehend von mindestens einer
DurchtrittsSffnung aus dem Motorblock unter den AuslaSkandlen quer zur Motorldngsachse durchstromt
und die AuBenseite der Doppelrippen kihit und je einen Nebenkihistrom der, ausgehend von mindestens je
einer weiteren Durchtrittsdffnung aus dem Motorblock, die von den Doppelrippen umschlossenen Rdume
etwa parallel zu den Zylinderachsen durchstrémt und dabei die Innenseiten der Doppelrippen kiihit, und
wobei sich Haupt- und Nebenkiihistrdme an der Oberkante der Doppelrippen vereinigen und in einen unter
den EinlaBkanidlen lingsverlaufenden Kiihimittel-Sammelkanal miinden.

Bei dieser Bauweise werden die einzelnen ZylinderkSpfe von einem Teilstrom des Kihimittels quer
durchstrdmt, was den Vorteil einer ausreichend gleichm#Bigen und guten Kihlung ergibt. Es ist dabei
jedoch nur ein Wasserkern erforderlich, der zwischen den Zylindern die Doppelrippen ausbildet. Diese
Doppelrippen sind dabei so angeordnet, daf sie auch ausreichend Widrme aus dem Brennraum ableiten
und auBerdem den Brennraumboden abstlitzen. Kiihirdume eins Zylinderkoptes in Abschnitte zu unterteilen,
die im wesentlichen nur von AuslaBkandlen, EinlaBkandlen und Zindkerzenbutzen fiir einen Zylinder
durchsetzt sind, sind etwa aus der DE 24 20 051 A1 und der DE 3 516 453 A1 bekannt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung k&nnen sich die Strémungsquerschnitte der Kihimitteldurch-
trittsdffnungen in den von den Doppelrippen umschlossenen Rdumen zum Kihlraum hin kontinuierlich
erweitern. Dadurch wird der Kihlstrom geflihrt und auBerdem die Entformbarkeit des GieBkernes fiir den
Kiihlraum sowie die Giebarkeit der Doppelrippen verbessert.

Im Rahmen der Erfindung kdnnen oberhalb der Doppelrippe im Bereich zwischen den quer zur
Motorldngsachse benachbarten Stiitzsdulen flir Kopfschrauben in der Zylinderkopfdeckel-Trennebene en-
dende, im wesentlichen zylindrische Butzen vorgesehen sein. Dadurch wird eine Durchbiegung des
diesem Bereich diinnen Kerns verhindert. Dabei kdnnen die Butzen den Kihiraum vom Steuerra -
(Olraum) trennen. Dies bietet den Vorteil, daB eine Vermischung von Kithimedium und Ol bei Versagen de.
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KernlochverschluBdeckels verhindert wird, ein soiches Versagen von auBen erkennbar ist und eine wir-
kungsvolle Versteifung des Zylinderkopfes erreicht wird.

Erfindungsgem3B k&nnen auch vertikal verlaufende Rippen die, in den Zylindersymmetrieebenen
angeordnet, Mitteldeck und StéBelfiihrungen verbinden und an den Butzen fiir die Einspritzdise oder
Ziindkerze angegossen sind und ebenso vertikal verlaufende Rippen, die vorzugsweise in den Zylindersym-
metrieebenen und zwischen Mitteldeck und StdBelfiihrungen angeordnet und an die einlaBseitige AuBien-
wand angegossen sind, vorgesehen werden. Dadurch wird die GieBbarkeit des Kopfes durch VergréBerung
der MetallflieBquerschnitte zwischen Mitteldeck und StGBelraumbereich verbessert und die Steifigkeit des
Kopfes vergrdfiert.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigen Fig. 1. einen Teil
eines Zylinderkopfes nach der Erfindung in Draufsicht, Fig. 2 den Zylinderkopf im Querschnitt nach der
Linie II-1l in Fig. 1, Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie lll-lll in Fig. 1, Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-
IV in Fig. 1, Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V in Fig. 4, Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-Vl in Fig.
4 und Fig. 7 einen Schnitt nach der Linie VII-VIl in Fig. 4.

Der flussigkeitsgekuhlte Zylinderkopf 1 flr eine Brennkraftmaschine mit mehreren in Reihe angeordne-
ten Zylindern besteht aus einem GuBstiick, wobei im Zylinderkopf je Zylinder ein oder mehrere EinlaBkana-
le 13, ein oder mehrere AuslaBkanile 12, ein Butzen 14 fiir die Einspritzdiise oder Zlindkerze, ein von
einem Kiihimedium durchstrémter Kithiraum 2 sowie ein darliberliegender Steuerraum 3 angeordnet sind.

Der einteilige Kiihlraum 2 ist begrenzt vom Zylinderkopfboden 4, einem mit Abstand darliberliegendem
Mitteldeck 5 und von seitlichen AuBenwinden 6 und 7 mit eingeformten Stitzsdulen 9 zur Aufnahme der
nicht dargestellten Zylinderkopfschrauben. Vom Kihiraum 2 werden durch die erfindungsgemaBen Doppel-
rippen 10 Abschnitte 2' abgeteilt, wobei die Doppelrippen 10 mit dem Zylinderkopfboden 4 sowie
beiderseits mit den Stiitzsiulen 9 verbunden sind, wodurch eine hohe Steifigkeit der den Brennraum 8
aufnehmenden Abschnitte des Zylinderkopfbodens 4 und eine gute Verteilung der in diesen eingeleiteten
Druckkréfte erzielt wird.

Die Kiihlraumabschnitte 2' sind durchsetzt von AuslaBkanilen 12, dem Ziindkerzen- oder Einspritzdu-
senbutzen 14 sowie von EinlaBkanglen 13. Sie werden von einem Hauptkiihistrom H quer zur Langserstrek-
kung der Zylinderreihe durchstrémt, der von ein oder mehreren Kihimitteldurchtrittsdffnungen 11 aus dem
Motorblock, die sich unter den AuslaBkandlen 12 befinden, ausgeht. Die Hauptkiihimittelstrome H jedes
Abschnittes 2' miinden in einen unter den EinlaBkanilen 13 langsverlaufende Kihimittel-Sammelkanal 15.

Die Doppelrippen 10, die Wirme aus den brennraumseitigen Abschnitten des Zylinderkopfbodens 4
ableiten, werden an ihren AuBenseiten von je einem quer verlaufenden Hauptkihlstrom H und an ihren
Innenseiten durch je einen, von ein oder zwei Kihimitteldurchtrittséffnungen 16 aus dem Motorblock
ausgehenden, vertikel verlaufenden Nebenkiihistrom N, der an der Rippenoberkante 10' in den Hauptkuhl-
strom H einflieBt, gekihlt.

Die Kuhimitteldurchtrittséffnungen 16 sind zum Kuhlraum 2 hin kontinuierlich erweitert, wodurch der
Nebenkiihistrom N gefiihrt wird und auBerdem die Entfernbarkeit des GieBkernes fiir den Kiihiraum 2 sowie
die GieBbarkeit der Doppelrippen 10 verbessert werden.

Der GieBkern fiir den Klhiraum 2 und 2' wird oberhalb der Doppelrippe 10 abgestitzt, um eine
Durchbiegung des in diesem Bereich diinnen Kerns zu verhindern. Die KernlScher sind dabei durch die
zylindrischen Butzen 14 vom Olraum getrennt, in den, vom Kopfschraubendeck 18 sowie vertikalen, bis zur
Zylinderkopfdeckel-Trennebene 19 reichenden Lingsgurten 20 gebildeten Kernlochraum 21 und Zindker-
nen- bzw. Einspritzdiisenraum 28 miinden. Dadurch fiihrt ein Versagen des nicht dargesteliten Kernlochver-
schluBdeckels zu keiner Vermischung von Ol und Kihimedium und ist von auBen erkennbar.

Die Kernlochdome 17 bilden mit den Ziindkerzenbutzen 14, den Kopfschraubenstitzsdulen 9 sowie den
AuBenwiinden 6 und 7 einen steifen Verbund zwischen dem Bereich um den Kiihlraum 2 und dem Bereich
um den Steuerraum 3. Dies geschieht durch das Kopfschraubendeck 18, die StdBelfiihrung 22 und 23, die
Nockenwellenlagerschilder 24, die inneren Langsgurte 20, die die Nockenwellenlager verbindenden Querrip-
pen 25 sowie die AuBenwinde 6 und 7.

In der Zylindersymmetrieebene 30 angeordnete, mitgegossene und vertikal verlaufende Rippen 26, die
an das Mitteldeck 5, die AuBenwand 6 und die StdBelflinrungen 22 gebunden sind, sowie die Rippen 27,
die mit den Ziindkerzenbutzen 14, dem Mitteldeck 5 und den StdBelfiihrungen 23 verbunden sind,
verbessern die GieBbarkeit des Zylinderkopfes durch VergréBerung der MetaliflieBquerschnitte zwischen
Mitteldeck und StéBelfiihrungen und fuhren auBerdem zu hdherer Steifigkeit des Verbundes von Kihlraum-
und StéBelraumbereich.

Das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel gemaB der Erfindung betrifft zwar einen Vierventil-Ottomotor;
die Erfindung ist jedoch ebenso gut auch auf Dieselmotoren mit zentraler Einspritzdiise und zwei, drei oder
vier zur Zylinderachse paralielen oder wenig geneigt angeordneten Ventilen anwendbar.
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Patentanspriiche

1.

Zylinderkopf einer fliissigkeitsgekihiten Brennkraftmaschine mit in Reihe angeordneten Zylindern,
bestehend aus einem GuBstiick mit einem von seitlichen AuBenwénden (6,7), dem Zylinderkopfboden
{(4) und einem mit Abstand darliberliegenden Zylinderkopfmitteideck (5) begrenzten Kihlraum (2) und
einem Uber diesem vom Zylinderkopfmitteldeck (5) bis zur Deckeltrennebene (19) reichenden, von
AuBenwinden umschlossenen Steuerraum (3) mit durch den Kihlraum (2) von Mindungsdffnungen im
brennraumseitigen Abschnitt des Zylinderkopfbodens (4) bis zu den seitlichen AuBenwinden (6,7)
verlaufenden Ventilkan3len (12, 13) und einer den Kiihiraum (2) und den Steuerraum (3) parallel zur
Zylinderachse (1') durchsetzenden etwa zylindrischen Kammer (28) fir eine Zlindkerze oder Einspritz-
duse und mit in die seitlichen Stlitzwédnde eingeformten Stltzsdulen (8) zur Aufnahme der Zylinder-
kopfschrauben, wobei die Zylinderreihe einen durchgehenden Kihilraum (2) aufweist, in welchem das
durch mehrere Durchtrittséffnungen (11, 16) aus dem Motorblock eintretende Kihimittel in mehreren
Kihistrémen gefiinrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB der Kiihiraum (2), wie an sich bekannt, in
Abschnitte (2') unterteilt ist, die im wesentlichen nur von AuslaBkanilen (12), EinlaBkandlen (13) und
Ziundkerzenbutzen (14) fir einen Zylinder durchsetzt sind, wobei die Unterteilung durch senkrechte, an
den Zylinderkopfboden (4) sowie beiderseits an die Stlitzsdulen (9) flir die Zylinderkopfschrauben
angebrachten Doppelrippen (10) erfoigt, wobei der Kiihimittelstrom beim Eintreten durch mindestens
zwei getrennte DurchtrittsSffnungen (11, 16) in den Zylinderkopf aufgeteilt wird in je einen Hauptkihl-
strom (H), der einen Kihlraumabschnitt (2'), ausgehend von mindestens einer Durchtrittséffnung (11)
aus dem Motorblock unter den AuslaBkaniien (12) quer zur Motoridngsachse (29) durchstrdmt und die
AuBenseite der Doppelrippen (10) kihlt und je einen Nebenkihistrom (N) der, ausgehend von
mindestens je einer weiteren DurchtrittsSffnung (16) aus dem Motorblock, die von den Doppelrippen
(10) umschlossenen R3ume (10") etwa parallel zu den Zylinderachsen (1') durchstrémt und dabei die
Innenseiten der Doppelrippen (10) kihlt, wobei sich Haupt- (H) und Nebenkihistréme (N) an der
Oberkante (10') der Doppelrippen (10) vereinigen und in einen unter den EinlaBkandlen (13) ldngsver-
laufenden Kihimittel-Sammelkanal (15) minden.

Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 sich die Strémungsquerschnitte von
den Kuihimitteldurchtrittséffnungen (16) in den von den Doppelrippen (10) umschlossenen Raumen
(10") zum Kihlraum (2) hin kontinuierlich erweitern.

GieBkern fur den Kiihlraum (2) eines Zylinderkopfes nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daf er oberhalb der Doppelrippe (10) im Bereich zwischen den quer zur Motorldngsachse (29)
benachbarten Stutzsdulen (9) flir Kopfschrauben durch Kernteile abgestitzt ist, welche in der Zylinder-
kopfdeckel-Trennebene (19) endende, im wesentlichen zylindrische Butzen (17) bilden.

GieBkern nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die durch die abstitzenden Kernteile
gebildeten Butzen (17) den Kiihiraum (2) vom Steuerraum (3) (Olraum) trennen.

Zylinderkopf nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch vertikal verlaufende Rippen (27) die, in
den Zylindersymmetrieebenen (30) angeordnet, Mitteldeck (5) und St&Belfiihrungen (22, 23) verbinden
und an den Butzen (14) fiir die Einspritzdiise oder Ziindkerze angegossen sind.

Zylinderkopf nach einem der Anspriiche 1, 2 und 5, gekennzeichnet durch vertikal verlaufende
Rippen (26) die, vorzugsweise in den Zylindersymmetrieebenen (30) und zwischen Mitteldeck (5) und
StéBelfiihrungen (22, 29) angeordnet und an die einlaBseitige Auenwand (6) angegossen sind.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 402 325 B
Rusgegeben 25. 4.1997 Int. C1.° : FO2F 1/40
Blatt 1

20




OSTERREICHISCHES PATENTAMT
Ausgegeben 25. 4.1997

Blatt 2

Patentschrift Nr. AT 462 325 B

FO2F 1/40

19

fig2

Int. clL.” :
21
20 18
i
 /
—_— N
1N
i\
N
,/,N/ ™
.\4\/\ )
AT

L dl 327 22
'

/o
1

o |1
16

5

28
I
|
74}
! 7
!
i
w22
I K
i
SN
,,/l 8

n




Patentschrift Nr. AT 402 325 B

Int. clL.’

OSTERREICHISCBES PATENTAMT

: FO2F 1/40

25. 4.1997

Ausgegeben
Blatt 3

-
7 o M
il _ \\UV/
-~ 0
N —
gy \ <ok Ny
=1 L =7 Ayt
\ —> M —.
S Y / 7
N 4 i
¥, _
Y 3
7 /l\ //.vl
N =
o + ——
4
2 A "I~
//l \\\\\\
(v))
Q

e —




OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 402 325 B
Ausgegeben 25. 4.1997 Int. CL.° : FO2F 1/40
Blatt 4

Fig. 6

NANNANRRNNY

0\‘\\?", 73?";}:;7// .
] ) /'IIIIII///’/ /

4
%
Y%

64 111
%
5 \é 7
4 = 9
97 :
/ i
10 |

25
0 7
I § ::j “‘ : {E‘\\ 9
A N N NE2RN K N
PR &) &
N =
\ R
\ N
2 /‘ N
| \|§‘ S
Bt (IR
s | 3
\ B
\ 9 9 ¢
\ S\
N § é? \‘\ o\
\ e
e LT
/ .
€ ,; b



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

