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(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Verwertung
von Biogas, vorwiegend in Biogasanlagen mit geringer
Gasausbeute. I ariiber hinaus kann diese Einrichtung in
allen Bereichen der Industrie angewandt werden, vorrangig
jedoch in den Anlagen, in densn ein geringer Gasdruck
aufgebaut wird. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe
dadurch geldst, daR in sinem geschlossenen Bshilter
mittig, das Innenvolumen halbierend, eine gasdichte
Trennwand eingebracht wird und in den beiden so
entstandenen Druckkammern jeweils eine gasdichte Hiille
angeordnet werden. Durch die wechselseitige Folge von
Verdichten und Entspannen der gasdichten Hiillen in den
beiden Druckkammern wird kontinuierlich Biogas mit den
erforderlichen Parametern dem Verwertungssystem
zugefuihrt. Fig. 1
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Patentanspruch:

Einrichtung zur Verwertung von Biogas, gekennzeichnet dadurch, dafi ir einem geschlossenen
Behaélter (1) mittig, das Innenvolumer: halbierend eine gasdichte Trennwand (2) angeordnet wird,
diesen in zwei Druckkammern teilt und in jede Druckkammer eine seitlich in die zum Brennersystem
flihrenden Gasleitung geflanschte, gasdichte Hulle (4) eingebracht wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Verwertung des in Fermentierungsbehaltern von Biogasanlagen erzeugten Biogases.
Daruaber hinaus kann diese Einrichtung in allen Bereichen der Industrie angewandt werden, vorrangig jedoch in den Anlagen, in
denen ein geringer Gasdruck aufgebaut wird.

Sie st fiir die Nachriistung in bestehenden Anlagen geeignet.

Charakteristik des bekannten Standes ... Technik

In der DDR gewinnt angesichts des vorhandenen Energiepotentials die Nutzung von regenerierbaren Energiequellen immer
groBere Bedeutung. Neben der Gewinnung das Biogases im anaeroben FaulprozeR ist die unmittelbare Nutzung dieser
regenerierbaren Energiequelle ein bestimmendes Merkmal bei der Beurteilung des energetischen Gesamtwirkungsgrades der
Biogasanlage.

Bekannt ist die energetische Kopplung eines anaeroben Gulleverwertungssystems und eines konventionellen Heizsystems.
Dabei wird vom konventionellen Heizsystem tiber einen Wiérmetauscher dem Gulleverwertungssystem die zur Aktivierung des
anaeroben Faulprozesses der Giille erforderliche Wirme zugefihrt. Das dadurch entstehende Biogas wird am oberen Teil des
Gulleverwertungssystems abgefiihrt, seinen unteren Tei! vieder zugefiihrt und dort mittels Biogasbrenner kalorisch
verwertet.

Die entstehende Warme aktiviert ihrerseits den anaeroben FaulprozeR der Giille, ersetzt zunehmend bis zur vollstandigen
Abldsung die Fremdwarme, kehrt schlieBlich den Warmetausch im Warmetauscher um und gibt an das konventionelle
Heizsystem Wiarme ab.

Nach den im Stand der Technik beschriebenen technischen Lésungen wird das in Fermentierungsbehiltern von Biogasanlagen
erzeugte Biogas einem Gasspeicher zugefiih t, dort gespeichert und bei Bedarf diesem entnommen.

Gasspeicher sind hinreichend bekannt. Nachteilig ist jedoch, daR bei Gasanlagen mit relativ geringer Gasausbeute der
Investaufwand fiir einen Gasspeicher unvertretbar hoch ist.

In der DD-PS 69914 wird eine flexible Umhiillung zur Gasspeicherung vorqgeschlagen. Dabei wird das in einer inneren Hiille
gespeicherte Gas dadurch unter Druck gesetzt, indem die dufiere Hiille durch einen erzeugten Gasdruck gespannt wird, welcher
dann auch auf die innere Hiille wirkt.

Die DD-PS 260559 betrifft eine Umhillung aus flexiblem Material zur Speicherung gasférmiger Medien. Diese Umhdallung wird
teilweise doppelwandig ausgefiihrt und ein in den Hohlraum zwischen duBerer Teilhiille und Speicherhiille eingebrachtes
hydrostatisches Belastungssystem, beispielsweise in Form von Wasser dient der Aufrechterhaltung konstanter
Druckverhaitnisse im Gassystem.

Weiterhin wird in der DE-OS 3513057 eine Speicherantage fur gasformige Medien niedrigen Druckes beschrieben. Hierbei wird
ein sackartiger Behalter in einem umschlieRenden, tiberdachten Gehause befestigt, welcher sich mit beginnender
Gasproduktion aufblist.

All diese technischen Lésungen weisen den Nachteil auf, daR die dort aufgebauten Druckverhiltnisse fiir eine sofortige
nachfolgende Verwertung in der Biogasanlage nicht ausreichend sind.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Einrichtung zt'r Verwertung von Biogas zu schaffen, die in Biogasantayen mit relativ geringer
Gasausbeute effektiv einsetzbar ist, sich durch ihre Einfachheit und geringen Investitionsaufwand auszeichnet und eine
I*'rhéhung des energetischen Wirkungsgrades der Biogasanlage bewirkt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zur Vervrertung des in Fermentierungsbehaltern von Biogasanlagen
erzeugten Biogases zu schaffen, mit der Biogas kontinuierlich dem zur Aktivierung des anaeroben Faulprozesses notwendigen
Brennersystem zugefiihrt wird, wobei die erforderlichen Druckverhéltnisse gewahrleistet werden.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe dadurch geldst, da3 in einem geschlossenen Behalter mittig, das Innenvolumen halbierend,
eine gasdichte Trennwand eingebracht wird und in den beiden so entstandenen Druckkammern jeweils eine gasdichte Hiille
angeordnet wird. Diese gasdichten Hiillen, die eine hohe Flexibilitit besitzen, werden seitlich durch Flansche in die vom
Fermentierungsbehalter zum Brennersystem fiihrenden Gasleitung eingebunden.
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Weiterhin befindet sich am unteren Teil des Behélters an jeder Druckkammer ein Verdichter, der den fiir den Betrieb des
Gasbrenners erforderlichen Nenndruck erzeugt. Zur Gewahrleistung der Regelbarkeit und des Funktionsprinzips ist das
Anbringen eines DruckmeRgerates sowie eines Entliftungsventiis an jeder Druckkammer notwendig.

Miteinsetzender Biogasproduktion gelangtdac im Fermentierungsbehélter erzeugte Biogus (iber die Gasleitung in die gasdichte
Hiille der 1.Druckkammer.

Ist diese mit Biogas gefullt, wird mittels Verdichter der fiir den Betrieb des Gasbrenners erforderliche, gegeniiber dem im
Fermentierungsbehilter vorherrschende, héhere Nenndruck erzeugt und iiber das DruckmeBgerat als FihrungsgroRe gehalten.
Infolge des Einleitens dieser Druckluft zwischen Behilterwand und der gefiiliten gasdichten Hiille wird das Biogas komprimiert
und erhalt fiir den Betrieb des Gasbrenners erforderlichen Druck. Ist das Biogas aus der gasdichten Hiille der 1. Druckkammer
entwichen, so erfolgt durch die Offnung des Entidftungsventils der Druckausgleich und diese gasdichte Hulle ist zur erneuten
Gasaufnahme bereit. )

Dieser Vorgang wiederholt sich analog in der 2. Druckkammer. Durch die wechselseitige Folge von Verdichten und Entspannen
der gasdichten Hiillen in den beiden Druckkammern wird kontinuierlich Biogas mit den erfordertichen Parametern dem
Brennersystem zugefiihrt.

ErfindungsgemaR ist es auch maglich, in zwei geschlossenen gasdichten Behiltern jeweils eine gasdichte Halle anzuordnen.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihru ngsbeispiel anhand einer Zeichnung naher erlautert werden. Die Figur 12zeigt
die schematische Darstellung der erfindungsgeméaRen Lésung mit einem geschlossenen Behilter, indem sich zwei
Druckkammern befinden.

Im Ausgangszustand sind alle Armaturen geschlossen, alle Leitungen sowie der Behilter 1 druck- und gaslos. Im Behalter 1
befindet sich mittig, das Innenvolumen halbierend, die gasdichte Trennwand 2.

Miteinsetzender Biogasproduktion 6ffnet das Ventil 6.1. und das im Fermentierungsbehilter erzeugte Biogas gelangt miteinem
Uberdruck von 100Pa tber die Gasleitung 3 in die gasdichte Hiille 4.1. der 1. Druckkammer. Diese gasdichte Hiille 4.1. fallt sich,
bis der gesamte Druck von 100Pa aufgebaut ist. Danach schlieRt das Ventil 6.1. und das Ventil 6.3. 6ffnet. Damit lauft der oben
beschriebene Vorgang in der gasdichten Hiille 4.2. der 2. Druckkammer ab.

Gleichzeitig wird mittels Kompressor 5.1. der fiir den Betrieb des Gasbrenners notwendige Druck von 2,5kPa erzeugt und Gber
das DruckmeRgerat 7.1. als FiihrungsgrofRe gehalten. Istder Nenndruck erreicht, éffnet Ventil 6.2. und das komprimierte Biogas
geiangt liber die Gasleitung 3 zum Brenner. Ist das gesamte Gas aus der gasdichten Hiille 4.1, ausgestrémt, schliet Ventil 6.2.
und das EntlGftungsventil 8.1. 6ffnet, um den gesamten Innendruck auszugleichen. Dann ist diese gasdichte Hiille zur erneuten
Gasaufnahme bereit. Wihrend dieser gasdichten Hiille 4.1. erneut das im Fermentierungsbehilter erzeugte Biogas zugefiihit
wird, lauft der ProzeR des Komprimierens des Biogases in der gasdichten Hiille 4.2. ab.

Dazu ist das Ventil 6.3. geschlossen. Hat sich der Nenndruck von 2,5kPa in der Druckkammer 2 aufgebaut, éffnet das Ventil 6.4.
und das Biogas gelangt tiber die Gasleitung 3 zum Brenner.

Somit ist das wechselseitige, standige Fillen und Ablassen von bzw. mit Biogas ein fortwihrender, kontinuierlicher ProzeR.
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