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ZUSAMMENFASSUNG

Verbundrohr (1) zum wérmeisolierten Leiten eines Mediums, wobei das Verbundrohr
ein Kernrohr (2), ein Mantelrohr (5), eine Dammschicht (3) zur thermischen
Entkopplung des Kernrohres (2) und des Mantelrohres (5) und gegebenenfalls
zumindest eine Trennfolie (4) umfasst, wobei im Verbundrohr zumindest eine ein
Passieren von Gasen unterbindende, die Dammschicht zumindest in Teilbereichen

umgebende Absperrschicht vorgesehen ist.

(Figur 1)
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Diese Erfindung betrifft ein Verbundrohr zum warmeisolierten Leiten eines Mediums,
wobei das Verbundrohr ein Kernrohr, ein Mantelrohr, eine Dammschicht zur
thermischen Entkopplung des Kernrohres und des Mantelrohres und gegebenenfalls

zumindest eine Trennfolie umfasst.

Ein Verbundrohr zum Warme isolierten Leiten eines Mediums ist beispielsweise in
AT002992U1 beschrieben. In W02004/029501A1 ist ein Verbundrohr angefihrt,
welches eine Folie umfasst, die zwischen der Dammschicht und dem Kernrohr

beziehungsweise dem Manteirohr als eine Gleitschicht angeordnet ist.

Die nach dem Stand der Technik verwendeten Dammschichten haben den Nachteil,
dass Gase aus der beispielsweise Ponurethan-Schaum‘ entweichen. Das
Entweichen der Gase zieht mit sich, dass die Warmedammung des Polyurethan-
Schaums nach einer gewissen Zeitspanne verringert wird.

Es ist die Aufgabe der hier diskutierten Erfindung ein Verbundrohr bereitzustellen,
wobei die Dammschicht eine hohe Warmedammfahigkeit tiber eine lange Zeitspanne
aufweist.

Erfindungsgemaf wird dies dadurch geldst, dass im Verbundrohr zumindest eine ein
Passieren von Gasen unterbindende, die Dammschicht zumindest in Teilbereichen
umgebende Absperrschicht vorgesehen ist. .

Die erfindungsgemaf verwendete Absperrschicht verhindert das Austreten der Gase,
insbesondere der Edelgase aus der Dammschicht und unterbindet somit den
Zerfallsprozess der Dammschicht. Das Passieren von Wasserdampf durch die
erfindungsgemaR angeordnete Absperrschicht kann méglich_sein, und zwar fir den
Fall, dass aus dem Kernrohr Wasserdampf durch Diffusion wie zum Beispiel aus
einem aus Kunststoff gefertigten Kernrohr austritt.

Die erfindungsgeméaBe Absperrschicht kann an im Verbundrohr zusétzlich
-angeordneten  Absperrschichten, welche die Dammschicht zumindest in
Teilbereichen umhiillen, oder an Elementen wie Kernrohr und Mantelrohr, welche

benachbart zu der Dammschicht angeordnet sind, aufgebracht werden.




Eine mogliche Ausfiihrungsform des erfindungsgemaRen Verbundrohres kann sein,
dass die Absperrschicht eine Beschichtung einer Oberfliche des Kernrohres

und/oder des Mantelrohres ist.

In dem erfindungsgemaBen Verbundrohr kann eine Trennfolie angeordnet sein,
wobei die Absperrschicht eine Beschichtung einer Oberflache der zumindest einen
Trennfolie ist.

Die Trennfolie umhillt vorzugsweise die Dammschicht. Es ist im Rahmen dieser
Erfindung keinesfalls ausgeschlossen, dass die Trennfolie einzelne Teilbereich der
Dammschicht umhdlit.

Die Absperrschicht kann aus Herawd Kunststoffen wie Polyethylen und/oder Metallen
wie Aluminium oder aus einem anderen dem Fachmann bekannten Material
bestehen, welches Material das Passieren von Gasen durch die erfindungsgemag
angeordnete Absperrschicht unterbindet und gegebenenfalls das Passieren von
Wasserdampf durch die erfindungsgemaR angeordnete Absperrschicht gestattet.
Sogenannte partiell dichte Verbundrohre, welche die Eigenschaft aufweisen, dass
Wasserstoff, jedoch kein Gasgemisch durch ein aus einem Kunststoff hergestelltem
Kernrohr diffundieren kann, umfassen zumindest eine Absperrschicht aus einem
Kunststoff wie Polyethylen oder Polypropylen. Sogenannte dichte Verbundrohre,
welche die Eigenschaft aufweisen, dass weder Wasserdampf noch ein Gasgemisch
aus dem Kernrohr diffundieren kann, kdnnen zumindest eine Absperrschicht aus
Metall oder einem Metallgemisch umfassen.

Eine mittels Extrudierverfahren auf eine Tragerfolie aufgebrachte Beschichtung kann
sich dadurch auszeichnen, dass die Beschichtung keine Diskontinuitdten wie
beispielsweise Blasen aufweist. Eine solche Diskontinuitat wirde ein Austreten von
Gasen aus der Dammschicht in einem Teilbereich erlauben.

Die hier diskutierte Erfindung schlielt keinesfalls aus, dass ein Austreten von Gasen
in Abhéngigkeit von beispielsweise dem verwendeten Dammstoffmaterial steuerbar
ist. Es kann sich beispielsweise als sinnvoll erweisen, dass eine Beschichtung
verwendet wird, welche unter bestimmten Konditionen wie beispielsweise ein
vorgegebener Temperaturbereich Eigenschaften aufweist, welche ein Austreten
bestimmter Gase erlaubt.




Die Absperrschicht kann mit der Oberflache der Dammschicht verbunden oder
benachbart zu der Dammschicht angeordnet sein.

Die Absperrschicht kann mit der Oberflaiche des Kernrohres und/oder des
Mantelrohres zumindest in Teilbereichen verbunden oder zu der Oberflache des

Kernrohres und/oder des Mantelrohres benachbart angeordnet sein.

Verbundrohre, welche ein Kernrohr und ein Mantelrohr aus Kunststoff aufweisen,
kénnen auf eine Rohrrolle aufgerollt werden. Aufgrund der dadurch bedingten
Relativverschiebung zwischen im Wesentlichen Mantelrohr und Kernrohr ist die
Absperrschicht weder mit der Dammschicht noch mit dem Kernrohr noch mit dem
Mantelrohr kraftschliissig verbunden. Die Absperrschicht ka;nn als Gleitschicht

zwischen Kernrohr und Dammschicht oder Dammschicht und Mantelrohr dienen.

Gleichsam kann die Beschichtung auf die Oberflache des Kernrohres und/oder des
Kernrohres zumindest in Teilbereichen extrudiert sein.

In analoger Weise kann die Absperrschicht mit der Oberflache der Trennfolie in

Teilbereichen verbunden sein.

Ebenso kann die Beschichtung auf die Oberflache der Trennfolie in Teilbereichen

extrudiert sein.

Eine mégliche Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfen: Verbundrohres kann sein,
dass zumindest ein Teil der Trennfolie in einem Uberlappenden Bereich der
Trennfolie mit einem weiteren Teil der Trennfolie verbunden ist.

Uberlappende Bereiche werden beispielsweise parallel zur Léngsachse oder radial
um die Langsachse des Verbundrohres angeordnet, wobei der Giberlappende Bereich
mittels bekannter Verfahren wie beispielsweise Kleben, Verschweillen verbunden

werden kann, um so eine Dichtheit der Trennfolie gewahrleisten zu kénnen.

Um eine Umhiillung der Dammschicht zu gewahrleisten, kann es sich auch vorteilhaft
erweisen, dass zumindest ein Teil der Trennfolie mit der Dammschicht in zumindest

Teilbereichen kraftschlissig verbunden ist.
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Die Trennfolie kann beispielsweise eine weitere Beschichtung wie beispielsweise ein
Thermoplast oder eine Klebeschicht umfassen, welche mit der Dammschicht eine
Verbindung einzugehen vermag. Diese Beschichtung kann integrativ mit der
Beschichtung, welche erfindungsgemal® ein Passieren der Dampf unterbindet,
integrativ ausgebildet sein.

Die hier erwahnte Verbindung kann mittels bekannter Verfahren wie beispielsweise
Schweiten oder Kleben hergestellt werden.

Das erfindungsgemafe Verbundrohr kann so ausgefiihrt sein, dass zumindest ein
Teil der Trennfolie mit dem Kernrohr und/oder dem Mantelrohr in zumindest
Teilbereichen kraftschlissig verbunden ist. -

Die Trennfolie kann beispielsweise eine weitere Beschichtung umfassen, welche mit
der Dammschicht eine Verbindung einzugehen vermag. Diese Beschichtung kann
integrativ mit der Beschichtung, welche erfindungsgemaR ein Passieren der Gasen
unterbindet, integrativ ausgebildet sein.

Die hier erwahnte Verbindung kann mittels bekannter Verfahren wie beispielsweise

Ultraschallschweil3en, Heizelementschweifen oder Kleben hergestelit werden.

Eine mdgliche Ausfithrungsform des erfindungsgemaRen Verbundrohres kann sein,
dass das Kernrohr und das Mantelrohr aus unabhéangig voneinander aus einem aus

Kunststoffen, Metallen und Metallegierungen ausgewéhlten:MateriaI bestehen.

Mittels SchweiRverfahren, Klebeverfahren oder weiterer dem Fachmann bekannter
Verfahren kann ein Verbund zwischen der Trennfolie und dem Kernrohr und/oder
dem Mantelrohr hergestellt werden.

Das erfindungsgemaRe Verbundrohr kann ein zweites Kernrohr umfassen.

Es kann sich hierbei als vorteilhaft erweisen, dass die Kernrohre kraftschliissig
miteinander verbunden sind, sodass beispielsweise ein Versetzen der Rohre
zueinander in einem Herstellungsteilprozess des Verbundrohres unterbunden ist.
Ebenso kénnen mehrere erste Kernrohre, die einen kleinen Durchmesser aufweisen,

im Inneren eines zweiten Kernrohres angeordnet sind.




Das erfindungsgemifRe Verbundrohr kann zumindest ein Messmittel zur Detektion
von Diskontinuitaten aufweisen. Das zumindest eine Messmittel zur Detektion der
Diskontinuitaten kann mit dem Kernrohr und/oder dem Mantelrohr und/oder der
Dammschicht und/oder der Trennfolie integrativ ausgebildet sein.

Eine Diskontinuitat kann beispielsweise in Form eines Risses oder eines Leckes des
Kernrohres oder Mantelrohres, der Folie oder der Dammschichtvorliegen. Ebenso
kann die Beschichtung, welche ein Austreten von Gasen aus der Dammschicht
erfindungsgemaR unterbindet, beschadigt sein.

Mittels dem Fachmann bekannter Messmethoden kann sowohl das Entstehen und
die Prasenz der Diskontinuitdten als auch das Austreten des Mediums aus dem
Kernrohr ermittelt werden. Mittels der dem Fachmann bekannten Messmethoden ist
es auch maglich, die Diskontinuitaten im Verbundrohr zu orten.

Das erfindungsgemaRe Verbundrohr kann so ausgebildet sein, dass zumindest eine
Beschichtung der Trennfolie an ihrer Oberfliche gleitende Eigenschaften aufweist
und somit zumindest in Teilbereichen als Gleitschicht zwischen der Dammschicht
und Kernrohr und/oder Mantelrohr dient.

Die Anordnung dieser Gleitschichten kann dazu dienen, etwaige Spannungen im
Verbundrohr zu minimieren. Solche Spannungen kénnen beispielsweise durch die
unterschiedlichen thermischen Eigenschaften der im Verbundrohr verwendeten
Materialien bei einer thermischen Belastung des Verbundrohres hervorgerufen
werden. Das Verbundrohr kann so genannte Entlastungszonen umfassen, in
welchen eine Beschichtung mit gleitenden Eigenschaften angeordnet ist.

Die Erfindung schlieBt nicht aus, das die Beschichtung, welche gleitende
Oberflacheneigenschaften aufweist, mit der erfindungsgeméfBen Beschichtung,
welche ein Passieren der Gase unterbindet, integrativ ausgebildet ist.

Eine mégliche Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaRen Verbundrohres besteht
darin, dass die Trennfolie und die aufzubringende, das Passieren von Gasen
unterbindende Beschichtung integrativ ausgebildet ist.

Die Trennfolie kann beispielsweise eine aus Kunststoffen wie Polyethylen und/oder
Metallen wie Aluminium oder aus einem anderen dem Fachmann bekannten Material




bestehende Folie sein, welches Material das Passieren von Gasen durch die
erfindungsgemafl angeordnete Absperrschicht unterbindet und gegebenenfalls das
Passieren von Wasserdampf durch die erfindungsgemaR angeordnete
Absperrschicht gestattet.

Der hier diskutierte Lésungsansatz betrifft auch das Verfahren zur Herstellung eines
Verbundrohres, welches ein Kernrohr, ein Mantelrohr, eine Dammschicht und
gegebenenfalls eine Trennschicht umfasst, wobei das Kernrohr in das Mantelrohr
eingebracht wird und ein Raum, welcher durch das Kernrohr und das Manteirohr
definiert ist, in der Hauptsache durch eine Dammschicht verflllt wird, wobei eine
Absperrschicht auf eine Oberflache der Trennfolie und/oder des Kernrohres und/oder
des Mantelrohres aufgebracht wird.

Das Aufbringen der Beschichtung kann in einem der Herstellung des Verbundrohres
zeitlich vorgelagerten Arbeitsschritt oder wahrend der Herstellung des Verbundrohres
erfolgen.

Das erfindungsgeméaRe Verfahren kann sich dadurch auszeichnen, dass als
Beschichtungsmaterial ein Kunststoff wie beispielsweise Polyethylen, Polypropylen
und/oder Metall wie beispielsweise Aluminium oder eine anderes dem Fachmann
bekanntes Material verwendet wird. Sogenannte partiell dichte Verbundrohre, durch
welche Wasserstoff, jedoch kein Gasgemisch diffundieren kann, umfassen
zumindest eine Trennschicht aus einem Kunststoff wie Polyethylen oder
Polypropylen. Sogenannte dichte Verbundrohre, durch welche weder Wasserdampf
noch ein Gasgemisch diffundieren kann, umfassen zumindest eine Trennschicht aus
Metall oder einem Metallgemisch.

Das erfindungsgemale Verfahren kann Teilschriten umfassen, dass die
Absperrsch‘icht mit zumindest Teilbereichen des Kernrohres und/oder des
Mantelrohres verbunden wird. Ebenso kann die Beschichtung auf zumindest
Teilbereichen des Kernrohres und/oder des Mantelrohres extrudiert werden.

Die hier diskutierte Erfindung schliet sowohl eine Beschichtung des Kernrohres
oder des Mantelrohres vor als auch wahrend der Herstellung des Verbundrohres ein.
Die hier beispielhaft angefiihrten Verfahren zum Aufbringen der Absperrschicht



beziehungsweise Beschichtung kdnnen in Abhangigkeit der Anforderungen an die
Beschichtung in Teilbereichen des Kernrohres oder des Mantelrohres eingesetzt
werden.

Ebenso kénnen weitere dem Fachmann bekannte Verfahren zur Beschichtung der

Oberflache des Kernrohres und Mantelrohres eingesetzt werden.

Das erfindungsgeméale Verfahren kann auch Teilschritte umfassen, wobei die
Absperrschicht mit zumindest Teilbereichen der Trennfolie verbunden wird. Weiters
kann die Beschichtung auf zumindest Teilbereichen der Trennfolie extrudiert werden.
Die erfindungsgeméRe Herstellung des Verbundrohres kann die Beschichtung der
Trennfolie umfassen. Ebenso konnen zur Herstellung des Verbundrohres

beschichtete Folie verwendet werden.

Das erﬁndungsgéméf&e Verfahren zur Herstellung eines Verbundrohres kann auch
den Arbeitsschritt beinhalten, dass zumindest in Teilbereichen die Dammschicht mit
dem Kernrohr und/oder dem Mantelrohr kraftschliissig verbunden wird.

Der so hergestellte Verbund kann zum einem die Statik, insbesondere die Steifigkeit
des Verbundrohres erhéhen, da im Falle eines direkten oder indirekten Verbundes
zwischen Kernrohr und Mantelrohr das Verbundrohr als Ganzes wie eine
Sandwichkonstruktion wirkt. Letzteres kann vorteilhaft beim Transport und bei der
Verlegung der Verbundrohre sein. :

Zum anderen kann der Verbund hergestelit werden, um eine vollstandige, ein
Austreten von Gasen unterbindende Umhuillung der Dammschicht gewéhrleistet wird.
Ein solcher kraftschlissiger Verbund kann beispielsweise mittels bekannter
Schweillverfahren hergestellt werden.

Das erfindungsgeméafe Verfahren zur Herstellung eines Verbundrohres kann
gleichsam beinhalten, dass zumindest in Teilbereichen die Trennfolie mit der
Dammschicht und/oder dem Kernrohr und/oder dem Mantelrohr kraftschiissig
verbunden wird.

Ein solcher kraftschlissiger Verbund kann beispielsweise mittels SchweiBverfahren
hergestellt werden.




Das erfindungsgeméae Verfahren zur Herstellung eines Verbundrohrstranges
beziehungsweise eines Verbundrohres kann auch eine Kontrolle des
Verbundrohrstranges beziehungsweise des Verbundrohres, insbesondere das
Kernrohr und/oder das Mantelrohr und/oder die Dammschicht und/oder
gegebenenfalls die Trennfolie auf Diskontinuitaten umfassen.

Eine solche Kontrolle ist sowohl wahrend der Herstellung des Verbundrohres oder
Teile davon als auch im Betrieb méglich.

Figur 1 zeigt eine Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemaen Verbundrohres,
wobei ein Trennfolie mit einer Beschichtung im Verbundrohr angéordnet ist.

Figur 2 zeigt eine Ausfuhrungsvariante eines erfindungsgemafien Verbundrohres,
wobei das Mantelrohr eine Beschichtung umfasst.

Figur 1 zeigt ein Verbundrohr 1, welches ein Kernrohr 2, in welchem das Medium wie
beispielsweise heifles Wasser oder Rohél geleitet wird, eine Dammschicht 3, ein
Mantelrohr 5 und zumindest eine Trennfolie 4 umfasst, zum warmeisolierten Leiten
eines Mediums, wobei im Verbundrohr 1 zumindest eine ein Passieren
beziehungsweise Hindurchtreten von Gasen unterbinderinde, die Dammschicht 3
zumindest in Teilbereichen umgebende Absperrschicht vorgesehen ist. Die
Absperrschicht kann ein Passieren von Wasserdampf erlauben. In dem hier
diskutierten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaRen Verbundrohres 1 ist die
Absperrschicht eine Beschichtung 6, 6" einer Oberflache der Trennfolie 4. Die
Absperrschicht 6’, 6” besteht beispielsweise aus Polyethylen. In Abhangigkeit der
Anforderungen an die Beschichtung 6’, 6", ist die Beschichtung 6’, 6” auf die
Trennfolie 4 extrudiert.

Das Kernrohr 2 besteht aus Kunststoff oder Metallen beziehungsweise einer
Metalllegierung. Im Mantelrohr 1 kann auch ein weiteres Kernrohr 2, 2’ angeordnet
sein. Das Mantelrohr 5 kann aus dem gleichen Material wie das Kernrohr 2
bestehen.




Der Sto3 der Folie ist dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsform als ein
Uberlappender Bereich 8 ausgefiihrt, in welchem ein Teil einer ersten Trennfolie 4 mit
einem weiteren Teil einer zweiten Trennfolie 4 verbunden ist, sodass eine Dichtheit
der Trennfolie in diesem Bereich gewahrleistet ist.

Die Trennfolie 4 ist in Teilbereichen mit der Dammschicht 3 kraftschliissig verbunden.
Da zwischen Kernrohr 2 und Mantelrohr 5 keine kraftschlissige Verbindung besteht,
dient die Trennfolie 4 als Gleitschicht zwischen der Dammschicht 3 und Kernrohr 2
beziehungsweise dem Mantelrohr 5. Hierzu weist die Trennfolie 4 in Abhangigkeit
der Anforderungen beziehungsweise zu erwartenden Belastungen, insbesondere zu

erwartenden thermischen Belastungen gleitende Oberflacheneigenschaften auf.

-

Im Verbundrohr 1 ist weiters ein Draht als ein Messmittel 7 zur Detektion von
Diskontinuitadten angeordnet. Der Draht ist mit der Dammschicht 3 integrativ
ausgebildet sein kann, wobei mittels des in der Dammschicht 3 angeordneten
Messmittels 7 das Kernrohr 2 , die zumindest eine Trennfolie 4, Dammschicht 3 und
das Mantelrohr 5 auf Diskontinuitdten wie beispielsweise Beschadigungen, Risse,

Ermudungserscheinungen der verwendeten Werkstoffe untersucht werden kénnen.

Figur 2 zeigt ein Verbundrohr 1 zum wéarmeisolierten Leiten eines Mediums, wobei
das Verbundrohr ein Kernrohr 2, ein Mantelrohr 5 und eine Dammschicht 3 zur
thermischen Entkopplung des Kernrohres 2 und des Mantelrohres 5 umfasst, wobei
das Verbundrohr 1 eine auf das Kernrohr 2 und/oder auf das Mantelrohr 5
aufgebrachte Beschichtung 6’, 6” eine ein Passieren von Gasen unterbindende
Eigenschaft umfasst.

Figur 3 zeigt ein Verbundrohr 1, welches aus zwei Kernrohren 2, 2’ besteht.




PATENTANSPRUCHE

1. Verbundrohr (1) zum warmeisolierten Leiten eines Mediums, wobei das
Verbundrohr ein Kernrohr (2), ein Mantelrohr (5), eine Dammschicht (3) zur
thermischen Entkopplung des Kernrohres (2) und des Mantelrohres (5) und
gegebenenfalls zumindest eine Trennfolie (4) umfasst, dadurch gekennzeichnet,
dass im Verbundrohr zumindest eine ein Passieren von Gasen unterbindende, die

Dammschicht zumindest in Teilbereichen umgebende Absperrschicht vorgesehen ist.

2. Verbundrohr (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absperrschicht eine Beschichtung (6', 6”) einer Oberflache -des Kernrohres (2)
und/oder des Mantelrohres (5) ist.

3. Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absperrschicht eine Beschichtung (6’, 6”) einer Oberflaiche der zumindest einen
Trennfolie (4) ist.

4 Verbundrohr (1‘) nach Anspruch 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absperrschicht eine Beschichtung der Dammschicht (3) ist.

5. Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absperrschicht ein aus der aus Kunststoffen wie Polyethylen, Polypropylen und

Metallen wie Aluminium bestehenden Gruppe ausgewahltes Material ist.

6. Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absperrschicht mit der Oberflache des Kernrohres (2) und/oder des Mantelrohres (5)

zumindest in Teilbereichen verbunden ist.

7. Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschichtung (6’, 6”) auf die Oberfliche des Kernrohres (2) und/oder des

Mantelrohres (5) zumindest in Teilbereichen extrudiert ist.

8. Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Absperrschicht mit der Oberflache der Trennfolie (4) in Teilbereichen verbunden ist.
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9. Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschichtung (6’, 6”) auf die Oberflache der Trennfolie (4) in Teilbereichen extrudiert
ist.

10.  Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Teil der Trennfolie (4) in einem Uberlappenden Bereich (8) der
Trennfolie (4) mit einem weiteren Teil der Trennfolie (4) verbunden ist.

11.  Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-10, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Teil der Trennfolie (4) mit der Dammschicht (3) in zumindest
Teilbereichen kraftschllissig verbunden ist.

-

12. Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-11, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Teil der Trennfolie (4) zu der Dammschicht (3) benachbart angeordnet
ist. '

13.  Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-12 dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Teil der Trennfolie (4) mit dem Kernrohr (2) und/oder dem Mantelrohr

(5) in zumindest Teilbereichen kraftschlissig verbunden ist.

14.  Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-13 dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Teil der Trennfolie (4) zu dem Kernrohr (2) ‘und/oder dem Mantelrohr
(5) in zumindest Teilbereichen benachbart angeordnet ist.

15.  Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kernrohr (2) und das Mantelrohr (5) aus unabhéngig voneinander aus einem aus
Kunststoffen, Keramikmaterial, Beton, Metallen und Metallegierungen ausgewéhiten
Material bestehen.

16.  Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbundrohr (1) ein zweites Kernrohr (2') umfasst.

17.  Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-16, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbundrohr (1) zumindest ein Messmittel (7) zur Detektion von Diskontinuitaten
aufweist.
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18.  Verbundrohr nach Anspruch 1-17, dadurch gekennzeichnet, dass das
Messmittel (7) zur Detektion der Diskontinuitaten mit dem Kernrohr (2) und/oder dem
Mantelrohr (5) und/oder der Dammschicht (3) und/oder der Trennfolie (4) integrativ
ausgebildet sein kann.

19.  Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-18, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Beschichtung (6’, 6”) der Trennfolie (4) an ihrer Oberflache gleitende
Eigenschaften aufweist und somit zumindest in Teilbereichen als Gleitschicht
zwischen der Dammschicht (3) und Kernrohr (2) und/oder Mantelrohr (5) dient.

20.  Verbundrohr (1) nach Anspruch 1-19, dadurch gekenqzeichnet, dass die
Trennfolie (4) und die aufzubringende, das Passieren von Gasen unterbindende
Beschichtung (6', 6”) integrativ ausgebildet ist.

21.  Verfahren zur Herstellung eines Verbundrohres (1) nach einem der Anspriiche
1-20, welches ein Kernrohr (2), ein Mantelrohr (5), eine Dammschicht (3) und
gegebenenfalls eine Trennschicht (4) umfasst, wobei das Kernrohr (2) in das
Mantelrohr eingebracht wird und ein Raum, welcher durch das Kernrohr (2) und das
Mantelrohr (5) definiert ist, in der Hauptsache durch eine Dammschicht (3) verfillt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine Absperrschicht auf eine Oberfléiche der
Trennfolie (4) und/oder des Kernrohres (2) und/oder des Mantelrohres aufgebracht
wird.

22. Verfahren zur Herstellung eines Verbundrohres (1) nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet, dass als eine Absperrschicht eine Beschichtung (6, 6)
ein aus der aus Kunststoffen wie Polyethylen und Metallen wie Aluminium

bestehenden Gruppe ausgewahites Material ist.

23. Verfahren nach Anspruch 20-22, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absperrschicht mit zumindest Teilbereichen des Kernrohres (2) und/oder des
Mantelrohres (5) verbunden wird.
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24. Verfahren nach Anspruch 21-23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschichtung auf zumindest Teilbereichen des Kernrohres (2) und/oder des
Mantelrohres (5) extrudiert wird.

25. Verfahren nach Anspruch 21-24, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschichtung mit zumindest Teilbereichen der Trennfolie (4) verbunden wird.

26. Verfahren nach Anspruch 21-25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschichtung (6, 6) auf zumindest Teilbereichen der Trennfolie (4) extrudiert wird.

27.  Verfahren nach Anspruch 21-26, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
in Teilbereichen die Dammschicht (3) mit dem Kernrohr (2) und/oder dem Mantelrohr

(5) kraftschlissig mittels SchweiBverfahren und/oder Klebeverfahren verbunden wird.

28. Verfahren nach Anspruch 21-27, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
in Teilbereichen die Trennfolie (4) mit der Dammschicht (3) und/oder dem Kernrohr
(2) und/oder dem Mantelrohr (5) kraftschliissig mittels SchweilRverfahren und/oder
Klebeverfahren verbunden wird.

Wien,am 9 { Okt 2009

ISOPLUS FERNWARMETECHNIK GESELLSCHAFT M.B.H.

durch:

Haupl & Elimeygr KEG
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PATENTANSPRUCHE

1. Verbundrohr (1) zum warmeisolierten Leiten eines Mediums, wobei das

Verbundrohr ein Kernrohr (2), ein Mantelrohr (5), eine Dammschicht (3) zur g

thermischen Entkopplung des Kernrohres (2) und des Mantelrohres (5) und
gegebenenfalls zumindest eine Folie (4) umfasst, wobei im Verbundrohr zumindest
eine ein Passieren von Gasen unterbindende, die Dammschicht zumindest in
Teilbereichen umgebende Absperrschicht vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Absperrschicht aus einem Kunststoff wie Polyethylen in Kombination mit

einem Metall wie Aluminium oder Polypropylen besteht.

2. Verbundrohr (1) nach einem der Anspriiche 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Absperrschicht eine Beschichtung (6', 6”) einer Oberflache des Kernrohres
(2) und/oder des Mantelrohres (5) ist, welche Beschichtung (6’, 6”) auf die
Oberflache des Kernrohres (2) und/oder des Mantelrohres (5) zumindest in
Teilbereichen extrudiert ist.

3. Verbundrohr (1) nach einem der Anspriiche 1-2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Absperrschicht eine Beschichtung (6, 6”) einer Oberflaiche der zumindest
einen Folie (4) ist, welche Beschichtung (6', 6”) auf die Oberflache der Folie (4) in
‘Teilbereichen extrudiert ist.

4. Verbundrohr (1) nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil der Folie (4) in einem tberlappenden Bereich (8) der Folie

(4) mit einem weiteren Teil der Folie (4) verbunden ist.

5. Verbundrohr (1) nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil der Folie (4) mit der Dammschicht (3) in zumindest

Teilbereichen kraftschllssig verbunden ist.

6. Verbundrohr (1) nach einem der Anspriche 1-5, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil der Folie (4) zu der Dammschicht (3) benachbart

angeordnet ist.
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7. Verbundrohr (1) nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil der Folie (4) mit dem Kernrohr (2) und/oder dem Mantelrohr

(5) in zumindest Teilbereichen kraftschitssig verbunden ist.

8. Verbundrohr (1) nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Teil der Folie (4) zu dem Kernrohr (2) und/oder dem Mantelrohr

(5) in zumindest Teilbereichen benachbart angeordnet ist.

9. Verbundrohr (1) nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kernrohr (2) und das Mantelrohr (5) aus unabhé&ngig voneinander aus
einem aus Kunststoffen, Keramikmaterial, Beton, Metallen und Metallegierungen

ausgewahlten Material bestehen.

10.  Verbundrohr (1) nach einem der Anspriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet,

dass das Verbundrohr (1) ein zweites Kernrohr (2') umfasst.

11.  Verbundrohr (1) nach einem der Anspriiche 1-10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbundrohr (1) zumindest ein Messmittel (7) zur Detektion von

Diskontinuitaten aufweist.

12. Verbundrohr nach einem der Anspriiche 1-11, dadurch gekennzeichnet,
dass das Messmittel (7) zur Detektion der Diskontinuitdten mit dem Kernrohr (2)
und/oder dem Mantelrohr (5) und/oder der Dammschicht (3) und/oder der Folie (4)

integrativ ausgebildet sein kann.

13.  Verbundrohr (1) nach einem der Anspriche 1, 3, 5-12, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Beschichtung (6’, 6”) der Folie (4) an ihrer
Oberflache gleitende Eigenschaften aufweist und somit zumindest in Teilbereichen
als Gleitschicht zwischen der Dammschicht (3) und Kernrohr (2) und/oder Manteirohr
(5) dient.

14. Verbundrohr (1) nach einem der Anspriche 1, 3, 5-13, dadurch

gekennzeichnet, dass die Folie (4) und die aufzubringende, das Passieren von

Gasen unterbindende Beschichtung (6', 6”) integrativ ausgebildet ist.
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15.  Verfahren zur Herstellung eines Verbundrohres (1) nach einem der Anspriiche
1-14, welches ein Kernrohr (2), ein Mantelrohr (5), eine Dammschicht (3) und
gegebenenfalls eine Trennschicht (4) umfasst, wobei das Kernrohr (2) in das
Mantelrohr eingebracht wird und ein Raum, welcher durch das Kernrohr (2) und das
Mantelrohr (5) definiert ist, in der Hauptsache durch eine Dammschicht (3) verfullt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine Absperrschicht auf eine Oberflédche der
Folie (4) und/oder des Kernrohres (2) und/oder des Mantelrohres aufgebracht wird,
welche Absperrschicht eine Beschichtung (6, 6’) ein aus der aus Kunststoffen wie
Polyethylen und Metallen wie Aluminium bestehenden Gruppe ausgewahltes

Material ist.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschichtung auf zumindest Teilbereichen des Kernrohres (2) und/oder des

Mantelrohres (5) extrudiert wird.

17.  Verfahren nach einem der Anspriiche 15-16, dadurch gekennzeichnet, dass

die Beschichtung (6, 6’) auf zumindest Teilbereichen der Folie (4) extrudiert wird.

18.  Verfahren nach einem der Anspriche 15-17, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest in Teilbereichen die Dammschicht (3) mit dem Kernrohr (2) und/oder dem
Mantelrohr (5) kraftschiiissig mittels SchweilRverfahren und/oder Klebeverfahren

verbunden wird.

19.  Verfahren nach Einem der Anspriiche 15-18, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest in Teilbereichen die Folie (4) mit der Dammschicht (3) und/oder dem
Kernrohr (2) und/oder dem Mantelrohr (5) kraftschiissig mittels Schweilverfahren

und/oder Klebeverfahren verbunden wird.

Wien, am 1 3. Aug. 2010

ISOPLUS Fernwarmetechnik GesmbH

vertreten durch

Hagpl & Ellmeyer kG
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