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Fremgangsmate for fremstilling
av tynne elektroder for brennstoffceller.

Foreliggende oppfinnelse angédr en fremgangsmate for fremstilling
av tynne elektroder for brennstoffceller,

Til tross for sin lille tykkelse, m& slike elektroderha en sam-
mensatt struktur, med minst to forskjellige lag.

Med utgangspunkt i den elektrodeflate som skal ligge i bersring
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med den flytende elektrolytt, kan det siledes sjelnes mellom:

Et forste, sdkalt sperrelag med en tykkelse av stdrrelsesorden
0,1 mm, hvor porene, som er meget fine, har diametre av stérrel-
sesordenen 1/1000 mm, altsd stort sett av stodrrelsesorden 1/100
av lagets tykkelse, Dette sperrelag skal hindre bobling ved h
elektroden samtidig som det, ved kapillarkraft slipper elektro-
lytten gjennom til det folgende lag.

Et annet, s&kalt aktivt lag som har en tykkelse som er omtrent
tre ganger s& stor som tykkelsen av sperrelaget, og som har porer
som er adskillig storre enn porene i sperrelaget og hvis storrelse
kan g8 opp i fem-to ganger stdrrelsen av porene i sperrelaget.
Dette aktive lag skal bzre den katalysator som skal aktivere den
elektrokjemiske reaksjon som skal foregd i niva med dette aktive
lag, idet katalysatoren inngdr i massen av det lag som bzrer den,
men katalysern vesentlig foregdr p& overflaten av porene i dette,
altsé pa de steder hvor elektrolytten bringes i bergring med den
gass som utgjor brennstoffet eller det stoff som underholder for-
brenningen 1 cellen,

Eventuelt bzrer det aktive lag'et tredje, sékalt gasskammer-lag,
hvis tykkelse omtrent er 1lik tykkelsen av sperrelaget, og som om-
fatter porer med lignende eller storre dimensjoner enn porene '

1 det aktive lag. Dette lag, som ikke inneholder noen katalysator,
skal danne passende rom for gassene, spesielt ved arbeide under
forholdsvis lave trykk.

Det aktive lag, eller gassrom-laget kan, nir dette siste foreligger,
vere kledd med et pordst lag av hydrofobt material, f.eks. teflon,

I forhold til de elektroder som er tidligere kjent, har slike
elektroder flere fordeler, szrlig en cket avgitt effekt pr.
masse-enhety dvs. en mindre vekt ved samme effekt, og dermed en
nedsatt pris. En annen fordel er at det er sd lett & sammenstille
slike elektroder, p& grunn av deres store fleksibilitet.

Forsvrig gjor de foreliggende elektroder det mulig, pad grunn av
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deres 1lille tykkelse, & nedsette betydningen av ikke onskelige
diffus jonsfenoniener som i alminnelighet félger den reaksjon som
foregdr i dem.., Folgelig blir det spesielt lettere & fjerne
produktene av denne reaksjon, f.eks. vann, nar det gjelder

hydrogen-oksygen-cellen,

Den 1ille tykkelse av elektrodene medforer en annen fordel, som
skyldes at de derved gjor det lettere & sorge for storre porer i
slike elektroder, slik at arbeidstrykket for det stoff som under-
holder forbrenningen kan senkes. Det er ogsd mulig & dra fordel
av dette ved & erstatte, f.eks. ren oksygen med atmosfgreluft i

hydrogen-oksygen-celler.

Foreliggende oppfinnelse gdr ut p& fremgangsmdte for fremstilling
av en tynn, poros elektrode for en brennstoff-celle som omfatter
en sammenstilling av sldanne elektroder, der disse med sin ene
side er i kontakt med en elektrolyttveske og med sin annen side
med et brennstoff eller et forbrennings-underholdende stoff, idet
nevnte elektrode, i det minste pé& elektrolyttsiden og i kontakt
med elektrolytten, er utstyrt med et sdkalt sperrelag i bersring
med et katalytisk aktivt lag og elektrodens pordsitet er minimal

i nevnte sperrelag.

En elektrode med et mikropordst belegg pd en tynn metallisk bearer
er tidligere kjent fra U.S. patent nr. 2.836.641. Dette belegg
padfsres bmreren i form av en oppslamming av et tynt metallpulver
p& en papirstrimmel, idet strimmelen, med belegget vendt mot
bzreren, presses sammen med denne, Den sammenpressende enhet
oppvarmes deretter for bortbrenning av papiret, fordampning av
oppdamningsvesken og sintring av pulveret til bzreren. Et belegg
fremstilt p& denne mé&te vil imidlertid ha vanskelig for & tilfred-
stille de strenge renhetskrav som md stilles til elektroder i
brenselceller, idet forurensninger kan tilfdres med oppslamnings-
vaesken og/eller papirstrimmelen.

Likeledes beskrives 1 US-patent nr. 2.906.803 en fremgangsmite for
fremstilling av tynne elektroder, der et belegg dannes ved at
oppvarmede partikler slynges mot en bzrer, der de sammenfdyes ved
avkjslingen. Dette innebzrer imidlertid at de katalyttiske
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egenskaper som stkes oppnddd ved overflaten av partiklene kan bli
vesentlig forringet. )

Videre beskrives ogsd 1 det franske patent nr., 1.30%.247 en
fremgangsméte for fremstilling av en elektrode for brenselceller,
hvorved et metallisk sintringspulver, som f.eks. et nikkelpulver,
innftres 1 en matrise og presses ut til en apen begerform. Denne
fylles med et katalyttisk stoff, hvoretter det hele dekkes med

et ytterligere lag av sintringspulveret. Det sidledes sammensatte
legeme utsettes derpa for et hoyt trykk og en pafdlgende sintring.
En s&dan fremstilling tillater imidlertid ikke en koﬁfinuerlig
fremstilling og egner seg derfor ikke for masseproduksjon.

Det er et formidl for foreliggende oppfinnelse & angi en fremgangs-
méte for fremstilling av en elektrode av den ovenfor angitte, type,
og der alle nevnte ulemper ved de tidligere kjente fremgangsmiter
unngds. Denne fremgangsmétes szrtrekk bestdr i at nevnte sperre-
lag forst anbringes pd en metallisk bazrer ved elektrostatisk
paforing av et finsiktet pulver, og nevnte paforing folges av en
behandling som omfatter en presningsprosess og en sintringsprosess,
hvorpé& nevnte katylyttisk aktive lag pafores det siledes dannede
lag.

I en utférelsesform er bzreren porss. Den kan bestd av et meget

fint metall-nett med &pninger som er mindre enn 1/10 mm,

Under beleggingen av denne bzrer med pulverkorn-laget som skal
danne det kommende sperrelag, blir kornene, hvis dimensjoner er
betraktelig mindre enn dimensjonene for &pningene i den porsse
berer, agglomerert til et kompakt lag som tett kan omslutte

bsreren. ,

I en serlig fordelaktig utforelsesform, blir det katalytisk
aktive lag pafort sperrelaget ved elektrostatisk pasproyting med
et finsiktet pulver, hvoretter det lag som derved dannes under-
kastes en sintring.

Fordelen ved elektrostatisk pasprsyting, like overfor andre méter
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for pafsring, er at det ved denne fremgangsmite ikke inngar

noe bindemiddel hvori pulveret pd forhdnd kunne vert dispergert
eller opplost, og heller ingen sammensmelting av partiklene. Det
er kjent at fjerningen av et bindemiddel gir store heterogene
pordsiteter og at sammensmelting, om den enn mitte vare partiell,
av pulverpartiklene fullstendig odelegger den aktive struktur for
pulveret,

Pordsiteten for lag som er pafsrt ved éiektrqstatisk pésproyting
"kan innstilles ved pévirkning av kornstdrrelsen for pulverene,
arten av disse, avstanden mellom bzreren og pasproytingsapparatene,
fluidiseringstilstandene for pulveret, og eventuelt sammentrykningen.

Andre trekk og fordeler ved oppfinnelsen vil fremgd av den beskri-
velse som néd skal gis under henvisning til vedfdyde tegning som
angar en helt eksempelvis valgt utforelsesform, for fremstilling
av tynne nikkel-sglv-elektroder, idet solvet 1 dette eksempel

blir tilfort i form av sdlvoksyd.

Fig. 1 viser skjematisk en utférelse av fremgangsmaten i henhold
til oppfinnelsen,

Fig. 2 viser skjematisk en anordning for elektrostatisk pésproyting.

" I figs-1 foreligger den pordse bzrer 11 form av et ba&nd som,
eksempelvis, bestdr av et nikkelnett med folgende dimerisjoner:

trid-diameter: 60/1000 mm
maske-apning: 80/1000 mm

Dette band beveger seg kontinuerlig i et vanhrett plan, f.eks.

i retningen for pilen.

Ved hjelp av et apparat 2 for elektrostatisk pésprsyting innledes
fremgangsméten ved at nikkel-pulver dannet ved dekomponering av
nikkelkarbonyl sproytes p& en av overflatene p& nettet, f.eks.
oversiden.
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Deretter foretas det i en ovn 3 en sﬂmxing:ihydrogen\edca.7OOOC.

Deretter foretas en sammenpresning mellom valser 4 slik at det
dannes et sperrelag.

Derpd utfsres ved hjelp av et annet elektrostatisk pisproytings-
apparat 5 en ny pé&sproyting. Pulveret bestdr herunder denne gang
av en blanding av nikkel og solvoksyd, som skal danne det aktive
lag.

En annen sintring ved ca 35000, men i argon-atmosfare blir deretter
foretatt i ovnen 6. Deretter foretas en ytterligere sintring ved
lignende temperatur, men i hydrogen-atmosfare i owvnen 7 spesielt
for & aktivere nikkelsdlvmaterialet katalytisk.

Eventuelt kan det foretas en ny pasproyting av nikkel ved hjelp

av et ytterligere elektrostatisk pasproytings-apparat etterfulgt
av en sintring ved ca. 35000, men denne fase er ikke vist pa
tegningen for & danne gass-kammer-laget i elektroden som, sammen
med den porgse bzrer, bidrar til den mekaniske styrke av elektralen.

Det skal bemerkes at nir det gjelder den porsse bzrer, deltar den
ikke 1 den elektrokjemiske reaksjon, men tjener utelukkende til

a sikre den mekaniske stivhet for elektrodeplaten, samtidig som
den ikke medfdrer noen nedsettelse av porssiteten i denne,

Ved hjelp av et elektrostatisk plsprsytingsapparat 8 foretas det
til slutt en pasprdyting av hydrofobt material p& det band som er
behandlet pd denne miten, idet materialet eksempelvis kan vare
teflon-pulver,

Redskapet 9 gjor det mulig & kappe opp bé&ndet 1 1 onskede elektro-
dedimensjoner,

De elekivodeplater som kappes opp pa denne maten kan brukes til &
danne flate elektroder eller eventuelt for & danne hule elektroder,
ved tett forbindelse av to like, tynne plater, fremstilt i henhold
til oppfinnelsen og anordnet parallelt ved hjelp av et isolerende
plastisk material. Ved hjelp av de samme plater kan det ogsé
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fremstilles bipolare hule elektroder som er oppbygget pad den

mate som er beskrevet, men som dessuten inneholder en tett membran,
fortrinnsvis godt elektrisk ledende, som langsgdende deler den

hule elektrode i to rom, hvori det henholdsvis innfdres brennstoff-
gass og gass som underholder forbrenningen i cellen.

Pafdringen av det aktive lag kan foregd pd samme side som sperre-
laget, eller pd& den annen side av bareren,

Den fremgangsmidte som er beskrevet ovenfor kan gjennomfsres konti-
nuerlig, slik som vist, i det bzreren forskyves suksessivt frem
foran de forskjellige arbeids-stasjoner, men den kan ogsé

g jennomfores diskontinuerlig.

Fig. 2 viser meget skjematisk en anordning. for elektrostatisk
pasproyting.

10 betegner et kammer, f.eks. utfgrt av isolerende material, hvor
det 1 den nedre del er anordnet en pords ledende pulverbzrer 11,
som er jordet. Overfor denne pulverbzrer 11 er det anordnet en
berer 12 som skal dekkes med et belegg ved hjelp av elektrostatisk
pasproyting. Bszreren 12 er forbundet med den positive klemme pé
en Spenningskildéﬁl3, hvis annen pol er jordet. Det pulver 14

som skal p&fores blir anbragt pa bzreren 11 og det fores inn en
gass-strom, f.eks. luft eller nitrogen, under bzreren 11 for der-
ved & fluidisere pulveret 14, slik at det dannes en homogen téke
av fluidisert pulver. Partiklene i det fluidiserte pulver, som
opplades ved sin bersring med bzreren 11 vil sld ned p& bzreren 12
med motsatt ledning. DBelegget kan reproduserbart pédfores tved
folgende parametre:

Spenning V : 10 til 90 kV
Hoyde av pulverlaget pd bzreren 11, h : 2 til 2,5 cm
Avstanden mellom pulverlaget og den bzrer 12 som skal
dekkes, d : 20 til 25 cm,

Det vil bemerkes at for:
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V = 90 kV
h=2,5cm
d = 22

vil vekten P av pafort pulver vare linesmrt avhengig av tiden
mellom O og 180 sek.

Hvis t er pafdringstiden, i sek. vil den pafdrte mengde P av
pr. flateenhet vare:

Det skal bemerkes at under de forhold som er angitt ovenfor vil en
paforing, etter 180 sek., vere for stor og stmks ldsne fra bere ren.

I en annen utfdrelsesform kan det katalytisk aktive lag fremstilles
ved hjelp av et strok som inneholder katalysatoren som deretter
torkes. Som eksempel skal det nd beskrives en slik fremstillings-
mite for nikkel-bor-elektroder.

Det ble brukt en porss bzrer med samme egenskaper som angitt ovenfor.
Den forste behandling besto i at det pd en av flatene pad denne
pordse berer, ved hjelp av et elektrostatisk pésproytings-apparat
ble paspréytet et fin-siktet nikkel-pulver, fremstilt ved dekompo-
nering av nikkelkarbonyl. Deretter ble det foretatt en sintring
ved ca 600°C i hydrogen., Det hele ble deretter underkastet en
kraftig sammentrykning av storrelsesorden 500 kg{cmg, en sammen-
trykning som kan foretasrmellom to valser hvis fremstillingen
foregédr kontinuerlig.

En annen sintring, vedca. SOOOC, stadig i hydrogenatmosfzre, ble
foretatt etter sammentrykningen eller valsingen,

I mellomtiden ble det for seg fremtillet en blanding for pésmoring
p& grunnlag av nikkel-bor, og etter folgende fremgangsmite:
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Da den pulverformede nikkel-bor-katalysator oppbevares under vann,
m& katalysatoren forst fremstilles i vannfri form., I denne
hensikt tas en passende mengde ut og den underkastes en meget
kraftig torking under vakuum, forst ved romtemperatur og deretter
i en annen fase ved ca. 120°C og stadig under vakuum. P& denne

midte vil sikkert alt vann som inneholdes i pulveret, blir fjernet.

Det nikkel-bor-pulver som fremkommer pd denne madte har den egenskap
at det ikke er pyroforisk, noe som er en stor fordel, da dette
pulver under de senere behandlinger for fremstillingen av en
elektrode blir utsatt for virkningen av oksygen i1 den omgivende
luften, hvilket ellers kan fremkalle en voldsom oksydering av det
findelte pulver.

Det avvannede nikkel-bor-pulver ble blandet, i omtrent like mengder
med nikkel-pulver med samme spesifikasjon som det nikkel som ble
sproytet pd den porsse bzrer.

Den blanding som dermed oppnéé, ble dispergert i et bad:som var
fremstillet pd forhdnd, og inneholdt omtrent 5 gram polystyren pr.
100 cm3 bensen.

Den tilsatte pulver-mengde var ca., l-gram av nevnte pulverblanding
pr. 1 cm3 oppldsning.

Dette mengdeforhold danner, s& og si, et opptimum da, i eléktroden,
kornene av polystyren og kornene av blandingen av nikkel-bor og nikkel,
er tett sammenklemt, og nevnte forhold gir et passende kompromiss
mellom elektrodens hydrofobering, som bestemmes av polystyren-
innholdet, og dens ledningsevne, som bestemmes av nevnt nikkel-
holdige blanding. '

Det er tilslutt denne blanding, i suspensjon i1 bensen som inne-
hclder polystyren, som utgjor det strok som skal pafsres den opp-
rinnelig pordse barer, idet padfsringen foregdr pd den side av
bereren som ikke har mottatt pAdsprdyting av nikkel-pulver.

Pafsringen av stroket kan foregd p&d vilkérlig Kent méte, manuelt
eller mekanisk.

Behandlingen avsluttes med en torking i térkeovn, ved ca 60°¢
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Det foreligger da et elekirodeskjelett som 1 det vesen%lige bestar

av to lag, nemlig:

det sdkalte sperrelag, som bestdr av nikkel-belegget som er
agglomerert under trykk og som skal bringes i bersring med
elektrolytten, og det sidkalt aktive lag, som skal bringes 1
bersring med gassen, idet hydrofoberingen av dette lag ved hjelp
av polystyren skal hindre en fuilstendig impr@gnefing av laget av
elektrolytten. .

Det er da mulig fra den bzrer, som er behandlet p& denne mite og
hvis tykkelse er noen tiendedeler av en millimeter, & skjare ut
plater med passende. dimensjoner for de elektroder som skal brukes
1 de celler som skal bygges.

I de utforelsesformer som er beskrevet ovenfor, blir sperrelaget
anbragt péd en pords bzrer, som faktisk blir innlagret i dette
lag.

Det kan imidlertid vare fordelaktig i visse tilfeller & unlate &

bruke en slik bzrer.

P4 grunn av sin tilstedevazrelse kan nemlig bzreren under sammen-

trykningen eller valsingen fore til at det dannes omrdder med

variabel porositet ved de trdder som danner nettet. Dessuten er
- valsingstrykket begrenset ved faren for knusing av bzreren.

Under sintringen kan det dessuten fremkomme forskjellige varme-
spenninger i den pordse bzrer og i det material som er padfsrt denne,
noe som kan fore til at elektrode-elementet slar seg.

Det skal ogsd bemerkes at tilstedevezrelsen av bzreren cker
tykkelsen av sperrelaget, dets vekt og pris, spesielt pd grunn av
behandlinger som bzreren md gjennomgéd for den brukes, samt faren
for at den faller fra hverandre.

- Endelig m& bzreren passe fullstendig til kornstorrelsen for pulvert.
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T henhold til oppfinnelsen kan tilstedevarelsen av den pardse bzrer
unngas ved at det pulverformede material som skal utgjore sperre-
laget blir pdfsrt en tynn metall-plate, hvoretter det hele blir
underkastet en valsning, idet platen deretter blir skilt fra det
lag som er pafort, og som derpéd underkastes sintring.

Som eksempel bestdr den tynne plate av nikkel og det material som
skal danne sperrelaget er nikkel-pulver.

Eventuelt kan det fremstilles et sperrelag med variabel pordsitet
ved & dekke det lag som er lagt pd bazreren etter valsing og for
sintring med et annet lag som bestdr av samme materiale, men med
en annen pordsitet.

Ltter denne paforing foretas en ny valsing etterfulgt av en sintring.
Sintringen av sperrelaget kan foretas i1 inert atmosfere, f.eks.

i nitrogen, rent hydrogen eller en hydrogenholdig atmosfere, f.eks.

i en blanding avhydrogen og nitrogen ved en temperatur som
eksempelvis kan ligge mellom 7OOQ70g 8OOOC.

Deretter blir det pd det sintrede sperrelag ved elektrostatisk
pasproyting lagt et lag som skal danne det aktive lag i elektroden
og det foretas eventuelt ogs& en sintring. Det lag som pd denne
miten er pAfsrt kan bestd av et katalytisk.material eller av et
pordst metall som deretter aktiveres f.eks. ved varme-behandling
eller ved impregnering. Det kan ogsd hydrofoberes.

De fremgangsmiter som er beskrevet ovenfor for fremstilling av
sperrelaget og av det aktive lag kan selvsagt gjennomfdres
kontinuerlig.

Det er selvsagt ikke mulig & fremstille en elektrode ved pafsring
av det material som utgjor sperrelaget pa et aktivt lag som.
allerede forefinnes, da de valsning- og sintrings~behandlinger
som er'nbdvendig for & danne sperrelaget ville bevirke at de
katalytiske egenskaper for det aktive lag ville bli, idetminste
delvis, odelagt.
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Som eksempel kan det nevnes at det under bruk av fremgangsmaten
i henhold til oppfinnelsen er oppnddd nikkel-sperrelag med en
tykkelse pd 0,08 mm ved & g& ut fra et nikkelpulver hvis midlere

korndiameter 18 under 37 mikron.

Sintringen ble foretatt i en

time under hydrogen ved en temperatur pd ca. 7500c,

Det sperrelag som ble fremstillet hadde en porgsitet som avhang

av tykkelsen for valsingen og av valsningstrykket.- Fslgende
resultater ble oppnadd:
Tid for péé.Vekt av Tykkelsen | Tykkelse av| Midlere Grense-tryk#
sproyting ? material jav det.pé— det péférte4 pore- for bobling
av nikkel- [ pdfsrt  |forte lag | lag etter radius i{i KOH 6N ved
kT om belegget for lamel-} lamellering} sperre- ZSOC
Pering laget

405 §28mmg/cm2 0,09mm 0,08mm. 2,3y 25’Og/cm2

90s Y4 7mmg/cm® 0,12mm 0,08mm 1,9y HOOg/cmé

120s Pimmg/cm? 0, 14mm 0,08mm 0,4y 500g/cm
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PATENTKRAV,

1. Fremgangsméte for fremstilling av en tynn, pords elektrode for
en brennstoff-celle som omfatter en sammenstilling av sddanne
elektroder, der disse med sin ene side er i kontakt med en elektro-
lytt-vaeske og med sin annen side med et brennstoff eller et
forbrennings-underholdende stoff, idet nevnte elektrode, i det minste
P4 elektrolyttsiden og i kontakt med elektrolytten, er utstyrt med
et sdkalt sperrelag i bersring med et katalytisk aktivt lag og
elektrodens porcgsitet er minimal i nevante sperrelag,
karakteriser.t ved at nevnte sperrelag forst anbringes
pd en metallisk berer ved elektrostatisk pdfcring av et finsiktet
pulver, og nevnte pafsring folges av en behandling som omfatter en
presningsprosess og en sintringsprosess, hvorpd nevnte katalytisk
aktive lag pafores det sdledes dannede lag.

2. Fremgangsmédte som angitt i krav 1, k arakterisert

v e d at pAféringen av det katalytisk aktive lag foregir ved
elektrostatisk padsproyting av et finsiktet pulver, idet det lag som
derved dannes deretter underkastes en sintring.

3. Fremgangsmédte som angitt i kravl, k arak terisert
v e d at den anvendte bzrer er porss og nedsenket 1 sperrelaget.
L. Fremgéngsméte som angitt i krav3i, karak teriser:t
v e d at sperrelaget blir fremstilt ved elektrostatisk pAsprdyting
av et nikkel, dannet ved dekomposisjon av nikkelkarbonyl, p& en
bzrer som er dannet av en nikkel-duk, idet den derved belagte bmrer
deretter blir sintret i hydrogen ved 700°C og til slutt valset.

5. Fremgangsmite som angitt 1 krav 2, k arak terisert
v ed at det katalytisk aktiva lag blir fremstillet ved elektro-
statisk pisproyting av et fin-siktet pulver som bestdr av en
blanding av nikkel og s8lvoksyd, etterfulgt av en sintring i

argon ved 350°C samt en padfslgende sintring i hydrogen ved 350°¢.

6. Fremgangsmdte som angitt i krav 2, karak ter iser t
v ed at det etterpdfiéringen og sintringen av det katalytisk aktive
lag, pad dette ved elektrostatisk plsproyting av et pulver dannes

et skalt gass-kammerlag, hvoretter det foretas sintring.
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7. Fremgangsmate som angitt i krav 6, karak terisert
v e d at det sadkalte gass-kammerlag blir dannet ved elektrostatisk
pasproyting av et nikkelpulver etterfulgt av en sintring henimot

o]
350-C.

8. Fremgangsmidte som angitt i krav 2, karak terisert
ved at det etter padfsringen og sintringen av-det ka‘alytisk
aktive lag pd dette, ved elektrostatisk pasproyting, pafsres et lag
av hydrofobt material ved hjelp av et pulver.

9. Fremgangsmate som angitt i krav 6, k a rak terisert
v e d at det etter padforingen og sintringen av gasskammerlaget
uteripd dette, ved elektrostatisk pisproyting av et pulver, blir
pafort et lag av hydrofobt material,

10. Fremgangsméte som angitt i krav3ld, karak terisert
v e d at gperrelaget blir fremstilt ved elektrostatisk pasproyting
av et nikkel dannet ved dekomposisjon av nikkelkarbonyl, pd en
bzrer fremstilt av et nikkel-vev, hvoretter den belagte berer blir
sintret i hydrogen ved 600°¢ og derebter sammentrykket under et
trykk av stdrrelsesordenen 500 kg/cmg, hvoretter den panytt sintres
i hydrogen ved 800°C.

11. lemgangsmite som angitt i kmv 3, k arak terisert
v e d at det aktivt katalytiske lag blir fremstilt ved et pifort
- strok, som deretter blir tdrket.

12. Fremgangsmdte som angitt i krav 11, karak teriscecrt
v ed at stroket omfatter bor-nikkel og at torkingen blir foretatt
ved 60°C.

13. Fremgangsmidte som angitt 1 kmv 1, karak teriser ¢t
v e d at bzreren bestir av en tynn metall-plate, hvoretter det
hele etter pdfsringen av sperrelaget underkastes en presning eller'
valsing og platen derpd skilles fra det pdforte lag som si under-
kastes sintring.

Anfgrte publikasjoner:

Britisk patent nr. 981.868

Dansk patent nr. 106.233 (21b-14/01)

Fransk patent nr. 1.524.2&72(%E?B1i3/01)

aveitsisk patent nr, 421.21 -

UYE% pateng nr. 2.836.641 (136-20) 2.906.803 (136-73)
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