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(57) Abstract : Connection device comprising: a connecting tube (10) defining an opening (11), the connecting tube (10) defining
a recess (12) providing radial access to the opening (11) from outside the tube (10), a safety clip (30) capable of flexing elastically
and which has two limbs (31, 32) joined together by a crossmember (33) and one of the limbs (32) of which comprises a portion
(321) crossing the recess (12) to enter the opening (11) when the clip (30) is in the mounted position, and a means (325) of
clipping onto a shape (13) of the tube (10) that allows the clip (30) to be immobilized in the direction of sliding in an intermediate
position somewhere between its fitted and removed position, in which position the limbs (31, 32) are separated from one another
with respect to their rest position such that neither of them enters the opening (11) in the connecting tube (10).
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Dispositif de raccord comportant : une tubulure (10) de raccord définissant une ouverture (11), la tubulure (10) de raccord
définissant un évidement (12) permettant d'accéder radialement & l'ouverture (11) depuis I'extérieur de la tubulure (10), une agrafe
(30) de sécurité élastique en flexion qui comporte deux bras (31, 32) reliés entre eux par une traverse (33), et dont I'un des bras
(32) comporte une portion (321) traversant 1'évidement (12) pour pénétrer dans I'ouverture (11) en position montée e I'agrafe (30),
et un moyen (325) de clipsage sur une forme (13) de la tubulure (10) permettant le blocage selon la direction de coulissement de
l'agrafe (30) dans une position intermédiaire entre la position montée et démontée, position dans laquelle les bras (31, 32) sont
écartés l'un de l'autre par rapport a leur position de repos, de sorte quaucun d'entre eux ne pénétre dans l'ouverture (11) de la
tubulure (10) de raccord.
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DISPOSITIF DE RACCORD

L'invention concerne les dispositifs de raccord d’un embout dans une

tubulure de raccord au moyen d'une agrafe de sécurité élastique.

L’invention concerne plus particulierement un dispositif de raccord de

5 comportant :

- une tubulure de raccord, définissant une ouverture destinée a
recevoir un embout de raccord, la tubulure de raccord définissant
un évidement permettant d’accéder radialement a [I'ouverture

depuis I'extérieur de la tubulure, et

10 - une agrafe de sécurité élastique en flexion qui est apte a coulisser
sur/dans la tubulure de raccord selon une direction déterminée
entre une position montée et une position démontée, qui comporte
deux bras reliés entre eux par une traverse, et dont au moins I'un
des bras comporte une portion traversant |’évidement pour

15 pénétrer dans l'ouverture en position montée de I’agrafe.

Le document FR2797916, dans le mode de réalisation de sa figure 3,
décrit par exemple un dispositif de raccord de fuite d’un injecteur pour une
application dans le domaine automobile. Ce dispositif correspond a la
description qui en est faite ci-dessus. L’agrafe présentée dans ce document est

20 montée sur la tubulure de raccord, et il suffit de soulever le deuxiéme bras, a
I’aide d’un prolongement de ce dernier en forme de crochet, pour monter et
démonter I'embout de raccord. En position montée, le deuxiéme bras de
I’agrafe établit une relation de serrage avec I’embout. Le serrage de l'agrafe
elle-méme a donc lieu entre le premier bras qui est regcu dans le percage de la

25 tubulure de raccord, et une portion du deuxiéme bras qui est en relation de
serrage avec l’embout, cette portion possédant une courbure dont le profil
correspond au profil extérieur de I’embout de raccord. L’avantage de ce genre
d’agrafe est qu’il est possible de monter I’embout dans l'ouverture de la
tubulure sans qu’il ne soit soumis a des efforts de montage transversaux

30 pouvant entrainer un endommagement d’un joint torique disposé sur cet
embout qui assure I'’étanchéité du raccord. Cependant, un inconvénient de ce
systéme est qu’il est nécessaire, lors d’une opération de montage/démontage
de ’embout de raccord, d’agir en méme temps sur le deuxiéme bras de I’agrafe

et sur embout.
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Par ailleurs, le document WO02008/093627, propose un dispositif de
raccord dans lesquels une agrafe de fixation comporte un moyen de clipsage
destiné a coopérer avec une tubulure pour la fixation de l’agrafe dans une
position montée ainsi que dans une position intermédiaire. Un inconvénient de
ce dispositif est que, dans la position intermédiaire de 'agrafe, le moyen de

clipsage pénétre dans 'ouverture destinée a recevoir le raccord.

Un objectif de [I'invention est de fournir un raccord de fuite qui
s’affranchit des inconvénients ci-dessus, dispositif dans lequel 'agrafe peut
étre disposée sur la tubulure de raccord dans une position intermédiaire,
stable, sans risque que cette position puisse changer sans une action
volontaire d’un opérateur, dans laquelle les bras ne pénétrent pas dans
I'ouverture de la tubulure de raccord, de sorte & ne pas imposer de contraintes

sur ’embout de raccord lors d’'un montage/démontage.

L’invention fournit dans ce but un raccord tel que définit ci-dessus, et
dans lequel le bras de l'agrafe comportant la portion apte a traverser
I’évidement comporte également un moyen de clipsage sur une forme de la
tubulure permettant le blocage selon la direction de coulissement de 'agrafe
dans une position intermédiaire entre la position montée et démontée, position
dans laquelle les bras sont écartés I'un de l'autre par rapport a leur position de
repos, de sorte qu’aucun d’entre eux ne pénétre dans I'ouverture de la tubulure

de raccord.

Selon des aspects complémentaires de I'invention :

- le moyen de clipsage peut définir une encoche formée dans une
portion du bras, et en ce que, dans la position intermédiaire de
I’agrafe, I’encoche coopére avec une forme en pointe définie sur la

tubulure ;

- la portion comportant le moyen de clipsage peut se situer a

’extrémité libre du bras ;

- la portion comportant le moyen de clipsage peut é&tre courbe, la
courbure étant dirigée vers lintérieur de l'agrafe, et pouvant
définir une premiére partie courbée séparée d’'une deuxiéme partie
courbée par le moyen de clipsage, la premiére partie courbée

étant du co6té de I'extrémité libre du bras ;

- lorsque l'agrafe est amenée de sa position démontée vers sa

position intermédiaire, la premiére partie courbée glisse contre

PCT/FR2010/050048
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une premiére surface d’appui de la forme en pointe, cette
premiere surface étant définie de sorte a écarter les bras de

I’agrafe I’un de l'autre par rapport a leur position de repos ;

- lorsque l'agrafe est amenée de sa position intermédiaire vers sa
position montée, la deuxiéme partie courbée glisse contre une
deuxiéme surface d’appui de la forme en pointe, cette deuxiéme
surface étant disposée de sorte a maintenir l'agrafe dans sa

position montée dans ou sur la tubulure ;

- la deuxiéme partie courbée peut étre prolongée d’une portion
rectiligne, inclinée d’un angle déterminé par rapport a la direction
de coulissement de I’agrafe, pour venir glisser également contre la

premiere surface d’appui ;

- le deuxiéme bras de l'agrafe peut étre rectiligne, prévu pour
s’insérer dans un pergage prévu a cet effet et formé dans la

tubulure.

- le bras peut comporter comporte dans l'ordre, en partant de la
traverse de l’agrafe, la portion apte a traverser I’évidement dans
la position montée, une portion courbe dont la courbure est
orientée vers l'extérieur de sorte & ne pas pénétrer I'ouverture
lorsque I'agrafe est dans sa position intermédiaire, et la portion

comportant le moyen de clipsage sur la forme de la tubulure.

L’invention fournit également une agrafe de fixation d’un embout dans
une tubulure de raccord, comportant deux bras reliés entre eux par une
traverse, au moins I'un des bras comportant dans I'ordre et en partant de la
traverse, une portion apte a pénétrer dans un évidement de I'embout en
passant par un évidement d’une tubulure de raccord dans la position montée,
une portion, de forme globalement courbe, et dont la courbure est orientée vers
I’extérieur de I'agrafe, et une portion qui comporte un moyen de clipsage sur
une forme de la tubulure de sorte que l'agrafe puisse se trouver dans une

position intermédiaire entre une position montée et une position démontée.

Mais d'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a
la lecture de la description détaillée qui suit. Pour sa compréhension, on se

reportera aux figures suivantes :

- la figure 1 est une représentation schématique en coupe transversale
selon I'axe de I'ouverture recevant I’embout, au niveau de l'agrafe, et

présentant l'agrafe dans sa premiére position appelée position

PCT/FR2010/050048
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démontée, la position démontée n’étant pas une position stable dans

le sens ou I'agrafe peut facilement bouger sans une action volontaire ;

- la figure 2 est une représentation schématique selon la méme coupe,
et présentant l'agrafe dans sa deuxiéme position appelée position

intermédiaire ;

- la figure 3 est une représentation schématique selon la méme coupe,
et présentant l'agrafe dans sa troisiéme position appelée position

montée.

On retrouve sur chacune des trois figures la tubulure de raccord vue en
coupe, portant le signe de référence 10, ainsi que l'agrafe 30. L’embout 20
n'est représenté que sur la figure 3, selon le méme plan de coupe que celui de

la tubulure 10.

L’embout 20 est présenté ici dans sa plus simple expression. En
référence a la figure 3, il comporte une partie pleine qui définit un orifice non
représenté pour le passage d’un fluide, ainsi qu’un évidement 21, qui peut étre
circulaire. L’évidement 21 est dimensionné pour recevoir une partie de I'agrafe
30 dans sa position montée sur la figure 3, servant au blocage axial de

'embout 20 par rapport & la tubulure de raccord 10.

Le dispositif de raccord de fuite comporte une tubulure 10 de raccord
pouvant étre d'une seule piéce avec un corps d'injecteur. La tubulure 10 définit
une ouverture 11 débouchant sur une face extérieure non représentée.
L’ouverture 11 est adaptée pour que I'embout 20 puisse s’engager a l’'intérieur,

tel que présenté a la figure 3.

La tubulure 10 définit un évidement 12 permettant d’accéder

sensiblement radialement a 'ouverture 11 depuis I'extérieur de la tubulure 10.

Dans le mode de réalisation représenté aux figures 1 a 3, la tubulure
définit une forme 13, dite en pointe, forme qu’on observe sur la section en
coupe de la tubulure 10. Cette forme en pointe 13 correspond sur la piece
physique a la rencontre d’une premiére surface définie dans I’évidement 12 et
qui correspond a une extrémité de I'évidement 12, et d’une deuxiéme surface
qui correspond a une surface externe de la tubulure 10 de raccord. La
rencontre de ces deux surfaces forme une aréte, pouvant étre arrondie. Les
deux surfaces correspondent a des surfaces d’appui, comme on le verra dans

la description ci-dessous.

PCT/FR2010/050048
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L’agrafe 30 de sécurité est élastique en flexion. Elle est constituée d’un
fil métallique mise en forme pour obtenir deux bras 31 et 32 reliés entre eux

par une traverse 33.

L’agrafe 30, de part sa fonction de maintenir axialement ’embout 20 dans
la tubulure 10, est apte a coulisser sur ou dans la tubulure 10 de raccord selon

une direction déterminée entre une position montée et une position démontée.

Dans ce type d’agrafe, I'un des bras 32 comporte une portion 321
traversant I’évidement 12 pour pénétrer dans I'ouverture 11 en position montée
de l'agrafe 30. Cette portion 321 coopére avec I’évidement 22 de I’embout 20

pour le blocage axial.

Dans le mode de réalisation présenté aux figures 1 a 3, I'agrafe 30 est
une agrafe asymétrique. Le deuxiéme bras 33 est rectiligne. Il est prévu pour
s’insérer dans un pergage 14 prévu a cet effet et formé dans la tubulure. Le
percage 14 traverse la tubulure 10. Il se trouve a proximité de I'ouverture 11,
mais sans interférer avec cette derniére. L’axe du pergage 14, qui peut étre
sensiblement orthogonal & I'axe de l'ouverture 11, détermine la direction de
coulissement de l'agrafe 30. Un avantage lié a cette asymétrie est que les

efforts de montage sont considérablement réduits.

Conformément a I'invention, le bras 32, qui comporte la portion 321 apte
a traverser I’évidement 12, comporte également un moyen 324 de clipsage sur
une forme 13 de la tubulure 10 permettant le blocage selon la direction de
coulissement de l'agrafe 30 dans une position intermédiaire entre la position
montée et démontée, position dans laquelle les bras 31 et 32 sont écartés 'un
de 'autre par rapport a leur position de repos, de sorte qu’aucun d’entre eux ne

pénétre dans I'ouverture 11 de la tubulure 10 de raccord.

Dans un mode de réalisation préféré de l'invention, le moyen de clipsage
définit une encoche 324 formée dans une portion 323 du bras 32. L’encoche
324 peut étre frappée dans la portion 323, de maniere a étre dirigée vers
Iintérieur de l'agrafe 30, vers le deuxiéme bras 31. Dans la position
intermédiaire de [Il'agrafe 30, cette encoche 324 coopére de maniére
complémentaire avec la forme 13 définie sur la tubulure 10 pour assurer la

fonction de clipsage et aussi de déclipsage.

Sur les trois figures, on peut distinguer sur le bras 32, dans l'ordre et en

partant de la traverse 33 :

PCT/FR2010/050048
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- la portion 321 qui est apte a traverser I’évidement 12 dans la
position montée pour pénétrer dans l'ouverture 11 & I'intérieur de
I’évidement 21 de I'embout 20 de raccord. Cette portion 321 peut
étre courbe, avec une courbure orientée vers lintérieur de
5 I'agrafe 30 ;

- une portion 322, qui peut étre également de forme globalement
courbe, et dont la courbure est orientée vers I’extérieur de I'agrafe
30 de sorte a ne pas pénétrer I'ouverture 11 lorsque l'agrafe 30

est dans sa position intermédiaire.

10 - la portion 323 comportant I'’encoche 324. Cette portion 323 peut
étre courbe, et la courbure est dirigée vers l'intérieur de I'agrafe
30. Dans cette configuration, elle définit une premiére partie
courbée séparée d’'une deuxiéme partie courbée par I'encoche
324, |la premiére partie courbée étant du co6té de I'extrémité libre

15 du bras 32.

La portion 323 se situe de préférence a I'extrémité libre du bras 32. La

premiére partie courbée peut étre prolongée d’une portion rectiligne 325,
inclinée d’un angle déterminé par rapport a la direction de coulissement de
I’agrafe 30, de maniére a venir en contact contre la premiére surface d’appui et

20 a permettre son glissement sur cette méme surface. Dans le mode de
réalisation d’une agrafe asymétrique telle que représentée aux figures, Iangle

de la portion rectilighe 325 est déterminé par rapport & ’axe du deuxiéme bras

31.

Grace a l'invention, le montage peut étre réalisé en deux temps, ce qui

25 permet de recevoir la tubulure 10 de raccord avec I’agrafe 30 pré-montée dans
une position stable. Lorsque la tubulure 10 est formée d'une seule piéce avec

un injecteur par exemple, l'injecteur peut ainsi étre monté directement avec
I’agrafe 30 dans sa position intermédiaire, de sorte que par la suite, il n’y a

plus qu’a insérer I’embout 20 sans qu’aucun effort ne s’applique sur celui-ci

30 par lintermédiaire de l'agrafe 30.

Lors du premier temps de montage, I’embout 20 n’est pas présent dans

'ouverture 11 de la tubulure 10 de raccord. En référence a la figure 1, on
améne l'agrafe 30 dans la tubulure 10 de sorte que I'extrémité du premier bras

32 pénétre dans I’évidement 12, et que I'extrémité du deuxiéme bras 31

35 pénétre dans le pergage 14. L’agrafe 30 peut dés lors étre poussée, par une

action sur la traverse 33, selon la direction de coulissement de I'agrafe 30,
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jusqu’a ce que la premiére partie courbée de la portion 323 soit en contact
avec la premiére surface d’appui 13a de la forme 13. Cette premiére surface
13a est dans cet exemple définie dans I’évidement 12. En continuant a pousser
I’agrafe 30, la premiére partie courbée glisse contre la premiére surface
d’appui. Il est & noter, que dans le cas ou la premiére partie courbée est
prolongée de la portion rectiligne 325, c’est cette derniére qui entre en contact
avec la premiére surface d’appui 13a, que le glissement commence par cette
portion rectiligne 325 pour continuer ensuite avec la premiére partie courbée.
La premiére surface d’appui 13a a pour fonction de forcer I’écartement du bras
31 par rapport au bras 32 qui est emprisonné dans le pergage 14, par flexion
élastique, et elle est définie dans I’évidement 12 dans ce sens. L’agrafe 30 est
poussée de cette maniére jusqu’a ce que la forme en pointe 13 péneétre dans
I’encoche 324. En référence a la figure 2, I’agrafe 30 se retrouve alors bloquée
dans sa position intermédiaire grédce a ce moyen de clipsage. Le bras 31 a

quant a lui complétement traversé le pergcage 14.

L’agrafe 30 se trouve alors dans une position intermédiaire, stable, sans
risque que cette position puisse changer sans une action volontaire d’un
opérateur sur la traverse 33, dans laquelle le bras 32 ne pénétre pas dans

’ouverture 11 de la tubulure 10 de raccord.

Lors du deuxiéme temps de montage, on commence par insérer I’embout
20 de raccord (figure 3) dans l'ouverture 11, jusqu’a ce que I’évidement 21 de
’embout 20 se trouve au niveau de 'évidement 12 de la tubulure de raccord
10. Ensuite, I'agrafe 30 est amenée de sa position intermédiaire vers sa
position montée, en appuyant sur la traverse 33. L’encoche 324 glisse sur la
forme en pointe 13, gréace a la déformation élastique du bras 32, jusqu’a
provoquer le déclipsage de I’agrafe 30. Ensuite la deuxiéme partie courbée de
la portion 323 glisse contre la deuxiéme surface d’appui 13b de la forme 13,
surface qui est disposée en combinaison avec le profil de agrafe 30, et plus
particulierement avec la deuxiéme partie courbée de la portion 323, pour forcer
le coulissement de I'agrafe 30 et de la maintenir dans sa position montée. Le
profil de I'agrafe 30 est adapté de sorte que dans sa position montée, la
deuxiéme partie courbée de la portion 323 reste en contact avec la deuxiéme
surface d’appui 13b de la forme en pointe 13. Dans cette position montée, on
peut ainsi avoir d’un c6té la deuxiéme partie courbée de la portion 323 en
contact avec la deuxiéme surface d’appui 13b, et de l'autre co6té, soit un
contact entre la tubulure 10 et une partie de I’agrafe 30 proche de la traverse
33, soit un contact entre la portion 321 et le fond de I’évidement 21 formé dans

’embout 20 de raccord.

PCT/FR2010/050048
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L’invention n’est pas limitée au mode de réalisation qui est présenté ci-
dessus : par exemple la forme en pointe et ’encoche peuvent étre intervertis.
De méme lors de la mise en position intermédiaire de I’agrafe, les bras de
I’agrafe sont écartés I’un de l'autre par rapport a leur position de repos, et il
envisageable d’avoir une agrafe symétrique dans laquelle chacun des bras est
prévu en combinaison avec un évidement de la tubulure et d’un forme en
pointe. L’agrafe est alors dite apte a coulisser dans la tubulure lorsqu’elle est
asymétrique, et elle est dite apte a coulisser sur la tubulure lorsqu’elle est

symétrique.

L’invention, bien qu’étant présentée pour les dispositifs raccord de fuite
destinés a brancher une conduite de fuite sur un injecteur de carburant pour un
moteur a combustion interne de véhicule automobile, peut trouver une
application dans les dispositifs de raccord en général, ceux comportant un
embout destiné a étre fixé dans une tubulure de raccord au moyen d’une

agrafe.

PCT/FR2010/050048
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1)

2)

3)

4)

Revendications

Dispositif de raccord comportant :

- une tubulure (10) de raccord, définissant une ouverture (11)
destinée a recevoir un embout (20) de raccord, la tubulure (10) de
raccord définissant un évidement (12) permettant d’accéder
radialement a l'ouverture (11) depuis I’extérieur de la tubulure
(10),

- une agrafe (30) de sécurité élastique en flexion qui est apte a
coulisser sur/dans la tubulure de raccord selon une direction
déterminée entre une position montée et une position démontée,
qui comporte deux bras (31,32) reliés entre eux par une traverse
(33), et dont au moins I'un des bras (32) comporte une portion
(321) traversant I’évidement (12) pour pénétrer dans l'ouverture

(11) en position montée de I'agrafe (30),

caractérisé en ce que le bras (32) comportant la portion (321) apte a
traverser I’évidement (12) comporte également un moyen (324) de
clipsage sur une forme (13) de la tubulure (10) permettant le blocage
selon la direction de coulissement de l'agrafe (30) dans une position
intermédiaire entre la position montée et démontée, position dans
laquelle les bras (31, 32) sont écartés I'un de l'autre par rapport a leur
position de repos, de sorte qu’aucun d’entre eux ne pénétre dans

I'ouverture (11) de la tubulure (10) de raccord.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le moyen de
clipsage définit une encoche (324) formée dans une portion (323) du bras
(32), et en ce que, dans la position intermédiaire de I'agrafe (30), I'encoche

(324) coopére avec une forme en pointe (13) définie sur la tubulure (10).

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la
portion (323) comportant le moyen de clipsage (324) se situe a I'extrémité
libre du bras (32).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 a 3, caractérisé en
ce que la portion (323) comportant le moyen de clipsage (324) est courbe,
la courbure étant dirigée vers l'intérieur de l'agrafe (30), et en ce qu’elle
définit une premiére partie courbée séparée d'une deuxiéme partie courbée
par le moyen (324) de clipsage, la premiére partie courbée étant du c6té de

I’'extrémité libre du bras (32).
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Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que, lorsque l'agrafe
(30) est amenée de sa position démontée vers sa position intermédiaire, la
premiére partie courbée glisse contre une premiére surface d’appui (13a)
de la forme (13), cette premiére surface étant définie de sorte a écarter les
bras (31,32) de l'agrafe (30) I'un de l'autre par rapport a leur position de

repos.

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que, lorsque l'agrafe
est amenée de sa position intermédiaire vers sa position montée, la
deuxiéme partie courbée glisse contre une deuxiéme surface d’appui (13b)
de la forme (13), cette deuxiéme surface étant disposée de sorte a
maintenir 'agrafe (30) dans sa position montée dans ou sur la tubulure
(10).

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que la deuxiéme partie
courbée est prolongée d’une portion rectiligne (326), inclinée d’'un angle
déterminé par rapport a la direction de coulissement de I'agrafe (30), pour

venir glisser également contre la premiére surface d’appui (13a).

Dispositif selon Il'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le deuxiéme bras (31) de I'agrafe (30) est rectiligne
et est prévu pour s’insérer dans un pergage (14) prévu a cet effet et formé

dans la tubulure (10).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 a 7, caractérisé en
ce que le bras (31) comporte dans I'ordre, en partant de la traverse (33) de
I’agrafe (30), la portion (321) apte a traverser I'évidement (12) dans la
position montée, une portion courbe (322) dont la courbure est orienté vers
I’extérieur de sorte a ne pas pénétrer 'ouverture (11) lorsque I'agrafe (30)
est dans sa position intermédiaire, et la portion (323) comportant le moyen

de clipsage (324) sur la forme (13) de la tubulure (10).

10) Agrafe (30) de fixation d’un embout dans une tubulure de raccord,

comportant deux bras (31, 32) reliés entre eux par une traverse (33),
caractérisée en ce qu’au moins un des bras comporte dans l'ordre et en
partant de la traverse (33), une portion (321) apte a pénétrer dans un
évidement de I’embout en passant par un évidement d’une tubulure de
raccord dans la position montée, une portion (322), de forme globalement
courbe, et dont la courbure est orientée vers I'extérieur de I’agrafe (30), et
une portion (323) qui comporte un moyen (324) de clipsage sur une forme
de la tubulure de sorte que lI'agrafe puisse se trouver dans une position

intermédiaire entre une position montée et une position démontée.
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