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)} VERS ‘EREN ZUM REGELN DER VORLAUFTERMPERATUR AN HEIZANLAGEN

iDie Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Heizanlagen fuer Gebaeude, die an

nwaermeversorgungseinrichtungen angeschlossen sind. Das Ziel der Erfindung ist die Einsparung von Heizenergie.Dabei
steht die Aufgabe darin, ein Verfahren zum Regeln.der Vorlauftemperatur an einer derartigen Heizanlage in
haengigkeit von der Aussenlufttemperatur zu schaffen, bei dem eine Heizungskennlinie realisiert wird, die einen

- Kurvenform der idealen Heizungskennlinie optimal angenaeherten Kurvenverlauf aufweist. Das hierzu entwickelte
‘fahren sieht vor, dass die Vorlauftemperatur in einem Bereich, der zwischen dem Aussenlufitemperaturwert, bei
Ichem der Betrieb der Heizanlage einsetzt, und einem darunter liegenden Aussenlufttemperaturwert liegt, nach einer

il verlaufenden Teil-Kenniinie geregelt wird, waehrend in den darunter liegenden Aussenlufttemperaturbereichsn mit
ichen Temperaturintervallen die Regelung nach Teil-Kennlinien erfolgt, deren Steilheit von einem zum naechsten
ssentemperaturbereich abnimmt, wobei die von allen Teil-Kennlinien zusammen gebildete Kurve eine der Kurvenform
er idealen Heizungskennlinie angepasste Form besitzt. Die Erfindung ist zur Anwendung auf dem Gebiet der mit
nwaerme arbeitenden Heizanlagen vorgesehen.
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Titel der Erfindung

Verfahren zum Regeln der Vorlauftemperatur an Heizanlégen{

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung wird an Helzanlagen realisiert,
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die an Fern-
wirmeversorgungseinrichiungen angeschlossen sind.

i
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Charakteristik der bekenhten technischen LOsungen

" BEs sind bereits Verfahren zur witterungsabhéngigen Regelung
der Vorlauftemperatur an Heizungsanlagen bekannt. Da

aber nur Regler zur Verfligung stehen, die mit geradlinigen
Kennlinien arbeiten, war es nicht moglich, die Vorlauf-
temperatur so zu regeln, daB sie dem gekrimmten Verlaunf
der idealen Heizungskennlinie der jeweiligen Heizenlage

in jedem Temperaturbereich angepalt war, Es kam deshalb
bei diesen Verfahren entweder 2u Uberheizungen der zu
beheizenden Riume in den oberen Bereichen der AuBenluft-
temperatur 6der zu Unterheizungen in den unteren AuBen-
1uftLemoera’curberelchene ‘

Um diese ungiinstigen Verhiltnisse zu verbessern, gind
bereits Verfahren entwickelt und z.B. durch die

DT-AS 2 444 058 veroffentlicht worden, bel denen die
"Reglerkennlinien durch geeignete Mittel parallel ver—
schiebbar wie auch in ihrer Steilhelt einstellbar gestaltet
wurden, Hierdurch konnte in bestimmten AuBenlufttemperatur-
bereichen die Kennlinie; nach der die Vorlauftemperatur
geregelt wurde, dem Verlanf der einzuhaltenden Helzungs-
kennlinie weitestgehend angepaBt werden. Es traten bel
diesem Verfahren demzufolge noch Uberheizungen oder
Unterheizungen in den Bereichen der Aufenluftfemperatur
auf, in denen trotz Parallelverschiebung und Steilheite-
einstellung der Reglerkennlinie zu der "idealen' Helzungs-
kennlinie noch erhebliche Abweichungen auftraten, da
letztere eine- £¢ummung gufwelist, die Reﬂlerkennlinien

aber einen geredlinigen Verlauf be51tzen. Hierdurch
tretbn,auch bel diesen Verfahren Energieverluste und
andere Nachteile auf, wie z.B. gesundheitliche Schidigun-
gen der Menschen, die sich in den iiber- oder unterheizten
R&umen aufhalten miissgen,
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- Ziel der Frfindung -

Die Erfindung hat die Einsparung von Heizungsenergie an
Heizanlagen, d.h. die Vermeidung von Uberheizungen und
auch von Unterheizungeh, die das Finsetzen von zusdtz-
lichen Heizgéréten erforderlich machen, zum Ziel.

Darlegung des Wedeng der Erfindung

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht in der
Schaffung eines Verfahrens zZum Regeln der Vorlauf-
temperatur von Heizanlagen, insbesondere von an eine
Fernwdrmeversorgung angeschlossenen Heizanlagen, in

Abhsngi gkeit von der jeweiligen AuBSenlufttemperatur, wobei
die Regelung der Vorlauftemperatur 50 erfolgt, daB sich
eine Heizungskennlinie ergibt, die einen der Kurvenform der
idealen Heizungskennlinie~optimal angendherten Kurven-
verlauf aufweist.

Diese Aufgabe wurde durch ein hierzu entwickeltes Ver-
~fahren zum Regeln der Vorlauftemperatur von Heizanlagen,
insbesondere von an eine Pernwirmeversorgungseinrichtung

.. angeschlossenen Heizanlagen, in Abh#ngigkeit von der
 jeweiligen Auﬁenlufttémperatur?g%gi dem erfindungsgenif
die Vorlauftemperatur in einem Bereich, der zwischen.

dem AuBenlufttemperaturwert, bei welchem der Betrieb

der Heizanlage einsetzt, und einem um ein bestimmbes
Temperaturinterwall darunter liegenden AuBenlufttemperatur-
wert liegt, nach einer Teil-Kennlinie mit entsprechend.
steilem Verlauf erfolgt, wihrend die Regelung der Vor-
lanftemperatur in. den sich hieran anschliefenden, darunter
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liegenden AuBenlufttémperaturbereichen mit gleichen
Tempefaturinterwallen nach Teil-Kennlinien erfolgt,

deren Steilheit von einem AuBenlufttemperaturbereich zu
dem nichsten, daranter liegenden AuBenlufttemperaturbereich
abnimmt, wobei die Regelung der Vorlauftemperatur in

dem letzten, bis zu dem flir die. jeweilige Heizenlage
vorgesehenen, untersten AuBenlufttemperaturwert sich
ersbreckenden Bereich nach einer Teil-Kennlinie vorge-
hommen wird, welche die von allen Teil-Kennlinien ge-
ringste Steigung aufweist und sich jeweils ein?gkennn
linie an die vorhergehende anschlieBt.und die Teil-Kenn-
linien eine Kurve bilden, deren Kurvenform der einer
idealen Heizungskennlinie der zugehdrigen Heizanlage
angepaBt ist. Die Regeluﬁg der Vorlauftemperatur erfolgt
dabei nach mindestens drei einzelnen, sich aneinander
anschlieBenden Telil-Kennlinien mit von der ersten bis zar
letzten abnehmender Steilheit, die zusemmen eine geschlosse-
ne Kurve bilden, deren Kurvenform der einer idealen
Heizungskennlinie der zugehlrigen Heizanlage ehtspricht.
- Die Regelung der Vorlauffemperatur erfolgt erfindungs-
gem&B nach einzelnen, sich aheinander anschlieBenden
Teil-Kennlinien, deren Anzehl mit zunehmender Gemaui glkeit
- der zu erzielgnden Anpassung der jeweiligen Heizungskenn-
‘linie an die Kurvenform der idealen Heizungskennlinie
grofer gewshlt wird,

" Durch dieses erfindungsgémése Verfahren ist es mbglich,
die jeweilige Heizungsenlage mit minimalem Energieauf-
wand zu betreiben.und gleichzeitig zu sichern, daB

in den zu beheizenden Rdumen bei witterungsbedingteh
Temperaturschwankungen der AuBenluft ebenso wie bei

jeder gleichbleibenden AuBenlufttemperatur innerhalb des
fiir den Betrieb der Heizanlage zutreffenden Temperatur-
bereiches die gewiinschten Raumlufttempercturwerte einge-
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holten werden, Da weder Uber- noch Unterhelzunéen mehr
auftreten, werden sowohl Helzungsenervle, die von

der FefnwarmeVersorgung zugefithrt wird, wie auch die-
Jenige, welche durch individuelle Inbetriebnahme vohn
zusétzlichen Heizgerdten verbraucht wird, eingespart.

Ausfithrungzsbel spiel

Nachstehend wird die Erfindung an einem Ausfihrungsbel spiel
ndher erliutert, Die zugehdrige Zeichnung zeigt in einem .
'Diagramm'eine Kennlinie, die den Verlauf der Vorlauf-
temperaturen bei den jeweiligen AuBSenlufttemperaturen

an einer Heizanlage zeigl, deren Vorlauftemperatur nach
dem erfindungsgemifen Verfahren geregelt wird.

In dem gezeigten Diagramm sind auf der Ordinate die Vor-
lauftemperaturen und auf der Abszisse die AuBenluft-
temperaturen aufgetragen. Die in diesem Diagramm darge-
~.stellfe, durchgehend gezeichnete Kurve : 123354356 zeigt
den Verlauf der Vorlauftemperaturen in Abhingigkeit
von denh AuBenlufttemperaturwerten an einer nach dem
erfihdungsgeméﬁen Verfehren ‘geregelten Heizanlage. Die
gestrichelt gezeichnete Kurve 7 stellt die entsprechende
ideale Helzungskennlinie dar, Die Kurve ;132;3;4;5;6
setzt sich aus einzelnen Teil-Kennlinien 1;2;334;5;6
zusammnen, von denen jede fiir sich geradlinig mit einer
‘_bestimmten Steigung verlduft und einen bestimmten AuBen-
lufttenperaturbereich erfaBt, Die den einzelnen Teil-
‘Kennlinien zugeordneten AuBenlufttemperaturbereiche sind ’
debei alle gleich groB. Dagegen hat jede Teil-Kenn-
linie 1;2;3;4;5;6 eine andere Steigung, wobel die fiir den
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untersten AuBenlufttempereturbereich zutreffenae Teil-
Kennlinie 1 die grifte Steigung besitzt und von den sich
nachfolgend anschlieBenden Teil-Kennlinien 2;3;4;5;6

jede eine Steigung aufweist, die um einen bestimmbten Wert
kleiner ist, als die der vorhergehenden Teil-Kennlinie
13233345536, Hierdurch ergibt sich insgesamt‘eine
Kurvenform mit vom Anfeng bis zum Ende des gesamten
AuBenlufttempereturbereiches abnehmender Steigung.

Diese Kurvenform der Kurve 132;3;4;5;6 entspricht der Form
der Kurve T. Somit verlsiuft die Reglerkennlinie der
Vorlauftemperatur, welche die Kurve 13;2;3;4;5;6 darstellt,
ebenso wie die durch die Kurve 7 dargestellte Helzungs-
~kennlinie, Dabei erhilt man eine umso genauere Uberein- -
stimmung beider Kurven 1323334355637, Je kleiner die
AuBentemperaturbereiche gewdhlt wurden, innerhalb der die
Vorleuftemperatur nach einer Teil-Kennlinie mit gleich-
bleibender Steigung geregelt wird, d.h. je mehr Teil-
Kennlinien 13233;435;6 zur Bildung der Kurve 13233343536
“beitragen.
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Erfindungsansoruch

1, Verfahren zum Regeln der Vorlauftemperatur von

an eine Fernwirmeversorgung angeschlossenen Heiz-
anlagen in Abhingigkeit von der jeweiligen. AuBen—
lufttemperatur, g e k e nnzeichnet
dadurch, daB die Regelung der Vorlauftémperatur_
in einem Bereich, der zwischen dem AuBentemperatur-
wert, bei welchem der Betrieb der Heizanlage ein-
setzt, und einem um ein bestimmtes Temperaturinter—
vall darunter liegenden AuBenlufttemperaturwert liégt,
nach einer steil verlaufenden Teil-Kennlinie (1)
erfolgt, wdhrend die Regelung der Vorleuftemperatur
~1n den sich hieran anschlieBenden, derunter liegenden
AuBenlufttemperaturbereichen mit gleichen Temperatur-
intervallen nach Teil-Kennlinien (2;3;4;5}6) erfolgt,
deren Steilheit von einem AuBenlufttemperaturbereich
zum h#chsten darunter-liegenden AuBenlufttemperatur-
bereich abnimmt, wobei die Regelung in dem letzten,
big zu dem flir die jeweilige Heizanlage vorgesehenen,
untersten'Auﬁenlufttemperaturwert sich erstreckenden
Bereich nach einer Teil-Kennlinie (6) vorgenommen
Wird, welche die geringste Stelgung von allen diesen
Teil-Kennlinien (1;2;3;4;5;6) aufweist und sich
jeweils eine Teil-Kennlinie (2;3;435;6) an die vor-

hergehende anschlieBt und die Teilkennlinien (132;3;435;6)

eine Kurve bilden, deren Xurvenform der einer idealen
Heizungskennlinie der zugehtrigen Heizanlage angepzBt
ist, '



2, Verfahren nach Punkt 1, ge kennzeichnet
daduurch, daff die Regelung der Vorlauftempe-
ratur nach'mindestens drei einzelnen, sich aneinander
anschlieBenden Tell-Kennlinien mit vnterschiedlicher
Steigung erfolgt, die zusammen eine Kurve mit einer
Kurvenform bilden, die der einer idealen Heizungs-
kennlinie fir die zugehorige Heizenlage en%sprichts

3. Verfahren nach Punkt 1 und 2, ge k ennzeichnet
dadurch, daB die Anzahl der einzelnen, sich
eneinander anschlieBenden Teil-Kennlinien (1;253;4;5;6),
nach denen die gesambte Regelung der Heizanlage
erfolgt, mit zunehmender Csnaunigkeitl der geforderten
Anpassung der jewelligen Heizungskennlinie an die
Kurvénform der idealen Heizungskennlinie grofer

gewdahlt wird,.

= Hierzu 1 Blatt Zeichnung -
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