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Material verwendet, um eine genaue Abbildung eines Fin-

gerabdrucks durch ein Overlay zu ermdglichen. Das aniso- 10 m;”“ -
trope, leitende Material weist eine erhohte Leitfahigkeit in ei- 1% /
ner zum Fingerabdrucksensor rechtwinkligen Richtung auf, '
wodurch die kapazitive Kopplung des Fingerabdrucks an die
Sensoroberflache erhéht wird, wodurch dem Fingerabdruck-
sensor erlaubt wird, den Fingerabdruck durch das Overlay
genau abzubilden. In einer einzelnen Ausfiihrungen ist das
Overlay konfiguriert, eine Vorrichtung zu umschlief3en, die
einen Fingerabdrucksensor umfasst. In einer anderen Aus-
fihrungsform ist das Overlay als Handschuh konfiguriert. Es
werden auch Verfahren zum Ausbilden eines fingerabdruck-
sensorkompatiblen Overlays offenbart. 1300
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Beschreibung
VERWANDTE ANMELDUNGEN

[0001] Diese Anmeldung ist eine internationale An-
meldung der US-Patentanmeldung Nr. 15/088,479,
eingereicht am 1. April 2016, die die Prioritat der vor-
laufigen US-Anmeldung Nr. 62/255,220, eingereicht
am 13. November 2015, beansprucht, die alle un-
ter Bezugnahme in ihrer Gesamtheit hier einbezogen
sind.

TECHNISCHES GEBIET

[0002] Die vorliegende Offenbarung betrifft generell
Fingerabdruckerfassung und insbesondere die Erfas-
sung eines Fingerabdrucks durch ein Overlaymateri-
al.

STAND DER TECHNIK

[0003] Verschiedene Vorrichtungen und Systeme,
wie etwa Computervorrichtungen (z. B. Notebook-
Computer, Tablets, persdnliche digitale Assistenten,
Smartwatches, Kartenvorrichtungen, Audioplayers),
mobile Kommunikationsvorrichtungen, z. B. Smart-
phones, Mobiltelefone, Kraftfahrzeugausriistungen
(z. B. Autos, Lastwagen, Motorréder), industrielle
Ausrlstungen (z. B. Maschinen, Werkzeuge), wei-
Re Haushaltswaren (z. B. Gerate, Sicherheitssyste-
me) und Zugangssysteme (z. B. Heimzugang, Kraft-
fahrzeugzugang, Sicherheitsbereichszugang), koén-
nen ein Authentifizierungsverfahren bendétigen, um
gegen unautorisierten Zugang zu schutzen. Finger-
abdruckauthentifizierung unter Verwendung von Fin-
gerabdrucksensoren kann eine Vorrichtung oder ein
System gegen unautorisierten Zugang schitzen.

[0004] Fingerabdrucksensoren kénnen verschiede-
ne kapazitive Erfassungsverfahren verwenden, um
ein Fingerabdruckmuster abzubilden, wobei das Ab-
bilden eines Fingerabdrucks das Detektieren eines
Fingerabdrucks und Generieren eines Satzes Daten-
werte, oder ,Fingerabdruckdaten®, die den Fingerab-
druck im digitalen Format darstellen, bedeutet. Die
Fingerabdruckdaten kénnen ein Bild oder andere In-
formationen sein, die fir einen Fingerabdruck spezi-
fisch sind. Dieses Verfahren bendétigt direkten Kon-
takt des Fingers, der den Fingerabdruck oder die
,Fingerbeere” beinhaltet, mit der oder dessen enger
Né&he zur Sensoroberflache. Eine sehr dinne Abde-
ckung, oder ein Overlay, kann Uber der Sensorober-
flache angeordnet sein. Overlays kdnnen typischer-
weise weniger als 150 ym dick sein. Dicke Abde-
ckungen oder Overlays zwischen dem Fingerabdruck
und dem Fingerabdrucksensor kdnnen die Fingerab-
druckmerkmale verunklaren.

[0005] Es kann eine Reihe von Situationen geben,
bei denen ein Benutzer, der einen Handschuh oder

eine andere HandumschlieBung tragt, einen Finger-
abdruck abbilden méchte. Ein Handschuh kann die
Hand vor schéadlichen Umgebungsfaktoren, wie et-
wa Kaélte und Wasser, und schédlichen physischen
Faktoren, wie etwa scharfen Objekten und &tzenden
Chemikalien, schitzen. Ein Handschuh kann unter
Verwendung eines Materials, wie etwa, aber nicht be-
schrankt auf, Latex oder Gummi, gefertigt sein. Aktu-
elle Fingerabdrucksensoren kénnen Fingerabdriicke
durch Handschuhmaterialien nicht abbilden. Die Ver-
wendung von Handschuhmaterialien, die dinn ge-
nug sind, um die Fingerabdruckerfassung zu ermég-
lichen, kann die Schutzwirkung der Materialien be-
grenzen. Falls dicke Handschuhmaterialien verwen-
det werden, muss der Benutzer méglicherweise den
Handschuh entfernen, um einen Fingerabdruck ab-
zubilden, was unpraktisch und/oder gefahrlich sein
kann. Es ist wiunschenswert, einen Handschuh oder
eine Handumschlieung unter Verwendung von Ma-
terialien zu erzeugen, die flr den Schutz dick genug
sind, aber einem Fingerabdrucksensor ermdglichen,
einen Fingerdruck genau abzubilden.

[0006] GleichermalRen sind Vorrichtungen mit Fin-
gerabdrucksensoren haufig in einer Schutzumschlie-
Rung umschlossen oder ist die Vorderflache der Vor-
richtung mit einer Schutzabdeckung abgedeckt. Ei-
ne SchutzumschlieBung oder -abdeckung schitzt
die Vorrichtung und/oder den Sensor vor schadli-
chen Umgebungsfaktoren, wie etwa Kalte und Was-
ser, und schéadlichen physischen Faktoren, wie etwa
scharfen Objekten und atzenden Chemikalien. Eine
SchutzumschlieRung oder -abdeckung kann aus ei-
nem steifen Material, wie etwa, aber nicht beschrankt
auf Glas oder Kunststoff, oder flexiblen Material, wie
etwa, aber nicht beschrankt auf Stoff oder Folie, ge-
fertigt sein. Eine SchutzumschlieBung kann eine Vor-
richtung vollstandig umschlieRen oder kann eine Vor-
richtung teilweise umschlieBen. Aktuelle Fingerab-
drucksensoren kénnen Fingerabdriicke durch dickes
Material nicht abbilden. Die Verwendung eines Um-
schlieBungs- oder Abdeckungsmaterials, das dinn
genug ist, um die Fingerabdruckerfassung zu ermdg-
lichen, kann die Schutzwirkung der Umschlieung
oder Folie begrenzen. Wenn ein dickes Umschlie-
Rungs- oder Abdeckungsmaterial verwendet wird,
muss der Benutzer mdglicherweise die Vorrichtung
von der UmschlieBung oder Abdeckung entfernen,
um die Fingerabdruckerfassung zu ermdglichen. Das
Entfernen der Abdeckung oder Umschlieung kann
fir den Benutzer unpraktisch sein und und/oder ris-
kieren, die Vorrichtung zu beschéadigen. Es ist wun-
schenswert eine Schutzumschlieung oder -abde-
ckung aus einem Material zu erzeugen, das fir den
Schutz dick genug ist, aber einem Fingerabdrucksen-
sor ermdglicht, einen Fingerabdruck genau abzubil-
den.
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KURZDARSTELLUNG

[0007] In einer Ausfihrungsform wird ein Verfah-
ren fir die Konstruktion unter Verwendung eines
Materials offenbart, das fir den Schutz dick genug
ist, aber einem Fingerabdrucksensor erméglicht, ei-
nen Fingerabdruck durch das Overlay genau abzu-
bilden. Das Verfahren umfasst das Einbinden eines
anisotropen, leitenden Materials in den Abschnitt des
Overlays, das Uber dem Fingerabdrucksensor ange-
ordnet ist. Das anisotrope, leitende Material ist im
Wesentlichen in einer Richtung, wie etwa einer zur
Oberflache eines Fingerabdrucksensors rechtwinkli-
gen Richtung, mehr leitend als in anderen Richtun-
gen, wodurch die kapazitive Kopplung des Fingerab-
drucks an die Sensoroberflache erhdht wird, wodurch
dem Fingerabdrucksensor erlaubt wird, den Finger-
abdruck genau abzubilden.

[0008] In einer Ausflihrungsform wird ein Verfah-
ren fur die Konstruktion einer SchutzumschlieRung
oder -abdeckung unter Verwendung eines Materi-
als offenbart, das fir den Schutz dick genug ist,
aber einem Fingerabdrucksensor ermdglicht, einen
Fingerabdruck genau abzubilden, ohne die Schutz-
umschliefung oder -abdeckung zu entfernen. Das
Verfahren umfasst das Einbinden eines anisotropen,
leitenden Materials in den Abschnitt der Schutzum-
schlieBung oder -abdeckung, die Gber dem Finger-
abdrucksensor angeordnet ist. Das anisotrope, lei-
tende Material ist im Wesentlichen in einer Richtung,
wie etwa einer zur Oberflache eines Fingerabdruck-
sensors rechtwinkligen Richtung, mehr leitend als in
anderen Richtungen, wodurch die kapazitive Kopp-
lung des Fingerabdrucks an die Sensoroberflache er-
héht wird, wodurch dem Fingerabdrucksensor erlaubt
wird, den Fingerabdruck genau abzubilden.

[0009] In einer Ausflihrungsform wird ein Verfah-
ren fur die Konstruktion eines Handschuhs oder ei-
ner anderen HandumschlieBung unter Verwendung
eines Materials offenbart, das fir den Schutz dick
genug ist, aber einem Fingerabdrucksensor ermég-
licht, einen Fingerabdruck genau abzubilden, ohne
den Handschuh oder die HandumschlieRung abzu-
nehmen. Das Verfahren umfasst das Einbinden ei-
nes anisotropen, leitenden Materials in einen Finger-
spitzenbereich eines Handschuhs oder einer Hand-
umschlieBung. Das anisotrope, leitende Material ist
im Wesentlichen in einer zur Oberflache einer Finger-
beere rechtwinkligen Richtung mehr leitend, wodurch
die kapazitive Kopplung des Fingerabdrucks an die
Sensoroberflache erhdht wird, wodurch dem Finger-
abdrucksensor erlaubt wird, den Fingerabdruck ge-
nau abzubilden.

[0010] In einer Ausfiihrungsform wird ein Overlay of-
fenbart. Das Overlay bindet ein anisotropes, leiten-
des Material in einen Abschnitt des Overlays ein,
das Uber einem Fingerabdrucksensor angeordnet ist.

Das anisotrope, leitende Material ist im Wesentlichen
in einer zur Oberflache eines Fingerabdrucksensors
rechtwinkligen Richtung mehr leitend, wodurch die
kapazitive Kopplung des Fingerabdrucks an die Sen-
soroberflache erhéht wird, wodurch dem Fingerab-
drucksensor erlaubt wird, den Fingerabdruck genau
abzubilden.

[0011] In einer Ausflihrungsform wird eine Schutz-
umschlielung oder -abdeckung offenbart. Die Um-
schlieBung oder Abdeckung bindet ein anisotropes,
leitendes Material in einen Abschnitt der Schutzum-
schlieBung oder -abdeckung ein, die Uber einem Fin-
gerabdrucksensor angeordnet ist. Das anisotrope,
leitende Material ist im Wesentlichen in einer zur
Oberflache eines Fingerabdrucksensors rechtwinkli-
gen Richtung mehr leitend, wodurch die kapazitive
Kopplung des Fingerabdrucks an die Sensoroberfla-
che erhoht wird, wodurch dem Fingerabdrucksensor
erlaubt wird, den Fingerabdruck genau abzubilden.

[0012] In einer Ausfiuhrungsform wird ein Hand-
schuh oder eine andere HandumschlieBung offen-
bart. Der Handschuh oder die Handumschlieung
bindet ein anisotropes, leitendes Material in einen
Fingerspitzenbereich des Handschuhs oder der Han-
dumschlielung ein. Das anisotrope, leitende Mate-
rial ist im Wesentlichen in einer zur Oberflache ei-
ner Fingerbeere rechtwinkligen Richtung mehr lei-
tend, wodurch die kapazitive Kopplung des Fingerab-
drucks an die Sensoroberflache erhdht wird, wodurch
dem Fingerabdrucksensor erlaubt wird, den Finger-
abdruck genau abzubilden.

Figurenliste

Fig. 1 illustriert eine Vorrichtung mit einem
fingerabdruckaktivierten Authentifizierungssys-
tem.

Fig. 2 illustriert ein Fingerabdruckerfassungs-
system.

Fig. 3 illustriert ein System, das ein Fingerab-
druckabbildungsmodul umfasst.

Fig. 4 illustriert ein kapazitives Sensorarray, das
fur das Detektieren und Abbilden von Fingerab-
driicken geeignet ist.

Fig. 5 illustriert ein Material mit Saulen, die ge-
mal einer Ausfiihrungsform teilweise durch das
Material in einer Richtung gefertigt sind.

Fig. 6A illustriert ein Material mit Saulen, die ge-
manR einer Ausflihrungsform in Form eines Ke-
gels ausgebildet sind.

Fig. 6B illustriert ein Material mit Saulen, die ge-
man einer Ausfihrungsform in Form eines Zylin-
ders mit Platten an jedem Ende ausgebildet sind.
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Fig. 7A illustriert ein Material, in dem leitende
Elemente wahllos in ein Material gemaR einer
Ausfuhrungsform eingebunden wurden.

Fig. 7B illustriert ein Material, nachdem geman
einer Ausflhrungsform eine elektrische oder
magnetische Feldkraft in einer Richtung ausge-
Ubt wurde.

Fig. 8A-Fig. 8B illustrieren die Auswirkung ei-
nes anisotropen, leitenden Materials auf die
elektrische Felddichte eines kapazitiven Finger-
abdrucksensors gemal verschiedenen Ausflih-
rungsformen.

Fig. 9A-Fig. 9B illustrieren die Auswirkung ei-
nes anisotropen, leitenden Materials auf die Ab-
bildung eines Fingerabdrucks durch einen Fin-
gerabdrucksensor gemafl verschiedenen Aus-
fuhrungsformen.

Fig. 10A ist ein Graph, der die gemessene Ka-
pazitdt gemal einer Ausfihrungsform illustriert.

Fig. 10B ist ein Graph, der die gemessene Ka-
pazitdt gemal einer Ausfihrungsform illustriert.

Fig. 11A-Fig. 111 illustrieren Anordnungen von
Saulen gemal verschiedenen Ausfihrungsfor-
men.

Fig. 12 illustriert eine Anordnung von Saulen ge-
mal einer Ausfiihrungsform.

Fig. 13A-Fig. 13C illustrieren ein System, das
ein Overlay, einen Fingerabdruck und einen Fin-
gerabdrucksensor gemafl verschiedenen Aus-
fihrungsformen beinhaltet.

Fig. 14 illustriert ein System, das ein Overlay,
einen Fingerabdruck und einen Fingerabdruck-
sensor gemaf einer Ausfihrungsform beinhal-
tet.

Fig. 15 illustriert ein System, das eine Einfas-
sung, einen Fingerabdruck und einen Fingerab-
drucksensor gemaR einer Ausfiihrungsform be-
inhaltet.

Fig. 16 illustriert ein System, das einen Hand-
schuh, einen Fingerabdruck und einen Finger-
abdrucksensor gemal einer Ausfihrungsform
beinhaltet.

Fig. 17 illustriert einen Handschuh, der ein an-
isotropes, leitendes Material gemaf einer Aus-
fihrungsform beinhaltet.

Fig. 18 illustriert einen Fingerling, der ein aniso-
tropes, leitendes Material gemalf’ einer Ausfiih-
rungsform beinhaltet.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG
[0013] In der folgenden Beschreibung werden, zum

Zwecke der Erklarung, zahlreiche spezifische Details
dargelegt, um ein grindliches Verstandnis der in die-

ser Patentschrift erérterten Ausfliihrungsformen der
vorliegenden Erfindung bereitzustellen. Es wird je-
doch fur einen Fachmann auf dem Gebiet evident
sein, dass diese und andere Ausfuhrungsformen oh-
ne diese spezifischen Details ausgetbt werden kon-
nen. In anderen Féllen werden wohlbekannte Struk-
turen und Techniken nicht im Detail gezeigt, aber
stattdessen in einer Blockdarstellung, um das Ver-
sténdnis dieser Beschreibung nicht zu erschweren.

[0014] Bezugnahmen in der Beschreibung auf ,eine
einzelne Ausfuhrungsform* oder ,eine Ausfihrungs-
form* bedeuten, dass ein bestimmtes Merkmal, ei-
ne bestimmte Struktur oder Eigenschaft, beschrieben
in Verbindung mit der Ausflihrungsform, in mindes-
tens einer einzelnen Ausfuhrungsform der Erfindung
eingeschlossen ist. Der Ausdruck ,in einer einzelnen
Ausfiihrungsform® an verschiedenen Stellen in die-
ser Beschreibung bezieht sich nicht unbedingt auf die
gleiche Ausfuhrungsform.

[0015] Zwecks Einfachheit und Ubersichtlichkeit der
lllustration kénnen Bezugszeichen in den Figuren
wiederholt werden, um korrespondierende oder ana-
loge Elemente anzugeben. Es werden zahlreiche De-
tails dargelegt, um ein Verstandnis der in dieser Pa-
tentschrift beschriebenen Ausfiihrungsformen bereit-
zustellen. Die Beispiele kdnnen ohne diese Details
ausgeubt werden. In anderen Féllen werden gut be-
kannte Verfahren, Abldufe und Komponenten nicht
im Detail beschrieben, um ein Unverstandlichmachen
der beschriebenen Beispiele zu vermeiden. Die Be-
schreibung soll nicht auf den Umfang der in die-
ser Patentschrift beschriebenen Beispiele beschrankt
angesehen werden.

Fingerabdruckerfassung und -abbildung

[0016] Fig. 1 illustriert eine Ausflihrungsform einer
Vorrichtung 100 mit einem fingerabdruckaktivierten
Authentifizierungssystem. Die Vorrichtung 100 kann
eine mobile Kommunikationsvorrichtung, wie etwa
ein Smartphone, Mobiltelefon oder Tablet, sein, die
einen Fingerabdrucksensor 101 beinhaltet, der Be-
nutzerzugang zu Vorrichtungsanwendungen ermég-
licht. Die Oberflache 102 kann eine Anzeige oder ein
BertUhrungsbildschirm sein. Andere Ausflhrungsfor-
men von Vorrichtungen oder Systemen mit finger-
abdruckaktivierten Authentifizierungssystemen kon-
nen eine Kraftfahrzeugkonsole, die einen Fingerab-
drucksensor beinhaltet, um dem Benutzer zu ermdg-
lichen, den Motor zu starten, ein industrielles Steue-
rungsfeld, das einen Fingerabdrucksensor beinhal-
tet, der dem Benutzer ermdglichen kann, die Ausris-
tung zu betreiben, eine Heimsicherheitskonsole, die
einen Fingerabdrucksensor beinhaltet, der dem Be-
nutzer ermdglichen kann, das System scharf oder un-
scharf zu schalten, ein Eingabefeld, das einen Fin-
gerabdrucksensor beinhaltet, der einem Benutzer er-
moglichen kann, einen Sicherheitsbereich zu betre-
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ten, und ein Kraftfahrzeugtir-Eingabefeld, das einen
Fingerabdrucksensor beinhaltet, der dem Benutzer
ermoglichen kann, das Kraftfahrzeug zu versperren
oder entsperren, umfassen.

[0017] In jeder Vorrichtung oder jedem System kann
ein Fingerabdruck unter Verwendung eines Finger-
abdrucksensors 101 abgebildet werden, wobei das
Abbilden eines Fingerabdrucks das Detektieren ei-
nes Fingerabdrucks und Generieren eines Satzes
Datenwerte, oder ,Fingerabdruckdaten®, die den Fin-
gerabdruck im digitalen Format darstellen, beinhalten
kann. Die Fingerabdruckdaten kénnen dann in einem
Speicherort gespeichert werden. Ein zweiter Finger-
abdruck kann anschlieRend abgebildet werden. Der
erste Satz und zweite Satz Fingerabdruckdaten kon-
nen verglichen werden, um zu bestimmen, ob sie
sich Fingerabdruckmerkmale teilen. Nach dem Be-
stimmen, dass sich die zwei Satze Fingerabdruck-
daten eine wesentliche Anzahl an Merkmalen teilen,
kann die Vorrichtung dem Benutzer den Zugang zur
Vorrichtung oder zum System ermoglichen.

[0018] Fingerabdrucksensoren kénnen ein kapazi-
tives Fingerabdrucksensorarray beinhalten. Ein ka-
pazitives Fingerabdrucksensorarray bezieht sich auf
ein Sensorarray, das kapazitive Erfassungselemen-
te umfasst, die Signale produzieren kénnen, die fir
das Detektieren, Bestimmen der Positionen, Verfol-
gen, und/oder Abbilden der Merkmale des Fingerab-
drucks auf oder nahe einer Erfassungsoberflache ge-
eignet sind. Ein kapazitives Erfassungselement kann
eine Elektrode, eine diskrete Einheit von Elektroden
oder einen Schnittpunkt von Elektroden beinhalten,
wovon eine Messung oder ein Signal erhalten werden
kann, das von Messungen/Signalen, die von anderen
Erfassungselementen im kapazitiven Sensorarray er-
halten werden, getrennt ist und sich von diesen un-
terscheidet. Eine Einheitszelle bezieht sich auf einen
diskreten Bereich des kapazitiven Sensorarrays, in
dem jeder Punkt innerhalb der Einheitszelle ndher an
einem Erfassungselement als an einem angrenzen-
den Erfassungselement liegt.

[0019] Kapazitive Fingerabdrucksensoren arbeiten
durch Messen der Kapazitat eines kapazitiven Erfas-
sungselements und Detektieren einer Anderung der
Kapazitat, wodurch ein Vorhandensein oder Nicht-
vorhandensein eines Fingerabdruckmerkmals ange-
geben wird. Fingerabdruckmerkmale kénnen Téa-
ler und Kdmme umfassen, die Bdgen, Schleifen
und Windungen bilden, sind aber nicht auf die-
se beschrankt. Wenn beispielsweise ein Fingerab-
druckkamm mit einem Erfassungselement in Kontakt
kommt oder sich in unmittelbarer Nahe zu diesem be-
findet, kann die durch den Fingerabdruckkamm ver-
ursachte Kapazitatsanderung detektiert werden. Die
Kapazitatsdnderung der Erfassungselemente kann
durch eine elektrische Schaltungsanordnung gemes-
sen werden, die die von den kapazitiven Erfassungs-

elementen gemessenen Kapazitaten in digitale Wer-
te umwandelt, von denen Fingerabdruckdaten ab-
geleitet werden kdénnen. Wie in dieser Patentschrift
verwendet, bezeichnet ,Fingerabdruckdaten® einen
Satz Datenwerte, die einen Fingerabdruck im digi-
talen Format darstellen. In einigen Ausfiihrungsfor-
men kénnen Fingerabdruckdaten ein Datensatz sein,
der die Taler und K&mme eines Fingerabdrucks mit
ihren Bogen, Schleifen und Windungen visuell dar-
stellt. In anderen Ausfiihrungsformen kénnen Finger-
abdruckdaten einen Fingerabdruck in nicht visueller
Form darstellen.

[0020] Fig. 2illustriert ein Fingerabdruckerfassungs-
system 200 gemal verschiedenen Ausfiihrungsfor-
men. Das Fingerabdruckerfassungssystem 200 um-
fasst einen Fingerabdrucksensor 201 und eine Fin-
gerabdrucksteuerung 206. Der Fingerabdrucksensor
201 kann eine Oberflache 202 umfassen. Ein Ab-
schnitt des Fingers 210, der einen Fingerabdruck,
oder eine Fingerbeere, 220 beinhaltet, kann auf der
oder in enger Nahe zur Oberflache 202 angeordnet
sein. Der Fingerabdrucksensor 201 beinhaltet ein Ar-
ray von kapazitiven Sensoren 203 (nicht gezeigt). Die
Oberflache 202 kann ber dem Array 203 angeord-
net sein, welches Anderungen der Kapazitat als Re-
aktion auf den Kontakt oder die Nahe von Fingerab-
druckmerkmalen des Fingers 210 erfahrt. Die Ober-
flache 202 kann die kapazitiven Erfassungselemente
vor Schaden schiitzen, die durch direkten physischen
Kontakt durch den Finger 210 oder andere Objekte
verursacht werden. Die Oberflache 202 kann die ka-
pazitiven Erfassungselemente 203 auch vor schadli-
chen Umgebungsfaktoren, wie etwa Kalte oder Was-
ser, und schadlichen physischen Faktoren, wie et-
wa Schlage, Projektilobjekte und dtzende Chemika-
lien, schutzen. Der Fingerabdrucksensor 201 und/
oder die Sensoroberflache 202 kdnnen in Form eines
Quadrats, Rechtecks, Kreises oder in einer anderen
Form vorliegen. Der Fingerabdrucksensor 201 kann
an die Steuerung 206 gekoppelt sein. Die Steuerung
206 kann konfiguriert sein, Spannungs- oder Strom-
signale, die von den kapazitiven Erfassungselemen-
ten 203 gemessen werden, zu empfangen, die der
gemessenen Kapazitat auf und/oder zwischen kapa-
zitiven Erfassungselementen 203 entsprechen, und
die Spannungs- oder Stromsignale in Fingerabdruck-
daten umzuwandeln, die durch visuelle Darstellung
eines Fingerabdrucks 212 dargestellt werden.

[0021] Fig. 3 illustriert eine Ausfihrungsform eines
Systems 300, das ein Fingerabdruckabbildungsmo-
dul 320 umfasst. Das Fingerabdruckabbildungsmo-
dul 320 kann ein Array 322 von kapazitiven Erfas-
sungselementen (203 von Fig. 2) umfassen, die an
einer Stelle angeordnet sind, die fir den Finger ei-
nes Benutzers zugéanglich ist. Das Array 322 kann
unterhalb einer Abdeckungsschicht angeordnet sein,
die der Oberflache 202 von Fig. 2 entspricht. Die ka-
pazitiven Erfassungselemente 203 des Arrays 322
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kbénnen Uber Multiplexer 325.1 und 325.2 an ei-
ne Fingerabdrucksteuerung 324 gekoppelt sein. Die
Fingerabdrucksteuerung 324 kann konfiguriert sein,
Spannungs- oder Stromsignale, die von den Erfas-
sungselementen (203 von Fig. 2) des Arrays 322
gemessen werden, zu empfangen, die der gemes-
senen Kapazitat auf und/oder zwischen Elektroden
der Erfassungselemente (203 von Fig. 2) entspre-
chen, und die Spannungs- oder Stromsignale in Fin-
gerabdruckdaten umzuwandeln. Die Fingerabdruck-
daten kdénnen danach an den Host 330 zur weite-
ren Verarbeitung Ubermittelt werden, um die Finger-
abdruckdaten in einer Bibliothek zu speichern oder
um die Fingerabdruckdaten mit Daten einer Biblio-
thek von gespeicherten Fingerabdruckdaten zu ver-
gleichen, die einem oder mehreren Fingerabdruck-
bildern entsprechen. Die Bibliothek von gespeicher-
ten Fingerabdruckdaten kann in einem Speicher ge-
speichert werden, der in der Fingerabdrucksteuerung
324, dem Host 330 oder als getrenntes Schaltungs-
element (nicht gezeigt) integriert sein kann.

[0022] In verschiedenen Ausflihrungsformen kon-
nen Abschnitte des Systems 300 in verschiedenen
Vorrichtungen integriert sein. In einer Ausfihrungs-
form kénnen beispielsweise das Sensorarray 322, die
Fingerabdrucksteuerung 324 und der Host 330 in der
gleichen integrierten Schaltung vorliegen. In einer an-
deren Ausfihrungsform kann das Sensorarray 322
auf einer integrierten Schaltung vorliegen und kon-
nen die Detektions- und Abbildungsabschnitte (Lo-
gik) von jeder Steuerung auf getrennten integrierten
Schaltungen vorliegen. Samtliche digitale Verarbei-
tung kann auf einer einzelnen Steuerung ausgefihrt
werden, wie etwa dem Host, oder in anderen Ausfih-
rungsformen kann die Verarbeitung auf unterschied-
lichen Steuerungen im System verteilt sein.

[0023] Fig. 4 illustriert eine Ausfiihrungsform eines
kapazitiven Sensorarrays 400, das fir das Detektie-
ren und Abbilden von Fingerabdriicken geeignet ist.
Das kapazitive Sensorarray 400 kann eine Anzahl
von Elektroden umfassen, die in dem Array 402 aus
Zeilenelektroden 404 in einer ersten Achse und Spal-
tenelektroden 406 in einer zweiten Achse angeord-
net sind. Fig. 4 illustriert acht Zeilenelektroden 404
und acht Spaltenelektroden 406, es kbnnen aber er-
heblich mehr Elektroden entlang beider Achsen an-
gebracht sein. Abhangig von der Grol3e des Arrays
kénnen Dutzende oder Hunderte Elektroden fiir jede
Zeile und Spalte vorliegen. Die exakte Grofte und der
exakte Abstand der Elektroden kann von den Sys-
temkonstruktionsanforderungen abhangen.

[0024] Ein Fingerabdrucksensorsystem, wie in
Fig. 2-Fig. 4 illustriert, kann gewisse Merkmale um-
fassen, um genaues Abbilden eines Fingerabdrucks
zu ermdglichen. In einer Ausfiihrungsform kann der
Abstand der Zeilenelektroden und Spaltenelektroden
klein genug sein, sodass mehrere Zeilen oder Spal-

ten innerhalb eines Tals oder entlang eines Kamms
eines Fingerabdruckmerkmals angeordnet sein kdn-
nen, wenn ein Finger in Kontakt mit oder in enger N&-
he zu einer Fingerabdrucksensoroberflache ist. In ei-
nigen Ausflihrungsformen kann der Abstand so ge-
wahlt werden, dass jeder Fingerabdruck durch eine
minimale Anzahl an kapazitiven Erfassungselemen-
ten (z. B. mindestens drei kapazitiven Erfassungs-
elementen) detektiert werden kann. In verschiedenen
Ausfiihrungsformen kann der Abstand der kapaziti-
ven Erfassungselemente weniger als 100 pm sein.

[0025] In einer Ausfiihrungsform kann die Sensor-
oberflache des Fingerabdrucksensors eine GrélRe
aufweisen, die das Abbilden einer ausreichenden An-
zahl an Fingerabdruckmerkmalen erlaubt, um eine
Differenzierung zwischen einem Fingerabdruck und
einem anderen zu erlauben. In verschiedenen Aus-
fuhrungsformen kann der Bereich der Sensoroberfla-
che des Fingerabdrucksensors im Bereich von 4 x 4
mm bis 12 x 12 mm liegen.

[0026] Die Dicke der Fingerabdrucksensoroberfla-
che oder die Dicke eines Overlays, das Uber der
Sensoroberfliche angeordnet ist, kann die Anderung
der gemessenen Kapazitat eines kapazitiven Erfas-
sungselements als Reaktion auf ein nahes Fingerab-
druckmerkmal beeinflussen. Die Anderung der Kapa-
zitat, die als Reaktion auf ein Fingerabdruckmerkmal
gemessen werden kann, betragt rund 0,05 fF. Eine
dicke Sensoroberflache oder ein dickes Overlay kdn-
nen beispielsweise die Anderung der gemessenen
Kapazitat eines kapazitiven Erfassungselements als
Reaktion auf ein nahes Fingerabdruckmerkmal redu-
zieren, wodurch die Fingerabdruckdetails verunklart
werden.

Anisotropes, leitendes Material

[0027] Die Sensoroberflache eines kapazitiven Fin-
gerabdrucksensors oder ein Overlay, das auf der
Sensoroberflache angeordnet ist, kann typischerwei-
se aus anisotropem, leitendem Material gefertigt sein.
Mit anderen Worten, die Leitfahigkeit des Materials
ist im Wesentlichen in allen Richtungen gleich. In
einer Ausfuhrungsform kann die Sensoroberflache
oder das Overlay aus einem anisotropen, leitenden
Material gefertigt sein. Anisotropes, leitendes Mate-
rial kann im Wesentlichen in einer Richtung, wie et-
wa einer zur Oberflache einer Fingerabdrucksensor-
oberflache, mehr leitend sein als in anderen Richtun-
gen.

[0028] Ein Verfahren zum Fertigen von anisotropem,
leitendem Material kann das Fertigen von leitenden
Bahnen oder ,Saulen in einem Material sein. Fig. 5A
illustriert ein Material 510 mit Saulen 511, die teil-
weise durch das Material in einer Richtung gefertigt
sind. Fig. 5B illustriert ein Material 520 mit Durch-
Material-Saulen 521, die in einer Richtung von einer
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Oberflache des Materials zur anderen gefertigt sind.
Die Durch-Material-Saulen kdnnen in einigen Ausfih-
rungsformen bevorzugt sein, da sie eine gleichméa-
Rige Tiefe und Leitféahigkeit bereitstellen. Die Saulen
kénnen mittels Verfahren, einschlieBlich, aber nicht
beschrankt auf Bohren, Lochen oder Perforieren ei-
nes Materials, gefertigt werden. Die Saulen kénnen
Bereiche innerhalb des Materials sein, die das Mate-
rial nicht aufweisen. Die S&ulen kénnen vollstandig
oder teilweise mit Luft, dielektrischem Material oder
einem leitenden Material gefullt werden. Die Saulen
kénnen mittels Verfahren, einschlieBlich, aber nicht
beschrankt auf Elektroplattieren oder Aufbringen von
Mikropartikeln, geflllt werden. Das Vorhandensein
von Saulen in einem Material erhoht die Leitfahigkeit
in Richtung der Saulen.

[0029] Fig. 5A und Fig. 5B illustrieren Saulen 511
und 521, die in Form eines Zylinders ausgebildet
sind. Fig. 6A illustriert ein Material 610 mit S&u-
len 611, die in Form eines Kegels ausgebildet sind.
Fig. 6B illustriert ein Material 620 mit Saulen 621, die
in Form eines Zylinders mit Platten 622 an jedem En-
de ausgebildet sind. Ein Zylinder mit einer oder zwei
Platten 622 kann moglicherweise eine kleinere kapa-
zitive Kopplung an benachbarten Saulen als einfache
Zylinder (wie etwa Saule 521 von Fig. 5B) aufwei-
sen, wahrend groRe Bereiche an jeder Oberflache fir
starke Kopplung an einem Fingerabdruck und einem
Fingerabdrucksensor bereitgestellt werden. In ande-
ren Ausfihrungsformen kénnen die Saulen in ande-
ren Formen ausgebildet sein.

[0030] Fig. 7A und Fig. 7B illustrieren ein ande-
res Verfahren zum Fertigen von anisotropen, leiten-
den Material durch Mischen von leitenden Elemen-
ten in einem Material. Fig. 7A illustriert ein Material
710, in dem leitende Elemente 711 wahllos eingebun-
den wurden. In einer Ausfiihrungsform kénnen die
eingebetteten, leitenden Partikel einen Durchmesser
von weniger als 20 ym aufweisen. Fig. 7B illustriert
ein Material 710, nachdem eine elektrische oder ma-
gnetische Feldkraft 720 tber das Material 710 wah-
rend eines Fertigungsschritts angewandt wurde. Das
elektrische oder magnetische Feld 720 kann in einer
im Wesentlichen rechtwinkligen Richtung zur Mate-
rialoberflache 740 und Materialoberflache 750 ange-
wandt werden. Die Richtung des angewandten elek-
trischen oder magnetischen Felds 720 wird durch den
Pfeil angegeben. Die elektrische oder magnetische
Feldkraft kann leitende Elemente 711 in Richtung des
angewandten elektrischen oder magnetischen Felds
720 ausrichten, wodurch die Entsprechung der ,S&u-
len® 730 gebildet wird, die in Richtung des ange-
wandten elektrischen oder magnetischen Felds 720
ausgerichtet sind. Das Material 710 kann daher in
der Ausrichtungsrichtung der Saulen 730 eine er-
héhte Leitfahigkeit aufweisen. In einer spezifischen
Ausfihrungsform sind die leitenden Elemente ferro-
elektrische, leitende Partikel und wurde ein magne-

tisches Feld angewandt. In anderen Ausfihrungsfor-
men kénnen andere leitende Elemente 711, wie etwa
leitende Filamente, verwendet werden. In anderen
Ausfiihrungsformen kénnen leitende Elemente 711
ausgerichtet werden, um die Entsprechung der Sau-
len 730 zu bilden, indem ein elektrisches Feld Uber
das Material 710 in einer im Wesentlichen rechtwink-
ligen Richtung zur Materialoberflache 740 und Mate-
rialoberflache 750 angewandt wird. In noch anderen
Ausfiihrungsformen kénnen leitende Elemente 711
ausgerichtet werden, um die Entsprechung der Sau-
len 730 zu bilden, indem Druck tiber das Material 710
in einer im Wesentlichen rechtwinkligen Richtung zur
Materialoberflaiche 740 und Materialoberflache 750
angewandt wird.

[0031] Das anisotrope, leitende Material kann mit
steifen Materialien, einschlieBlich, aber nicht be-
schrankt auf Glas, Keramik oder Kunststoff, gefer-
tigt werden. Das anisotrope, leitende Material kann
mit nicht steifen Materialien, einschlieBlich, aber nicht
beschrankt auf Folie oder Stoff, gefertigt werden. Ei-
ne spezifische Ausfihrungsform eines Materials, das
leitende Elemente beinhaltet, die in einer Richtung
eines angewandten elektrischen oder magnetischen
Felds ausgerichtet werden kdnnen, ist Anisotropic
Conductive Film von der 3M Corporation.

Anisotropes, leitendes Material
und Fingerabdruckerfassung

[0032] Fig. 8A und Fig. 8B illustrieren die Auswir-
kung von Saulen in anisotropem, leitendem Material
auf die elektrische Felddichte eines kapazitiven Fin-
gerabdrucksensors, der einen Fingerabdruck abbil-
det. Fig. 8A illustriert einen Gegenkapazitat-Finger-
abdrucksensor 800, der eine Tx-Elektrode 811, Rx-
Elektroden 801, 802 und 803, eine Sensoroberfla-
che 804 und Overlaymaterial 805 beinhaltet. In die-
sem Beispiel beinhaltet ein Erfassungselement den
Schnittpunkt der Tx-Elektrode 811 und einer Rx-Elek-
trode 801, 802 oder 803. Erfassungselement 812 be-
inhaltet den Schnittpunkt der Tx-Elektrode 811 und
Rx-Elektrode 802; Erfassungselement 813 beinhaltet
den Schnittpunkt der Tx-Elektrode 811 und Rx-Elek-
trode 801. In diesem Beispiel entsprechen die Rx-
Elektroden 801, 802 und 803 den Saulenelektroden
404 in Fig. 4 und entspricht die Tx-Elektrode 811 den
Saulenelektroden 406 in Fig. 4. Der Gegenkapazi-
tat-Fingerabdrucksensor 800 misst die Anderung der
Gegenkapazitdt der Erfassungselemente 812 oder
813 in Gegenwart des Fingers 809 auf einer Ober-
flache 806 des Overlaymaterials 805. Die Gréfe der
Verringerung der Gegenkapazitét, die durch die Er-
fassungselemente 812 und 813 gemessen wird, wird
durch die Anzahl an Feldlinien 807 dargestellt, die
von der Tx-Elektrode 811 an den Finger 809 koppeln,
anstatt an die Rx-Elektroden 801 und 802 zu koppeln.
In diesem Beispiel sind die Feldlinien eine Abstrakti-
on der Starke der kapazitiven Kopplung zwischen den
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Erfassungselementen 812 und 813 und dem Finger
809. Fig. 8A illustriert, dass der Fingerabdruckkamm
810 durch das Material 805 schwach an die Erfas-
sungselemente 812 und 813 gekoppelt ist, wodurch
eine leichte Verringerung der gemessenen Gegenka-
pazitat verursacht wird, die durch die einzelne Feldli-
nie 808 dargestellt wird, die von den Erfassungsele-
menten 812 und 813 an den Kamm 810 abgeleitet
wird.

[0033] Fig. 8B illustriert einen Gegenkapazitat-Fin-
gerabdrucksensor 850, der eine Tx-Elektrode 863,
Rx-Elektroden 851, 852 und 853, eine Sensorober-
flache 854 und ein Overlaymaterial 855 beinhaltet.
In diesem Beispiel beinhaltet ein Erfassungselement
den Schnittpunkt der Tx-Elektrode 863 und einer Rx-
Elektrode 851, 852 oder 853. Erfassungselement 864
beinhaltet den Schnittpunkt der Tx-Elektrode 863 und
Rx-Elektrode 852; Erfassungselement 864 beinhaltet
den Schnittpunkt der Tx-Elektrode 811 und Rx-Elek-
trode 851. Das Overlaymaterial 855 beinhaltet die
Saulen 859 und 860. Die Grofie der Verringerung der
Gegenkapazitat, die durch die Erfassungselemente
864 und 865 in Gegenwart des Fingers 861 auf ei-
ner Oberflache 865 des Overlaymaterials gemessen
wird, wird durch die Anzahl an Feldlinien 858 darge-
stellt, die von der Tx-Elektrode 863 an den Finger 861
koppeln, anstatt an die Rx-Elektroden 864 und 865 zu
koppeln. Fig. 8B illustriert, dass der Fingerabdruck-
kamm 862 durch die Saule 859 stark an die Erfas-
sungselemente 864 und 865 gekoppelt ist, wodurch
eine Verringerung der gemessenen Gegenkapazitat
verursacht wird, die durch die vier Feldlinien 858 dar-
gestellt wird, die durch die Saule 859 von den Er-
fassungselementen 864 und 865 weg an den Kamm
859 gekoppelt werden. Mit anderen Worten, die Sau-
le 859 wirkt als elektrische Feldfiihrung, die die ka-
pazitive Kopplung des Fingerabdruckkamms 862 an
die Erfassungselemente 864 und 865 erhdht und die
Anderung der gemessenen Kapazitaten der Erfas-
sungselemente 864 und 865 erhdht. Die Erhéhung
der GroRe der Verringerung der gemessenen Gegen-
kapazitat unter Verwendung des Materials 855, das
die Saulen 859 und 860 beinhaltet, verglichen mit
dem Material 805 ohne Saulen, wird durch die Erh6-
hung der Anzahl an Feldlinien 857 dargestellt, die von
den Erfassungselementen 864 und 865 weg an den
Fingerabdruckkamm 862 gekoppelt werden. In den
Beispielen der Fig. 8A und Fig. 8B wird die Erho-
hung unter Verwendung des Materials 855 mit den
Saulen 859 und 860 durch die vier Feldlinien 858,
verglichen mit der einen Feldlinie 808 fiir ein Mate-
rial 805 ohne Saulen, dargestellt. Es versteht sich,
dass ein leitendes, anisotropes Material gleicherma-
Ren mit Eigenkapazitat-Fingerabdrucksensoren ver-
wendet werden kann, wobei die erhdhte kapazitive
Kopplung der Saule eine Erhdhung der gemesse-
nen Anderung der Kapazitat durch die Erfassungs-
elemente verursacht.

[0034] Fig. 9A-Fig. 9B illustrieren ein weiteres Bei-
spiel der Auswirkung eines anisotropen, leitenden
Materials auf die Abbildung eines Fingerabdrucks
durch einen Fingerabdrucksensor. Fig. 9A illustriert
einen Eigenkapazitat-Fingerabdrucksensor 900, der
eine Elektrode 901, eine Sensoroberflache 904 und
Overlaymaterial 905 beinhaltet. In diesem Beispiel
beinhaltet das Erfassungselement 912 eine Elek-
trode 901. Der Eigenkapazitat-Fingerabdrucksensor
900 misst die Anderung der Eigenkapazitat des Er-
fassungselements 912 in Gegenwart des Finger-
abdruckmerkmals 906, das einem Fingerabdruck-
tal entspricht, und des Fingerabdruckmerkmals 907,
das einem Fingerabdruckkamm entspricht, auf der
Oberflache 908 des Overlaymaterials 905. Die Fin-
gerabdruckmerkmale 906 und 907 verteilen sich,
wenn sie durch das Overlaymaterial 905 kapazitiv
an das Erfassungselement 912 koppeln. Die Vertei-
lung der Fingerabdruckmerkmale 906 und 907 durch
das Overlaymaterial 905 wird durch die Linien 910
dargestellt. In diesem Beispiel sind die Linien 910
eine Abstraktion der Verteilung der Fingerabdruck-
merkmale 906 und 907 durch das Overlaymaterial
905 zu den Erfassungselementen 912. Fig. 9A illus-
triert, dass die Verteilung der Fingerabdruckmerkma-
le 906 und 907 durch das Overlaymaterial 905 je-
dem Fingerabdruckmerkmal 906 und 907 ermdgli-
chen kann, kapazitiv an mehrere Erfassungselemen-
te 912 zu koppeln, und aullerdem dem Erfassungs-
element 912 ermdglichen kann, kapazitiv an mehre-
re Fingerabdruckmerkmale 906 und 907 zu koppeln.
Die Erhéhung der Anzahl an Fingerabdruckmerkma-
len 906 und 907, die kapazitiv an ein Erfassungsele-
ment 912 koppeln, oder die Erhéhung der Anzahl an
Erfassungselementen 912, die kapazitiv an jedes der
Fingerabdruckmerkmale 906 und 907 koppeln, re-
duziert die Genauigkeit der Fingerabdruckabbildung
durch das Erfassungselement 912 und somit durch
den Fingerabdrucksensor 900.

[0035] Fig. 9B illustriert einen Eigenkapazitat-Fin-
gerabdrucksensor 950, der eine Elektrode 951, ei-
ne Sensoroberflache 954 und anisotropes, leiten-
des Material 955 beinhaltet. Die Richtung der er-
hohten Leitfahigkeit im anisotropen, leitenden Ma-
terial 955 wird durch den Pfeil 959 dargestellt. In
diesem Beispiel beinhaltet das Erfassungselement
962 eine Elektrode 951. Der Eigenkapazitat-Finger-
abdrucksensor 950 misst die Anderung der Eigenka-
pazitdt des Erfassungselements 962 in Gegenwart
der Fingerabdruckmerkmale 956 und 957 auf der
Oberflache 958 des anisotropen, leitenden Materials
955. Die Fingerabdruckmerkmale 956 und 957 kon-
nen sich verteilen, wenn sie durch das anisotrope,
leitende Material 955 kapazitiv an das Erfassungs-
element 962 koppeln. Die Verteilung der Fingerab-
druckmerkmale 956 und 957 durch das anisotrope,
leitende Material 955 wird durch die Linien 960 dar-
gestellt. Fig. 9B illustriert, dass die Verteilung der Fin-
gerabdruckmerkmale 956 und 957 durch das aniso-
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trope, leitende Material 955 geringer ist als die Vertei-
lung der Fingerabdruckmerkmale 906 und 907 durch
das Overlaymaterial 905, wie in Fig. 9A illustriert.
Die S&ulen (nicht gezeigt) des anisotropen, leitenden
Materials 955 kdnnen wie elektrische Feldfiihrungen
wirken, die die Verteilung der durch das Erfassungs-
element 962 erfassten Fingerabdruckmerkmale ver-
ringern. Das Reduzieren der Verteilung der Finger-
abdruckmerkmale 956 und 957 kann jedem Finger-
abdruckmerkmal 956 und 957 ermdglichen, kapazitiv
an weniger Erfassungselemente 962 zu koppeln, und
kann jedem Erfassungselement 962 erméglichen, ka-
pazitiv an weniger Fingerabdruckmerkmale 956 und
957 zu koppeln, wodurch die Genauigkeit der Fin-
gerabdruckabbildung durch den Fingerabdrucksen-
sor 950 erhoht wird. Es versteht sich, dass das leiten-
de, anisotrope Material gleichermallen mit Gegen-
kapazitat-Fingerabdrucksensoren verwendet werden
kann, wobei die reduzierte Verteilung der Fingerab-
druckmerkmale ebenfalls jedem Fingerabdruckmerk-
mal erlauben kann, kapazitiv an weniger Erfassungs-
elemente 962 zu koppeln, und jedem Erfassungsele-
ment erlauben kann, kapazitiv an weniger Fingerab-
druckmerkmale zu koppeln, wodurch die Genauigkeit
der Fingerabdruckabbildung durch den Gegen-Fin-
gerabdrucksensor erhdht wird.

[0036] Fig. 10A und Fig. 10B illustrieren ferner ein
Beispiel fir die Auswirkung eines anisotropen, leiten-
den Materials auf die Abbildung eines Fingers durch
einen Fingerabdrucksensor unter Verwendung von
Eigenkapazitat. In den Graphen der Fig. 10A und
Fig. 10B stellen die Y-Achsen die gemessene Kapa-
zitat in Femtofarad (fF) dar. Die Position 0 auf den X-
Achsen stellt einen Ubergang zwischen einem Tal ei-
nes abgebildeten Fingerabdrucks und einem Kamm
dar. Die Graphen illustrieren die Anderung der ge-
messenen Kapazitat zwischen einem Fingerabdruck-
daten und einem Fingerabdruckkamm unter Verwen-
dung von Overlaymaterialien mit unterschiedlichen
Dicken (100 pym-550 pm), die sowohl mit dem Fin-
gerabdruck als auch mit der Fingerabdrucksensor-
oberflache in Kontakt sind. Fig. 10A illustriert die
Anderung der gemessenen Kapazitat unter Verwen-
dung eines Overlaymaterials ohne Saulen. Die Linie
1001 gibt die gemessene Kapazitat eines abgebilde-
ten Fingerabdrucks an, wobei das Overlaymaterial
100 pm dick ist. An der X-Achsen-Position -2, ent-
sprechend einem Tal, ist die gemessene Kapazitat
auf Linie 1001 ungefahr 0,6 fF. An der X-Achsen-Po-
sition 6, entsprechend einem Kamm, ist die gemesse-
ne Kapazitat auf Linie 1001 ungeféahr 1,7 fF. Die ge-
messene Anderung der Kapazitat von Linie 1001 ist
daher ungefahr 1,7 fF. Die Linie 1004 gibt die gemes-
sene Kapazitat eines abgebildeten Fingerabdrucks
an, wobei das Overlaymaterial 550 ym ist. An der X-
Achsen-Position -2, entsprechend einem Tal, ist die
gemessene Kapazitat von Linie 1004 ungeféahr 0,35
fF. An der X-Achsen-Position 6, entsprechend einem
Kamm, ist die gemessene Kapazitat auf Linie 1004

ungefahr 0,40 fF. Die gemessene Anderung der Ka-
pazitat von Linie 1004 ist daher ungefahr 0,05 fF.

[0037] Fig. 10B illustriert ein Beispiel fiir die Ande-
rung der gemessenen Kapazitdt unter Verwendung
eines Overlaymaterials mit Saulen. Die Linie 1011
gibt die gemessene Kapazitat eines abgebildeten
Fingerabdrucks an, wobei das Overlaymaterial mit
Saulen 100 pym ist. An der X-Achsen-Position -2, ent-
sprechend einem Tal, ist die gemessene Kapazitat
von Linie 1011 ungeféhr 0,4 fF. An der X-Achsen-Po-
sition 6, entsprechend einem Kamm, ist die gemesse-
ne Kapazitat auf Linie 1011 ungefahr 1,7 fF. Die ge-
messene Anderung der Kapazitat von Linie 1011 ist
daher ungeféhr 1,3 fF. Die Linie 1014 gibt die gemes-
sene Kapazitat eines abgebildeten Fingerabdrucks
an, wobei das Overlaymaterial mit Sdulen 550 pm ist.
An der X-Achsen-Position -2, entsprechend einem
Tal, ist die gemessene Kapazitat von Linie 1014 un-
gefahr 0,6 fF. An der X-Achsen-Position 6, entspre-
chend einem Kamm, ist die gemessene Kapazitat auf
Linie 1014 ungefahr 1,7 fF. Die gemessene Anderung
der Kapazitat ist daher ungefahr 1,1 fF.

[0038] Wie in Fig. 10A und Fig. 10B gezeigt, verrin-
gert sich die gemessene Anderung der Kapazitat un-
ter Verwendung von herkdmmlichen Material (ohne
Saulen) wesentlich, wenn sich die Overlaydicke er-
hoéht. Die gemessene Anderung der Kapazitat verrin-
gert sich nicht so viel unter Verwendung eines Mate-
rials mit Saulen, wenn sich die Overlaydicke erhoht.
Mit anderen Worten, die Saulen wirken wie eine elek-
trische Feldfiihrung, die die kapazitive Kopplung der
Fingerabdruckmerkmale an die Erfassungselemen-
te erhbhen, wodurch die Verringerung der gemesse-
nen Anderung der Kapazitat aufgrund der N&he der
Fingerabdruckmerkmale, wie etwa Kdmme, durch ein
dickes Overlay reduziert wird. Die Verwendung ei-
nes Overlays mit Saulen erhdht daher wesentlich die
Dicke des Overlaymaterials, durch das der Finger-
abdrucksensor einen Fingerabdruck genau abbilden
kann.

[0039] Ein Aspekt der Verwendung von anisotropen,
leitenden Saulen fir die Fingerabdruckerfassung ist
die relative Dichte der Saulen verglichen mit den Er-
fassungselementen im Fingerabdrucksensor. In ei-
nem Fingerabdrucksensor kann der Abstand der Er-
fassungselemente klein genug sein, dass jedes Fin-
gerabdruckmerkmal durch eine minimale Anzahl an
kapazitiven Erfassungselementen detektiert werden
kann. Durch Verwendung des anisotropen, leiten-
den Materials kann die Dichte der Saulen gleich der
gewiinschten Anzahl an Erfassungselementen sein,
die jedes Fingerabdruckmerkmal detektieren kon-
nen. In einigen Ausfliihrungsformen kdnnen die Sau-
len symmetrisch angeordnet sein. Fig. 11A-D illus-
trieren vier symmetrische Anordnungen von Saulen
1101 mit einer gleichmaRigen Dichte von einer Saule
je Gegenkapazitat-Erfassungselement 1103, wobei
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das Erfassungselement 1103 den Schnittpunkt der
Rx-Elektrode 1102 und Tx-Elektrode 1104 beinhal-
tet. Fig. 11E-F illustrieren zwei symmetrische Anord-
nungen von Saulen mit einer gleichmaligen Dich-
te von zwei Saulen 1101 je Gegenkapazitat-Erfas-
sungselement 1103, wobei das Erfassungselement
1103 den Schnittpunkt der Rx-Elektrode 1102 und
Tx-Elektrode 1104 beinhaltet. Fig. 11G-H illustrieren
zwei symmetrische Anordnungen von Saulen 1101
mit einer gleichmafRigen Dichte von einer Saule je
Eigenkapazitat-Erfassungselement 1105, wobei das
Erfassungselement 1105 die Elektrode 1106 beinhal-
tet. Fig. 111 hier illustriert eine symmetrische Anord-
nung von Saulen 1101 mit einer gleichmafigen Dich-
te von zwei Saulen je Eigenkapazitat-Erfassungsele-
ment 1105, wobei das Erfassungselement 1105 die
Elektrode 1106 beinhaltet. Es versteht sich, dass an-
isotropes Material Sdulen mit einer relativen Dichte
von mehr als zwei Saulen je kapazitivem Erfassungs-
element sowohl fiir Gegenkapazitat als auch Eigen-
kapazitat beinhalten kann.

[0040] Die Genauigkeit der Fingerabdruckabbildung
erhdht sich, wenn sich die Anzahl an kapazitiven
Erfassungselementen, die jedes Fingerabdruckmerk-
mal detektieren kénnen, erhdht. Durch Erhdhen der
Dichte der Saulen in Bezug auf die kapazitiven Er-
fassungselemente wird die Anzahl an Erfassungs-
elementen erhéht, die an jedem Fingerabdruckmerk-
mal stark genug koppeln kénnen, um das Fingerab-
druckmerkmal zu detektieren. Das Erhéhen der Dich-
te von Saulen erhoht daher die Genauigkeit der Fin-
gerabdruckabbildung durch ein Overlay. Das Erho-
hen der Dichte von Saulen erhdht auch die Dicke
eines Overlays, die genaues Abbilden eines Finger-
abdrucks ermdglichen kann. Wenn sich die Dichte
von Saulen in Bezug auf die kapazitiven Erfassungs-
elemente verringert, erhéht sich die Auswirkung der
Ausrichtung der Saulen auf die Erfassungselemen-
te. In einer Ausfihrungsform, bei der eine Saule fir
jedes Kapazitatserfassungselement vorliegt, erhoht
die genaue Ausrichtung von jeder Saule auf ein Er-
fassungselement die Kopplung der Fingerabdruck-
merkmale an jedem Erfassungselement, wodurch die
Genauigkeit der Fingerabdruckabbildung erhéht wird.
In einer spezifischen Ausfiihrungsform, bei der ei-
ne Saule fir jedes Kapazitatserfassungselement vor-
liegt, stellt die Zentrierung der Saulen in jeder Ein-
heitszelle die effektivste leitende Kopplung und die
genaueste Fingerabdruckabbildung bereit. In einer
Ausfiihrungsform, bei der weniger als eine Saule fir
jedes Kapazitatserfassungselement vorliegt, ist die
Genauigkeit der Fingerabdruckabbildung durch ein
Overlay geringer als als bei Ausfiihrungsformen mit
einer oder mehreren Saulen fir jedes Kapazitats-
erfassungselement; die Genauigkeit der Fingerab-
druckabbildung durch ein Overlay mit weniger als ei-
ner Saule flr jedes Kapazitatserfassungselement ist
jedoch grofier als die Genauigkeit der Fingerabdruck-
abbildung durch ein Overlay ohne Saulen.

[0041] In einigen Ausflihrungsformen kénnen die
Saulen eine asymmetrische Anordnung aufweisen.
In einer spezifischen Ausflihrungsform kénnen die
Saulen eine wahllose asymmetrische Anordnung auf-
weisen. Eine asymmetrische Anordnung der S&ulen
kann winschenswert sein, um die Fertigung zu er-
leichtern. Eine asymmetrische Anordnung der S&u-
len kann in flexiblem Material wiinschenswert sein,
um dem Material zu erlauben, sich zu verbiegen, aber
dennoch eine effektive leitende Kopplung durch die
Saulen bereitzustellen. Wenn die Saulen eine asym-
metrische Anordnung aufweisen, kann der Finger-
abdrucksensor einen Fingerabdruck genauer abbil-
den, wenn die asymmetrischen Saulen eine gleich-
maBige Verteilungsdichte aufweisen. Wenn die S&u-
len eine asymmetrische Anordnung aufweisen, wird
durch Erhéhen der Dichte der Saulen in Bezug auf
die kapazitiven Erfassungselemente die Anzahl an
Erfassungselementen erhéht, die an jedem Finger-
abdruckmerkmal stark genug koppeln kénnen, um
das Fingerabdruckmerkmal zu detektieren. Das Er-
héhen der Dichte der asymmetrisch angeordneten
Saulen erhoht daher die Genauigkeit der Fingerab-
druckabbildung. Fig. 12 illustriert eine wahllose An-
ordnung von Saulen 1101 mit einer gleichmaligen
Verteilungsdichte der Saulen je Gegenkapazitat-Er-
fassungselement 1103. Es versteht sich, dass ein
Fingerabdrucksensor einen Fingerabdruck auch ge-
nauer abbilden kann, wenn die asymmetrischen S&u-
len eine gleichmalige Verteilungsdichte je Eigenka-
pazitat-Erfassungselement aufweisen.

UmschlieBungs- und Overlayausfihrungsformen

[0042] Fig. 13A illustriert eine Ausfiihrungsform ei-
nes Overlays, das ein anisotropes, leitendes Materi-
al beinhaltet, das zwischen einem Fingerabdruck und
einem Fingerabdrucksensor angeordnet ist. Die Vor-
richtung 1300 beinhaltet einen Fingerabdrucksensor
1301. Der Fingerabdrucksensor 1301 beinhaltet eine
Sensoroberflache 1302. Das Overlay 1303 beinhal-
tet dazwischenliegendes Material 1304, das konfigu-
riert ist, sowohl mit der Fingerabdrucksensoroberfla-
che 1302 als auch dem Finger 1308 Kontakt herzu-
stellen. Das anisotrope, leitende Material 1305 kann
in dem Bereich des dazwischenliegenden Materials
1304 gefertigt oder eingefuhrt sein, das konfiguriert
ist, sowohl mit der Fingerabdrucksensoroberflache
1302 als auch der Fingerbeere 1307 Kontakt herzu-
stellen. In einer Ausfiihrungsform kann das anisotro-
pe, leitende Material 1305 in dazwischenliegendem
Material 1304 gefertigt oder eingefiihrt sein, sodass
die Oberflache 1320 des anisotropen, leitenden Ma-
terials 1305 im Wesentlichen auf gleicher Ebene mit
der Oberflache 1330 des dazwischenliegenden Ma-
terials 1304 ist und sodass die Oberflache 1325 des
anisotropen, leitenden Materials 1305 im Wesentli-
chen auf gleicher Ebene mit der Oberflache 1335 des
dazwischenliegenden Materials 1304 ist. Die Rich-
tung der erhdhten Leitfahigkeit des anisotropen, lei-
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tenden Materials 1305 kann im Wesentlichen recht-
winklig zur Oberflache 1320 und 1325 sein und wird
durch den Pfeil 1306 angegeben. Das Overlay 1303
kann steifes Material, wie etwa Glas, Kunststoff oder
Keramik, beinhalten. Das Overlay 1303 kann flexibles
Material, wie etwa Folie oder Stoff, beinhalten. In ei-
ner Ausfihrungsform kénnen einige Abschnitte des
Overlays 1303 steif sein, wahrend andere Abschnitte
flexibel sein kénnen. Das Overlay 1303 kann die Vor-
richtung 1300 vor schadlichen Umgebungsfaktoren,
wie etwa Kalte oder Wasser, und schadlichen physi-
schen Faktoren, wie etwa Schlage, Projektilobjekte
und atzenden Chemikalien, schiitzen.

[0043] Fig. 13B illustriert eine Ausfiihrungsform ei-
nes Overlays 1303, bei der das anisotrope, leiten-
de Material 1305 in dazwischenliegendem Material
1304 gefertigt oder eingefiihrt sein kann, sodass die
Oberflache 1345 des anisotropen, leitenden Materi-
als 1305 im Wesentlichen auf gleicher Ebene mit der
Oberflache 1355 des dazwischenliegenden Materials
1304 ist und sodass die Oberflache 1340 des aniso-
tropen, leitenden Materials 1305 auf einer anderen
Ebene als die Oberflache 1350 des dazwischenlie-
genden Materials 1304 ist. In der Ausflihrungsform
von Fig. 13B kann die Oberflache 1350 des dazwi-
schenliegenden Materials 1304 hdher sein als die
Oberflache 1340 des anisotropen, leitenden Materi-
als 1305. In einer anderen Ausfiihrungsform kann die
Oberflache 1350 des dazwischenliegenden Materi-
als 1304 niedriger sein als die Oberflache 1340 des
anisotropen, leitenden Materials 1305. In anderen
Ausfuhrungsformen kann die Oberflache 1340 des
anisotropen, leitenden Materials 1305 teilweise von
der Oberflache 1350 des dazwischenliegenden Ma-
terials 1304 abgedeckt sein. Unterschiedliche Ober-
flachenebenen des dazwischenliegenden Materials
1304 und anisotropen, leitenden Materials 1305 kon-
nen taktile Rlickmeldung oder eine ,Fihrung fur die
Platzierung der Fingerbeere 1307 des Fingers 1308
bereitstellen.

[0044] Fig. 13C illustriert eine Ausflihrungsform ei-
nes Overlays 1303, bei der das anisotrope, leitende
Material 1305 in dazwischenliegendem Material 1304
gefertigt oder eingeflhrt sein kann, sodass das aniso-
trope, leitende Material 1305 vom dazwischenliegen-
den Material 1304 umgeben ist. In der Ausfihrungs-
form von Fig. 13C kann das anisotrope, leitende
Material 1305 vollstdndig vom dazwischenliegenden
Material 1304 umgeben sein. In einer anderen Aus-
fihrungsform kann die Oberflache 1360 des anisotro-
pen, leitenden Materials 1305 vollstandig vom dazwi-
schenliegenden Material 1304 abgedeckt sein und
die Oberflache 1365 des anisotropen, leitenden Ma-
terials 1305 kann vom dazwischenliegenden Materi-
al 1304 nicht abgedeckt sein (wie durch Oberflache
1325 in Fig. 13A und Oberflache 1345 in Fig. 13B
illustriert). In einer anderen Ausfiihrungsform kann
die Oberflache 1365 des anisotropen Materials 1305

vollstandig vom dazwischenliegenden Material 1304
abgedeckt sein und die Oberflache 1360 des aniso-
tropen Materials 1305 kann vom dazwischenliegen-
den Material 1304 nicht abgedeckt sein (wie durch
Oberflache 1320 in Fig. 13A und Oberflache 1340 in
Fig. 13B illustriert).

[0045] Wie in Fig. 2 und Fig. 3 illustriert, kann
die Vorrichtung 1300 eine Fingerabdrucksteuerung
(nicht gezeigt) umfassen, die konfiguriert sein kann,
gemessene Kapazitdt des Fingerabdrucksensors
1301 in Fingerabdruckdaten umzuwandeln. Die Vor-
richtung 1300 kann einen Prozessor (nicht gezeigt)
beinhalten, der die Fingerabdruckdaten weiter verar-
beiten oder die Fingerabdruckdaten in einem Spei-
cher speichern kann. Die Vorrichtung 1300 kann ei-
nen Speicher (nicht gezeigt) beinhalten, um die Fin-
gerabdruckdaten zu speichern. In anderen Ausfih-
rungsformen kann die Vorrichtung 1300 konfiguriert
sein, mit einer Steuerung, einem Prozessor oder ei-
nem Speicher, die sich in einer anderen Vorrichtung
befinden, zu kommunizieren.

[0046] Fig. 14 illustriert ein System, das ahnliche
Elemente wie Fig. 13 beinhaltet. Fig. 14 unterschei-
det sich von Fig. 13 dadurch, dass sie keine Finger-
abdrucksensoroberflache umfasst, die der Sensor-
oberflache 1302 in Fig. 13 entspricht. In dieser Aus-
fihrungsform kann das anisotrope, leitende Materi-
al 1305 als Schutzabdeckung fir den Fingerabdruck-
sensor 1301 wirken.

[0047] In den obigen Ausfiihrungsformen kann das
Overlay 1303 konfiguriert sein, einen Bildschirm der
Vorrichtung 1300, wie etwa Bildschirm 102 in Fig. 1,
im Wesentlichen abzudecken und mit diesem in di-
rektem Kontakt zu sein. Der Bildschirm kann eine
Anzeige, einen Berihrungsbildschirm, der konfigu-
riert ist, Anderungen der Kapazitat auf und/oder zwi-
schen Elektroden, die unterhalb der Oberflache des
Bildschirms angeordnet sind, zu messen und dar-
auf zu reagieren, und einen Fingerabdrucksensor
beinhalten. Das Overlay 1300 kann den Bildschirm
vor schadlichen Umgebungsfaktoren und physischen
Faktoren schiitzen. Das Overlay 1300 kann Berih-
rungssensoren erlauben, auf eine Bertihrung in Be-
reichen der Vorrichtungsoberflache zu reagieren, die
sich vom Fingerabdrucksensor unterscheiden, wird
dem Fingerabdrucksensor 1301 aber méglicherweise
nicht erlauben, den Fingerabdruck genau abzubilden.
Herkémmliche Overlays, wie etwa Bildschirmschut-
ze, konnen eine Offnung oder einen ,Ausschnitt” flr
einen Fingerabdrucksensor lassen (einschliel3lich ei-
ner Fingerabdrucksensoroberflache, die den Finger-
abdrucksensor schitzt). Ein Ausschnitt kann jedoch
die Asthetik der Vorrichtung 1301 reduzieren und ei-
nen Abschnitt der Bildschirmoberflache anfallig ge-
genlber schadlichen Umgebungsfaktoren und physi-
schen Faktoren werden lassen. Unter Verwendung
der Systeme von Fig. 13 und Fig. 14 kann der Finger-
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abdrucksensor 1301 den Fingerabdruck durch das
anisotrope, leitende Material 1305 abbilden, das auf
dem Overlay 1303 gefertigt oder in dieses eingefiihrt
ist, wodurch die Asthetik der Vorrichtung 1300 ver-
bessert wird und der Bildschirm und Fingerabdruck-
sensor 1301 vor schadlichen Faktoren geschiitzt wer-
den. In einer einzelnen Ausflihrungsform weist der
Fingerabdrucksensor 1301 keine Fingerabdrucksen-
soroberflache auf; das anisotrope, leitende Material
1305 schiitzt den Fingerabdrucksensor 1301, wie in
Fig. 14 illustriert. Das Overlaymaterial, einschlieRlich
dem anisotropen, leitenden Material 1305, kann steif
oder flexibel sein. In einer Ausfiihrungsform kénnen
einige Abschnitte des Overlays 1303 steif sein, wah-
rend andere Abschnitte flexibel sein kénnen.

[0048] Fig. 15 illustriert Elemente, die den Elemen-
ten von Fig. 13 ahnlich sind. Die Vorrichtung 1500
von Fig. 15 unterscheidet sich von der Vorrichtung
1300 in Fig. 13 dadurch, dass die Vorrichtung 1500
von einer UmschlieBung 1503 umgeben sein kann. In
einer Ausfiihrungsform kann die UmschlieBung 1503
die Vorrichtung 1500 vollstandig umschlieRen. In ei-
ner anderen Ausfilhrungsform kann die Umschlie-
Rung 1503 die Vorrichtung 1500 teilweise umschlie-
Ren. Die UmschlieBung 1503 kann anisotropes, lei-
tendes Material 1505 zwischen Fingerbeere 1507
und Fingerabdrucksensor 1501 beinhalten. Die Rich-
tung der erhdhten Leitfahigkeit im anisotropen, lei-
tenden Material 1505 wird durch den Pfeil 1506 an-
gegeben. Die Umschlielung 1503 kann steifes Ma-
terial, wie etwa Glas, Kunststoff oder Keramik, be-
inhalten. Die Umschlielung 1503 kann flexibles Ma-
terial, wie etwa Folie oder Stoff, beinhalten. Die Um-
schlieRung 1503 kann die Vorrichtung vor schadli-
chen Umgebungsfaktoren, wie etwa Kélte oder Was-
ser, und schadlichen physischen Faktoren, wie etwa
Schlage, Projektilobjekte und atzenden Chemikalien,
schitzen. In verschiedenen Ausfiihrungsformen wird
der Fingerabdrucksensor 1501 mdglicherweise keine
Fingerabdrucksensoroberflache 1502 umfassen; das
anisotrope, leitende Material 1505, das auf der Um-
schlieBung 1503 gefertigt oder in diese eingefiihrt ist,
kann als Schutzabdeckung flir den Fingerabdruck-
sensor 1501 wirken.

[0049] In einer Ausfihrungsform kann die Vorrich-
tung 1500 von Fig. 15 eine mobile Kommunikati-
onsvorrichtung, wie etwa ein Smartphone oder Mo-
biltelefon, oder eine Computervorrichtung, wie etwa
personliche digitale Assistenten, Smartwatch, Kar-
tenvorrichtung, Tablet oder Audioplayer, beinhalten.
Die UmschlieBung 1503 kann ein Gehduse beinhal-
ten, um die Vorrichtung 1500 vor schadlichen Um-
gebungsfaktoren, wie etwa Kalte oder Wasser, und
schadlichen physischen Faktoren, wie etwa Schlage,
Projektilobjekte und dtzenden Chemikalien, zu schiit-
zen.

[0050] In einer spezifischen Ausfiihrungsform kann
die UmschlieRung 1503 auf die Verwendung fir eine
mobile Kommunikationsvorrichtung oder Computer-
vorrichtung wéhrend einer Ubungsaktivitat, wie etwa
einen Armbandhalter oder ein wasserfestes Gehau-
se, gerichtet sein. Die Computervorrichtung oder mo-
bile Kommunikationsvorrichtung kann Anwendungs-
software in Bezug auf die Ubungsaktivitat, wie etwa
Kartensoftware oder Fitnesstrainingssoftware, oder
Software zum Abspielen eines Audioprogramms aus-
fuhren. In einer Ausfihrungsform kann die Vorrich-
tung 1500 konfiguriert sein, nach einer Zeitdauer in
einen Niedrigstrommodus einzutreten. Der Benutzer
md&chte moglicherweise die Vorrichtung 1500 aus ei-
nem Niedrigstrommodus unter Verwendung des Fin-
gerabdrucksensors aufwecken, um mit der Software
zu interagieren. In einer anderen Ausfiihrungsform
mdchte der Benutzer mdglicherweise Funktionen in
der Software aktivieren, beispielsweise Starten eines
Zeitmessers oder Uberspringen eines Liedes, unter
Verwendung des Fingerabdrucksensors, um mit der
Software zu interagieren. Die Entfernung der Vorrich-
tung 1500 von der UmschlieRung 1503 kann fir den
Benutzer unpraktisch sein und und/oder riskieren, die
Vorrichtung zu beschadigen. Unter Verwendung des
Systems von Fig. 15 kann der Fingerabdrucksen-
sor 1501 den Fingerabdruck durch das anisotrope,
leitende Material 1505 ohne Entfernen der Vorrich-
tung 1500 von der UmschlieBung 1503 abbilden. In
einer Ausfiihrungsform kann das dazwischenliegen-
de Material 1505 den BerlGhrungssensoren erlauben,
auf eine Berilihrung in anderen Bereichen der Vor-
richtungsoberflache zu reagieren, die sich vom Fin-
gerabdrucksensor unterscheiden, wird dem Finger-
abdrucksensor 1501 aber mdglicherweise nicht er-
lauben, den Fingerabdruck genau abzubilden.

[0051] In einer Ausfiihrungsform kann die Vorrich-
tung 1500 von Fig. 15 eine Computervorrichtung, wie
etwa einen Notebook-Computer oder Tablet-Compu-
ter, beinhalten. Die UmschlieRung 1503 kann ein Ge-
hause beinhalten, um die Vorrichtung 1500 unter-
zubringen, um vor schadlichen Umgebungsfaktoren
oder physischen Faktoren zu schitzen. Unter Ver-
wendung des Systems von Fig. 15 kann der Finger-
abdrucksensor 1501 den Fingerabdruck durch das
anisotrope, leitende Material 1505 ohne Entfernen
der Vorrichtung 1500 von der Umschliel3ung 1503 ab-
bilden.

[0052] In einer Ausfiihrungsform kann die Vorrich-
tung 1 von Fig. 15 ein Motorstartmodul fur Kraftfahr-
zeugausrustungen, wie etwa Autos, Lastwagen oder
Motorrader, beinhalten. In einer spezifischen Aus-
fihrungsform kénnen die Kraftfahrzeugausriistungen
ein Motorrad oder anderes Fahrzeug mit einem Fah-
rerraum beinhalten, der nicht umschlossen ist. Die
UmschlieBung 1503 kann eine Schutzfolie oder -
abdeckung beinhalten, um vor schadlichen Umge-
bungsfaktoren oder physischen Faktoren zu schiit-
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zen. Unter Verwendung des Systems von Fig. 15
kann der Fingerabdrucksensor 1501 den Fingerab-
druck durch das anisotrope, leitende Material 1505
ohne Entfernen der Vorrichtung 1500 von der Um-
schlieBung 1503 abbilden.

[0053] In einer Ausfihrungsform kann die Vorrich-
tung 1500 von Fig. 15 einen Steuerungsschalter fiir
weilde Haushaltswaren, wie etwa ein Gerat oder Si-
cherheitssystem, beinhalten. In einer spezifischen
Ausfuhrungsform kénnen die weillen Waren ein Ge-
rat beinhalten, das Wasser verwendet, wie etwa ei-
ne Geschirrspll- oder Waschmaschine, und das ei-
nen Fingerabdrucksensor im Bedienfeld einbindet,
das Wasser ausgesetzt sein kann. Die Umschlielung
1503 kann eine Schutzfolie oder -abdeckung beinhal-
ten, um das Bedienfeld vor Schaden oder Stérungen
aufgrund des Wassers zu schiitzen. Unter Verwen-
dung des Systems von Fig. 15 kann der Fingerab-
drucksensor 1501 den Fingerabdruck durch das an-
isotrope, leitende Material 1505 ohne Entfernen der
Vorrichtung 1500 von der UmschlieBung 1503 abbil-
den.

[0054] In einer Ausfihrungsform kann die Vorrich-
tung 1500 von Fig. 15 ein Zugangssystemmodul, wie
etwa fir Heim- oder Kraftfahrzeugzugang, beinhal-
ten. In einer spezifischen Ausfiihrungsform kann das
Zugangssystemmodul schadlichen Faktoren, wie et-
wa einer Auflenumgebung oder einer industriellen
Umgebung, ausgesetzt sein. Die UmschlieRung 1503
kann eine Schutzfolie oder -abdeckung beinhalten,
um vor schadlichen Umgebungsfaktoren oder physi-
schen Faktoren zu schitzen. Unter Verwendung des
Systems von Fig. 15 kann der Fingerabdrucksensor
1501 den Fingerabdruck durch das anisotrope, lei-
tende Material 1505 ohne Entfernen der Vorrichtung
1500 von der UmschlieRung 1503 abbilden.

Handschuh- und Fingerlingausfiihrungsformen

[0055] Fig. 16 illustriert einen Handschuh oder ei-
ne andere HandumschlieBung 1603, der bzw. die ein
dazwischenliegendes Material 1604 beinhaltet, das
anisotropes, leitendes Material 1605 beinhaltet, das
zwischen der Fingerbeere 1607 des Fingers 1608
und dem Fingerabdrucksensor 1601 angeordnet ist,
wobei der Fingerabdrucksensor 1601 eine Sensor-
oberflache 1602 beinhaltet. In einer Ausflihrungsform
kann das anisotrope, leitende Material 1605 in dazwi-
schenliegendem Material 1604 gefertigt oder einge-
fuhrt sein, sodass die Oberflache 1620 des anisotro-
pen, leitenden Materials 1605 im Wesentlichen auf
gleicher Ebene mit der Oberflache 1640 des dazwi-
schenliegenden Materials 1604 ist und sodass die
Oberflache 1630 des anisotropen, leitenden Materi-
als 1605 im Wesentlichen auf gleicher Ebene mit der
Oberflache 1650 des dazwischenliegenden Materi-
als 1604 ist. In einer anderen Ausfihrungsform kann
die Oberflache 1620 des anisotropen, leitenden Ma-

terials 1605 im Wesentlichen auf einer anderen Ebe-
ne als die Oberflaiche 1640 des dazwischenliegen-
den Materials 1604 sein, und eine solche Oberfla-
che 1630 des anisotropen, leitenden Materials 1605
kann im Wesentlichen auf einer anderen Ebene als
die Oberflache 1650 des dazwischenliegenden Ma-
terials 1604 sein. In einer anderen Ausfiihrungsform
kann das anisotrope, leitende Material 1605 vom da-
zwischenliegenden Material 1604 umgeben sein. Die
Richtung der erhdhten Leitfahigkeit 1606 des aniso-
tropen, leitenden Materials 1605 ist im Wesentlichen
rechtwinklig zur Oberflache 1620 und 1630 und wird
durch den Pfeil 1606 angegeben.

[0056] Wie in Fig. 2 und Fig. 3 illustriert, kann
die Vorrichtung 1600 eine Fingerabdrucksteuerung
(nicht gezeigt) umfassen, die konfiguriert sein kann,
gemessene Kapazitdt des Fingerabdrucksensors
1601 in Fingerabdruckdaten umzuwandeln. Die Vor-
richtung 1600 kann einen Prozessor (nicht gezeigt)
beinhalten, der die Fingerabdruckdaten weiter verar-
beiten oder die Fingerabdruckdaten in einem Spei-
cher speichern kann. Die Vorrichtung 1600 kann ei-
nen Speicher (nicht gezeigt) beinhalten, um die Fin-
gerabdruckdaten zu speichern. In anderen Ausfih-
rungsformen kann die Vorrichtung 1600 konfiguriert
sein, mit einer Steuerung, einem Prozessor oder ei-
nem Speicher, die sich in einer anderen Vorrichtung
befinden, zu kommunizieren.

[0057] Fig. 17 illustriert einen Handschuh 1700, der
anisotropes, leitendes Material 1701 beinhaltet, das
im Handschuhmaterial in den Fingerspitzenberei-
chen 1702, die der Stelle einer Fingerbeere (1607
von 16) auf einem Finger 1703 entsprechen, gefertigt
oder eingefuhrt ist. Wie in Fig. 16 und Fig. 17 illus-
triert, kann anisotropes, leitendes Material 1701 als
Flecken im Handschuh 1700 gefertigt oder eingefuhrt
sein, sodass die Richtung der Leitfahigkeit senkrecht
zur Oberflache der Fingerbeere 1607 liegt. Wenn der
Finger 1608 oder 1703 die Fingerspitze 1702 des
Handschuhs 1700 an den Fingerabdrucksensor 1601
anlegt, kann das anisotrope, leitende Material 1701
sowohl die Fingerbeere 1607 als auch die Fingerab-
drucksensoroberflaiche 1602 kontaktieren, wodurch
dem Fingerabdrucksensor 1601 ermdglicht wird, den
Fingerabdruck genau abzubilden. In einer Ausfih-
rungsform kénnen die Flecken ungefahr die GréRRe
einer Fingerbeere besitzen. Das anisotrope, leitende
Material 1605 kann an der Geometrie eines Fingers
flexibel sein (d. h. kann mit der Krimmung eines Fin-
gers Ubereinstimmen), aber steif genug, sodass sei-
ne Oberflache von der Fingerabdruckkamm-/Finger-
abdrucktalstruktur nicht verformt wird.

[0058] In einer Ausfiihrungsform kann der Hand-
schuh 1700 auf die Verwendung bei einer Ubungs-
aktivitat, wie etwa Laufen, Wandern, Skifahren etc.,
gerichtet sein. Der Handschuh 1700 kann gestaltet
sein, um die Hand vor schadlichen oder unbeque-
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men Umgebungsfaktoren, wie etwa Nasse und Kalte,
oder schadlichen oder unbequemen physischen Fak-
toren, wie etwa Schnitten oder Schlagen, zu schit-
zen. Die Vorrichtung kann eine Computervorrichtung
sein, die konfiguriert ist, Anwendungssoftware in Be-
zug auf die Ubungsaktivitit auszufiihren, wie etwa
Kartensoftware oder Fitnesstrainingssoftware, oder
die Computervorrichtung kann Software zum Abspie-
len eines Audioprogramms ausfuhren. In einer Aus-
fuhrungsform kann die Vorrichtung konfiguriert sein,
nach einer Zeitdauer in einen Niedrigstrommodus
einzutreten. Der Benutzer mdchte moglicherweise
die Vorrichtung aus einem Niedrigstrommodus un-
ter Verwendung des Fingerabdrucksensors aufwe-
cken, um mit der Vorrichtungssoftware zu interagie-
ren. In einer anderen Ausflihrungsform mdchte der
Benutzer moéglicherweise Funktionen in der Software
aktivieren, beispielsweise Starten eines Zeitmessers
oder Uberspringen eines Liedes, unter Verwendung
des Fingerabdrucksensors, um mit der Software zu
interagieren. Das Entfernen des Handschuhs 1700
kann unpraktisch und mdglicherweise schédlich fur
den Benutzer sein. Unter Verwendung des Systems
von Fig. 16 und Fig. 17 kann der Fingerabdrucksen-
sor 1601 den Fingerabdruck durch anisotropes, lei-
tendes Material 1701 abbilden, das am Handschuh
1700 gefertigt oder in diesen eingefihrt ist. In einer
Ausfuhrungsform kann das dazwischenliegende Ma-
terial 1603 den herkdmmlichen Berlihrungssensoren
erlauben, auf eine Berlihrung in anderen Bereichen
der Vorrichtungsoberflache zu reagieren.

[0059] In einer Ausfiihrungsform kann der Hand-
schuh 1700 auf die Verwendung in einer industriellen
Umgebung gerichtet sein. Der Handschuh 1700 kann
gestaltet sein, um die Hand vor schadlichen oder
unbequemen Umgebungsfaktoren, wie etwa Nasse,
Kalte oder Hitze, oder gefahrlichen Chemikalien von
Gasen oder schadlichen oder unbequemen physi-
schen Faktoren, wie etwa Schnitten oder Schlagen,
zu schitzen. Unter Verwendung des Systems von
Fig. 16 und Fig. 17 kann der Fingerabdrucksensor
1601 den Fingerabdruck von der Fingerbeere 1607
durch anisotropes Material 1701 abbilden, das am
Handschuh 1700 gefertigt oder in diesen eingefihrt
ist.

[0060] In einer Ausfiihrungsform kann der Hand-
schuh 1700 auf die Verwendung in einer Aufen-
umgebung gerichtet sein. In einer Ausfihrungsform
kann der Handschuh 1700 von einem Benutzer ge-
tragen werden, der versucht, ein Motorrad oder ande-
res Fahrzeug mit einem Fahrerraum, der nicht offen-
bart wird, zu starten. In einer anderen Ausfiihrungs-
form kann der Handschuh 1700 von einem Benutzer
getragen werden, der versucht, beispielsweise Zu-
gang zu einem Gebaude oder Kraftfahrzeug zu erlan-
gen. In solchen Fallen kann der Handschuh 1700 ge-
staltet sein, um die Hand vor schéadlichen oder unbe-
qgquemen Umgebungsfaktoren, wie etwa Nasse, Kalte

oder Hitze, oder schadlichen oder unbequemen phy-
sischen Faktoren, wie etwa Schnitten oder Schlagen,
zu schutzen. Unter Verwendung des Systems von
Fig. 16 und Fig. 17 kann der Fingerabdrucksensor
1601 den Fingerabdruck von der Fingerbeere 1607
durch anisotropes, leitendes Material 1701 abbilden,
das im Handschuh gefertigt oder eingefihrt ist.

[0061] In einer Ausflihrungsform kann ein Hand-
schuh auf die Verwendung in einer medizinischen
Umgebung gerichtet sein. Der Handschuh kann ge-
staltet sein, um die Hand vor schadlichen oder un-
bequemen Umweltfaktoren, wie etwa Nasse, Kalte
oder Hitze, oder schadlichen physischen Faktoren,
wie etwa Schnitten, Schldgen oder Korperflissigkei-
ten, zu schitzen. Unter Verwendung des Systems
von Fig. 16 und Fig. 17 kann der Fingerabdruck-
sensor 1601 den Fingerabdruck von der Fingerbee-
re 1607 durch anisotropes, leitendes Material 1701
abbilden, das im Handschuh gefertigt oder eingefihrt
ist.

[0062] In allen obigen Ausfiihrungsformen kann die
HandumschlieBung einen Fingerling oder eine ande-
re FingerumschlieBung, wie in Fig. 18 illustriert, be-
inhalten. In einer Ausfuihrungsform beinhaltet der Fin-
gerling 1800 anisotropes, leitendes Material 1801,
das im Fingerspitzenbereich 1802 gefertigt oder ein-
geflhrt ist, der der Stelle der Fingerbeere (1607 von
Fig. 16) am Finger 1803, der im Fingerling 1800 ein-
geflhrt ist, entspricht. Wie in Fig. 16 und Fig. 18 illus-
triert, kann anisotropes, leitendes Material 1801 als
Flecken im Fingerling 1800 gefertigt oder eingefiihrt
sein, sodass die Richtung der Leitfahigkeit senkrecht
zur Oberflache der Fingerbeere 1607 liegt. Wenn der
Finger 1803 die Fingerspitze 1802 des Fingerlings
1800 an den Fingerabdrucksensor 1601 anlegt, kon-
taktiert das anisotrope, leitende Material 1801 so-
wohl die Fingerbeere 1607 als auch den Fingerab-
drucksensor 1601, wodurch dem Fingerabdrucksen-
sor 1601 ermdglicht wird, den Fingerabdruck genau
abzubilden. In einer Ausfuhrungsform kénnen die
Flecken ungeféhr die Grol3e einer Fingerbeere besit-
zen. Das anisotrope, leitende Material 1801 kann an
der Geometrie eines Fingers flexibel sein, aber steif
genug, sodass seine Oberflache von der Fingerab-
druckkamme-/Fingerabdrucktalstruktur nicht verformt
wird.

[0063] In einer Ausfluihrungsform kann der Fingerling
1800 auf die Verwendung wéhrend einer Freizeitak-
tivitdt, wie etwa Fliegenfischen oder Néhen, gerich-
tet sein. In einer Ausfihrungsform kann der Finger-
ling 1800 auf die Verwendung in einer medizinischen
Umgebung gerichtet sein. Der Fingerling 1800 kann
gestaltet sein, um den Finger vor schadlichen oder
unbequemen physischen Faktoren, wie etwa Schnit-
ten oder Spritzenstichen, zu schiitzen.
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[0064] In der obigen Beschreibung werden zahlrei-
che Details dargelegt. Es wird einem durchschnittli-
chen Fachmann auf dem Gebiet mit dem Nutzen die-
ser Offenbarung jedoch klar sein, dass Ausfihrungs-
formen der vorliegenden Erfindung ohne diese spe-
zifischen Details ausgelibt werden kdnnen. In eini-
gen Fallen werden bekannte Strukturen und Gerate in
Blockdarstellungsform anstatt im Detail gezeigt, um
ein Unverstandlichmachen der Beschreibung zu ver-
meiden.

[0065] Einige Teile der Beschreibung werden im
Hinblick auf Algorithmen und symbolische Repra-
sentation von Vorgangen an Datenbits innerhalb ei-
nes Computerspeichers prasentiert. Diese algorith-
mischen Beschreibungen und Reprasentationen sind
die von Fachleuten auf dem Gebiet der Datenverar-
beitung verwendeten Mittel, um den Inhalt ihrer Ar-
beit anderen Fachleuten auf dem Gebiet am effek-
tivsten zu vermitteln. Ein Algorithmus wird hier und
generell als eine in sich konsistente Sequenz von
Schritten, die zu einem gewunschten Ergebnis fiih-
ren, verstanden. Die Schritte sind jene, die physische
Manipulationen von physischen GréRen erfordern.
Gewohnlich, aber nicht notwendigerweise, bestehen
diese GréfRen in Form von elektrischen oder magneti-
schen Signalen, die gespeichert, Ubertragen, kombi-
niert, verglichen und anderweitig manipuliert werden
kénnen. Es hat sich manchmal als praktisch erwie-
sen, prinzipiell aus Griinden gemeinsamer Nutzung,
diese Signale als Bits, Werte, Elemente, Symbole,
Zeichen, Ausdriicke, Nummern oder dergleichen zu
bezeichnen.

[0066] Es sollte jedoch beachtet werden, dass al-
le diese und ahnliche Ausdriicke den entsprechen-
den physischen Gréflen zugehdrig sein sollen und
lediglich praktische Bezeichnungen fiir diese Gro-
Ren sind. Sofern nicht spezifisch anders angege-
ben, wie aus der obigen Erdrterung erkennbar, ist
anzumerken, dass sich in der gesamten Beschrei-
bung Erérterungen, die Ausdriicke wie ,Integrieren®,
.vergleichen®, ,Ausgleichen®, ,Messen®, ,Durchfih-
ren®, ,Akkumulieren, ,Steuern®, ,Konvertieren®, ,Ak-
kumulieren®, ,Abtasten®, ,Speichern®, ,Koppeln®, ,Va-
riieren®, ,Puffern, ,Anwenden“ oder dergleichen ver-
wenden, auf die Vorgange und Prozesse eines Com-
putersystems oder dhnlichen elektronischen Compu-
tergerats beziehen, das als physische (z. B. elek-
tronische) GréRen innerhalb der Register und Spei-
cher des Computersystems reprasentierte Daten ma-
nipuliert und in andere, ahnlich als physische Gro-
Ren innerhalb der Computersystemspeicher oder -
register oder anderer Informationsspeicher-, Uber-
tragungs- oder Anzeigegeréte reprasentierte Daten
transformiert.

[0067] Die Worte ,Beispiel“ oder ,beispielhaft” wer-
den hier verwendet, um als Beispiel, Fall oder lllus-
tration dienend zu bedeuten. Jeder bzw. jede hier

als ,Beispiel“ oder ,beispielhaft* beschriebene Aspekt
bzw. Konstruktion ist nicht notwendigerweise als be-
vorzugt oder vorteilhaft gegenliber anderen Aspek-
ten oder Konstruktionen zu verstehen. Vielmehr wird
durch die Verwendung der Worte ,Beispiel” oder ,bei-
spielhaft® beabsichtigt, Konzepte auf eine konkrete
Weise zu prasentieren. Wie in dieser Anmeldung ver-
wendet, wird mit dem Ausdruck ,oder” ein inklusi-
ves ,oder” statt ein exklusives ,oder” bezeichnet. Das
heil3t, sofern nicht anders angegeben oder aus dem
Kontext ersichtlich, bedeutet ,X umfasst A oder B*
jede der naturlichen inklusiven Permutationen. Das
heil3t, falls X A umfasst; X B umfasst; oder X sowohl
A als auch B umfasst, dann wird ,X umfasst A oder B¢
unter jedem der vorstehenden Falle erflllt. Dartber
hinaus sollen die Artikel ,ein“ und ,eine“, wie in die-
ser Anmeldung und den angehangten Anspriichen
verwendet, generell als ,eine oder mehrere” verstan-
den werden, sofern nicht anders angegeben oder aus
dem Kontext ersichtlich auf eine Singularform bezo-
gen. AuBerdem ist durchgehend der Ausdruck ,eine
Ausfiuhrungsform® oder ,eine einzelne Ausflihrungs-
form* oder ,eine Implementierung“ oder ,eine einzel-
ne Implementierung nicht als gleiche Ausfiihrungs-
form oder Implementierung zu verstehen, sofern dies
nicht so beschrieben wird.

[0068] Die hier beschriebenen Ausfiihrungsformen
kénnen sich auch auf eine Vorrichtung zum Durch-
fuhren der hier detaillierten Vorgénge beziehen. Die
Vorrichtung kann speziell fir die erforderlichen Zwe-
cke gebaut sein oder kann einen Allzweckcomputer
beinhalten, der durch ein im Computer gespeichertes
Computerprogramm selektiv aktiviert oder umkonfi-
guriert wird. Ein solches Computerprogramm kann in
einem nicht transitorischen computerlesbaren Spei-
chermedium, wie etwa, aber nicht beschrankt auf je-
de Art von Diskette, einschlieBlich Floppydisks, opti-
schen Platten, CD-ROMs und magnetisch-optischen
Platten, Festwertspeicher (ROMs), Arbeitsspeicher
(RAMs), EPROMs, EEPROMSs, magnetischen oder
optischen Karten, Flashspeicher oder jeder Art von
Medium, das fir das Speichern von elektronischen
Anweisungen geeignet ist, gespeichert werden. Der
Ausdruck ,computerlesbares Speichermedium® soll-
te verstanden werden, dass er ein einzelnes Medi-
um oder mehrere Medien (z. B. eine zentralisierte
oder verteilte Datenbank und/oder zugehdrige Ca-
ches und Server) umfasst, die einen oder mehrere
Satze Anweisungen speichern. Der Ausdruck ,com-
puterlesbares Medium* sollte so verstanden werden,
dass er ein beliebiges Medium umfasst, das einen
Satz Anweisungen, der bewirkt, dass die Maschi-
ne eine oder mehrere der Methodologien der vorlie-
genden Ausfihrungsformen ausfiihrt, zur Ausfiihrung
durch die Maschine speichern, codieren oder fiihren
kann. Der Ausdruck ,computerlesbares Speicherme-
dium*“ sollte demgemal so verstanden werden, dass
er, aber ohne Beschrankung darauf, Festkorperspei-
cher, optische Medien, magnetische Medien oder ein
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beliebiges Medium umfasst, das einen Satz Anwei-
sungen, der bewirkt, dass die Maschine eine oder
mehrere der Methodologien der vorliegenden Aus-
fuhrungsformen ausflhrt, zur Ausfihrung durch die
Maschine speichern, codieren oder fliihren kann.

[0069] Die hier prasentierten Algorithmen und Schal-
tungen beziehen sich nicht inhdrent auf einen be-
stimmten Computer oder eine bestimmte andere Vor-
richtung. Verschiedene Allzwecksysteme kénnen mit
Programmen in Ubereinstimmung mit den Lehren
hierin verwendet werden, oder es kann sich als
praktisch erweisen, eine spezialisierte Vorrichtung
zu bauen, um die erforderlichen Verfahrensschrit-
te durchzufiihren. Die erforderliche Struktur fir ei-
ne Reihe dieser Systeme wird aus der nachstehen-
den Beschreibung ersichtlich sein. Daruber hinaus
werden die vorliegenden Ausfiihrungsformen nicht
mit Bezug auf eine bestimmte Programmiersprache
geschrieben. Es ist zu bemerken, dass eine Reihe
von Programmiersprachen verwendet werden kann,
um die Lehren der Ausfiihrungsformen, wie hier be-
schrieben, zu implementieren.

[0070] Die obige Beschreibung legt zahlreiche spe-
zifische Details dar, wie etwa Beispiele flir spezifische
Systeme, Bauteile, Verfahren und so weiter, um ein
gutes Verstandnis von mehreren Ausfiihrungsformen
der vorliegenden Erfindung bereitzustellen. Es wird
einem Fachmann auf dem Gebiet jedoch klar sein,
dass mindestens einige Ausfilhrungsformen der vor-
liegenden Erfindung ohne diese spezifischen Details
ausgelbt werden kénnen. In anderen Féllen werden
gut bekannte Komponenten oder Verfahren nicht im
Detail beschrieben oder werden in einem einfachen
Blockbildformat prasentiert, um das Verstandnis der
vorliegenden Erfindung nicht unnétig zu erschweren.
Die oben dargelegten spezifischen Details sind daher
lediglich beispielhaft. Besondere Ausflihrungsformen
kénnen von diesen beispielhaften Details abweichen
und trotzdem im Schutzumfang der vorliegenden Er-
findung vorgesehen sein.

[0071] Es versteht sich, dass die obige Beschrei-
bung illustrativ und nicht beschrankend ist. Viele
andere Ausfihrungsformen werden Fachleuten auf
dem Gebiet nach der Lektlre und nach dem Verste-
hen der obigen Beschreibung klar sein. Der Umfang
der Erfindung sollte daher mit Bezug auf die anhéan-
genden Anspriiche zusammen mit dem vollen Um-
fang von Entsprechungen, auf die solche Anspriiche
Anrecht haben, bestimmt werden.
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Patentanspriiche

1. Ein fingerabdrucksensorkompatibles Overlay,
das Folgendes beinhaltet:
einen ersten Abschnitt, der eine erste Oberflache und
eine zweite Oberflache beinhaltet; und einen zweiten
Abschnitt, der eine dritte Oberflache, die im Wesent-
lichen auf gleicher Ebene mit der ersten Oberflache
liegt, und eine vierte Oberflache, die im Wesentlichen
auf gleicher Ebene mit der zweiten Oberflache liegt,
beinhaltet, wobei
der zweite Abschnitt eine erste Leitfahigkeit in einer
im Wesentlichen rechtwinkligen Richtung zur dritten
Oberflache und zur vierten Oberfladche aufweist und
eine zweite Leitfahigkeit in mindestens einer ande-
ren Richtung aufweist, wobei die erste Leitfahigkeitim
Wesentlichen gréRRer als die zweite Leitfahigkeit ist;
die dritte Oberflache angeordnet ist, um mit einem
Fingerabdruck in Kontakt gebracht zu werden; und
die vierte Oberflache angeordnet ist, um mit einem
Fingerabdrucksensor in Kontakt gebracht zu werden.

2. Overlay gemal Anspruch 1, wobei der erste Ab-
schnitt ein flexibles Material beinhaltet.

3. Overlay gemafly Anspruch 1, wobei der zweite
Abschnitt ein flexibles Material beinhaltet.

4. Overlay gemaR Anspruch 1, wobei das Overlay
konfiguriert ist, mindestens teilweise eine Vorrichtung
zu umschlief3en, die einen Fingerabdrucksensor be-
inhaltet.

5. Overlay gemaR Anspruch 1, wobei das Overlay
in einem Handschuh eingebunden ist.

6. Overlay gemal Anspruch 1, wobei der zweite
Abschnitt ein anisotropes, leitendes Material beinhal-
tet.

7. Ein Verfahren zum Ausbilden eines fingerab-
drucksensorkompatiblen Overlays, das das Anord-
nen eines zweiten Abschnitts, der ein anisotropes,
leitendes Material beinhaltet, innerhalb eines ersten
Abschnitts beinhaltet, wobei der erste Abschnitt ei-
ne erste Oberflache aufweist, die im Wesentlichen
auf gleicher Ebene mit einer zweiten Oberflache des
zweiten Abschnitts liegt, und wobei der erste Ab-
schnitt eine dritte Oberflache aufweist, die im We-
sentlichen auf gleicher Ebene mit einer vierten Ober-
flache des zweiten Abschnitts liegt.

8. Verfahren gemafl Anspruch 7, wobei der erste
Abschnitt ein flexibles Material beinhaltet.

9. Verfahren gemafl Anspruch 7, wobei der zweite
Abschnitt ein flexibles Material beinhaltet.

10. Verfahren gemaR Anspruch 7, wobei das Over-
lay konfiguriert ist, mindestens teilweise eine Vorrich-

tung zu umschlief3en, die einen Fingerabdrucksensor
beinhaltet.

11. Verfahren gemaf Anspruch 7, wobei das Over-
laymaterial innerhalb eines Handschuhs angeordnet
wird.

12. Verfahren gemaf Anspruch 7, wobei der zweite
Abschnitt in den ersten Abschnitt eingefthrt wird.

13. Verfahren gemal Anspruch 7, wobei das an-
isotrope, leitende Material leitende Elemente beinhal-
tet, die in einer im Wesentlichen rechtwinkligen Rich-
tung zur zweiten Oberflache und zur vierten Oberfla-
che ausgerichtet sind.

14. Verfahren gemal Anspruch 7, wobei die zwei-
te Oberflache angeordnet wird, um mit einem Finger-
abdruck in Kontakt gebracht zu werden.

15. Verfahren gemaR Anspruch 7, wobei die vierte
Oberflache angeordnet wird, um mit einem Fingerab-
drucksensor in Kontakt gebracht zu werden.

16. Ein System, das Folgendes beinhaltet:
ein Fingerabdrucksensorarray;
eine Fingerabdrucksteuerung; und
ein Overlay, wobei das Overlay Folgendes beinhaltet:
einen ersten Abschnitt und
einen zweiten Abschnitt, der eine erste Oberflache
und eine zweite Oberflache beinhaltet, wobei
der zweite Abschnitt eine erste Leitfahigkeit in einer
im Wesentlichen rechtwinkligen Richtung zur ersten
Oberflache und zur zweiten Oberflache aufweist und
eine zweite Leitfahigkeit in mindestens einer ande-
ren Richtung aufweist, wobei die erste Leitfahigkeitim
Wesentlichen gréRer als die zweite Leitfahigkeit ist,
die erste Oberflaiche angeordnet ist, um mit einem
Fingerabdruck in Kontakt gebracht zu werden, und
die zweite Oberflache angeordnet ist, um mit einem
Fingerabdrucksensor in Kontakt gebracht zu werden.

17. System gemaly Anspruch 16, wobei das Fin-
gerabdrucksensorarray eine erste Vielzahl von Elek-
troden, die in einer ersten Achse angeordnet ist, und
eine zweite Vielzahl von Elektroden, die in einer zwei-
ten Achse angeordnet ist, beinhaltet.

18. System gemaR Anspruch 16, wobei das Finger-
abdrucksensorarray ein Eigenkapazitatssensorarray
beinhaltet.

19. System gemaR Anspruch 11, wobei die Fin-
gerabdrucksteuerung konfiguriert ist, Signale vom
Fingerabdrucksensorarray in einen Satz Datenwerte
umzuwandeln, die flr den Fingerabdruck reprasenta-
tiv sind.

20. System gemaf Anspruch 11, wobei das Over-
lay konfiguriert ist, mindestens teilweise das Fin-
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gerabdrucksensorarray und die Fingerabdrucksteue-
rung zu umschlief3en.

21. System gemal Anspruch 11, wobei das Sys-
tem eine mobile Kommunikationsvorrichtung beinhal-
tet.

22. System gemal Anspruch 11, wobei das Sys-
tem eine persdnliche Computervorrichtung beinhal-
tet.

Es folgen 24 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Figur 1
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Figur 4
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Figur 8A
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Figur 12
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Figur 13A
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Figur 13B
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Figur 13C
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Figur 14
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Figur 15
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Figur 16
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