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Pneumatickd fidici jednotka pro zdvihac{

zatjizeni

(57)Pneumatickd ¥idici jednotka pro zdvihaci
zafizen{ bifemen pracujicf{ s tlakovym vzdu-
chem, v jehoZ vyloZnikovém ramenu je uspo-
rédén prenosovy prostfedek sily pro zvedd-
ni btfemena, napifiklad pracovni védlec pohy-
bujici taznym lanem opatfenym hdkem. Pod-
stata feSeni spodivd v tom, Ze mezi aktiv-
nim prostorem pneumatického pracovniho vdl-
ce a jeho zdrojem tlakového vzduchu je do
cesty tlakovému vzduchu vloZen Fidici ven-
til, ktery je uspotdddn v membrénové skii-
ni, kterd je membrdnou rozdé&lena na horni
prostor a vyrovnédvac{ prostor, pticem? ke
stfedu membrdny je pifipevné&no ventilové
téleso opatfené vnitfnim dutym prostorem,
jehoz horni ¢dst je opatfena ventilovym
sedlem spolupracujicim se spodni &ésti dvo-
jitého ventilu. Dolni &d4st ventilového té&-
lesa vykazuje pruzné zatiZeny ventil, kte-
ry je prostfednictvim spojovaci trubky
prochdzejici vnitinim dutym prostorem spo-
jen s vnittkem spodni &dsti dvojitého ven-
tilu, prechdzejiciho do horniho prostoru,
zatimco vrchni &dst dvojitého ventilu vy-
kazuje dvojstranny uzdvér uspoiddany bez-
pecngé ve vstupnim hrdle, kiteré je vytvofe-
no ve viku membrédnové skifiné podobné jako
vystupni hrdlo smérované do aktivniho pro-
storu pneumatického pracovniho vdlce. Duty
prostor ventilového télesa je propojen
alespon jednou vyfukovou trubkou s vn&jsi
atmosférou, zatimco ve dn& membrdnové skii-
né je vestavén zvedacl orgdn ventilu, kte-
ry je ptes pfipojovaci vedeni, zajié%uji—
ci spoluotédéeni, spojen s ventilem ovldda-
nym rukojeti, ktery vykazuje ventilové te-
leso osové pohyblivé spoleéné se svym

vnéjsim pldstém proti pruzing, a vypoudtsci
otvory smérované do atmosféry.
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Vyndlez se tykd penumatické fidlci jednotky pro zdvihaci zafizeni bfemen pracujici

s tlakovym vzduchem, v jehoZ vyloZnikovém ramenu je umisté&n pneumaticky pracovn{ vdlec po-
hybujici pfenosovym prostifedkem sfly zvedajicim bfemeno, napfiklad taZnym lanem opatfenym
hékem.

SRR 1 EE

Rizeni zdvihacich zafizeni bfemen tohoto druhu, nebo pfesn&ji Fizeni pneumatického
pracovniho vdlce zdvihacich zaf{zeni bfemen tohoto druhu se b&Znd provddi t¥icestnym ven-
tilem ménicim smér, pfidemZ jeho prestavenim se bfemeno pohybuje nahoru nebo dold. Zména
tlaku, kterd se projevi ndhle, vSak miZe vyvolat takovy rychly a t&fko kontrolovatelny
pohyb, Ze pfesné plohovdni bfemen vyZaduje relativn® dlouho trvajici manévrovdni a ustavo-
véni, a usazeni bfemena do pevnd polohy je tak nanejvyé zdlouhavé.
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Uloha, kterd se mé vyndlezem vyfesit, spodivé v odstrandni vySe uvedenych problémd
a vytvofeni pneumatické Ffdici jednotky, kterd na jedné stran& zajisti zveddn{ s spousté-
ni{ bfemena obvyklym zplsobem a na druhé strané umoZn{ odbrzdénim energie tlakového vzdu-
chu a vytvofenim rovnovdiné polohy snadny, kontinudlni sestup a zveddn{ zdvihaného bfeme-
na za pfispéni nepatrné manudlni sily.

Vyse uvedené nedostatky odstranuje a vyt&enou Glohu tesf pneumatickd t1dic{ jednotka
pro zdvihac{ zafizeni bfemen, kterd pracuje s tlakovym vzduchem, kde ve vyloZnikovém ra-
menu zdvihaciho zatfzen! je uspotdddn pracovni vdlec pohybujic{ ptenosovym prostiedkem
s{ly zdvihajfc{ bfemeno, napftklad tafnym lanem opatfenym hdkem, podle vyndlezu, jehoi
podstata spofivd v tom, Ze mezi aktivnim prostorem pneumatického pracovniho vdlce a zdro-
jem jeho tlakového vzduchu je do cesty tlakovému vzduchu vloZen Fidic{ ventil, ktery je
uspofdddn v membrédnové skiini rozd&lené membrdnou na horni prostor a vyrovndvaci prostor,
ptigemZ ke stfedu memebdrny je upgvnéné ventilové té&leso opaitfené vnitfnim dutym prosto-
rem, JjehoZ horni &4st vykazuje vntilové sedlo spoluplsobici se spodni &dsti dvojitého
ventilu, zatimco spodni &dst ventilového télesa je opatifena ventilem zatiZenym pruZinou,
ktery je spojovaci trubkou prochdzejici vnitfnim dutym prostorem propojen s vnit¥kem dvo-

Jitého ventilu nasmérovanym do horniho prostoru. Vrchni &d4st dvojitého ventilu je svym
dvoustrannym uzdvérem uspofddéna té&sn& ve vstupnim hrdle, které je uspordddno, podobnsd
jako vystupn{ hrdlo, ve viku membrdnové skfin& orientovanéd do aktivniho prostoru pneuma-
tického pracovniho vélce. Duty prostor ventilového t&lesa je nejménd jedou vyfukovou
trubkou propojen s vnéjsl atmosférou, zatimco ve dn& membrénové skiin® je vestavén zveda-
c{ orgdn ventilu, ktery je pres piipojovaci vedeni spojen zplsobem, ktery zajislfuje spo-
lesné otdgeni, s ru&né ovlddanym ventilem, ktery vykazuje ventilové tdleso pohyblivé spo-
lu se svym vné&j8im pld¥tém proti pruZin& ve sméru osy a vypoudtdci otvory otevfend do
atmosféry.

Podle vyndlezu je rovn&? vyhodné, je-l1i pro zveddn{ pfedm&tt o stejné hmotnosti vy-
tvoteno pro usnadnéni zastaveni ve st&n® membrénové skiind ¥idiciho ventilu hrdlo pro pfi-
pojeni manometru.

Na rozdil od znédmé ovlddaci jednotky, kterd dovolovals dosdhnout pfekldddni a poloho-
véni bfemen pouze s relativn& velkym zpoZd&nim, nastaveni bylo nepfesné a navi{c se proje-
vovaly vykyvy biemen, vznikajlici plsobenim oksm#ité zm&ny tlaku, pdsobi u Feden! podle
vynélezu z4&b&r na bfemeno bezprostfednd a ovlddaci pohyb se pfes ¥idici a provéddéci orgd-
ny prend3i soufasné& a'peraleln® s timto pohybem, &im# se dosahuje rychlého a pfesného pte-
loZeni bremena. '

Tim, Ze je bfemeno v rovnovdze s tlakem, ktery panuje v pneumatickém pracovnim vdlci,
je manudlni sfla potfebnd pro pohybovéni s bremenem absolutn& zanedbatelns.

Konstrukce je navic sestavena velmi jednodufe a miZe byt také velmi jednoduSe obsluho-
vdna.

V nésledujicim textu bude vyndlez bli%e objasné&n za vyuZit{ vyhodnych p¥ikladi kon-
krétniho provedenf, zndzorn&nych na prfiloZenych vykresech.
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Na vykresech plredstavuji:

obr. 1 schematické uspofddéni jedné formy provedeni Pidici jednotky podle vyndlezu

na zdvihacim zatfizeni blfemen pracujicim s tlakovym vzduchem, obr. 2 podélny fez vyhodnym
provedenim fidici Jjednotky podle vyndlezu, obr. 3 spodni koncovou oblast ventilového té&-
lesa a horni koncovou oblast Sroubu s velkym stoupanim zdvitu, ktery s nim spolupracuje,
ve zvétseném méifitku, obr. 4 spodni koncovou oblast ventilového télesa v bokorysu a obr.
5 pitiény fez ventilového dfiku uspofddaného ve spodni koncové oblasti ventilového télesa
podle c¢dry A - A z abr. 3.

Jak je z obr. 1 zfejmé, Je pneumaticksd fidici jednotka podle vyndlezu vloZena do ces-
ty napdjecimu tlakovému vzduchu penumatického pracovniho valce Z namontovaného do vylozni-
kového ramena 1 zdvihaciho zafizeni bremen pracujiciho s tlakovym vzduchem a s vyhodou u-
pevnéna na toto vyloinikové rameno 1. Pneumaticky pracovni vdlec 2 je pohdnén v néjakém
sméru a md Ulohu zvednout p&sobenim tlakoveého vzduchu zavedeného do svého prostoru 3
bfemeno 5 zavé&3ené na hdk 4. Z obr. 1 je rovnéZ jasné zrejmé, Ze pneumaticka Fidici jed-
notka sestdvd z ridiciho ventilu 6 a rukojeti ovlddaného ventilu 8, ktery je s nim spojen
ptes pfipojovaci vedeni 7, jejichz bliZsi konstrukce je zndzornéna na obr. 2.

Z obr. 2 je ztejmé, Ze Fidici ventil 6 je uspofdddn v membrdnové skiini 9, jejiz
vinititni prostor je rozdélen membrdnou 10 na horni prostor 1l a vyrovndvaci prostor 12.

Ve viku 13 membrdnové skiin& 9 je vytvoteno vstupni hrdlo 14 a vystupni hrdlo 15 tlakové-
ho vzduchu. Ke stfedu membrény 10 je pripevnéno ventilové téleso 16, v jehoZ horni €dsti
je vytvofeno ventilové sedlo 19 spodni &dsti 18 dvojitého ventilu 17. Pro vrchni -£dst 20
dvojitého ventilu 17 jsou ve vstupnim hrdle 14 vytvofeny horni ventilové sedlo 21 a spod-
ni{ ventilové sedlo 22, jehoZz téleso ventilu vrchni ¢€4sti 20 je vytvolfeno takovym zpdsobem,
7e tento ventil mlZe jak ve své horni, tak i ve své spodni poloze uzaviit cestu tlakové-

mu vzduchu ve vstupnim hrdle 14.

Ve spodni &ésti ventilového télesa 16 je uspofdddn ventil 23, jehoz ventilovy kuZel
24 je tlacen pruzinou 25 k ventilovému sedlu 26, pficéemZ ventilovy dfik 27 ventilu 23 vy-
énivd pres spodni{ konec ventilového télesa 16. Jak je zrejmé z obr. 3 az 5, je ventilovy
diik 27 vytvoten vyhodné s pficnym prafezem asi ve tvaru maltézského kfiZe, ktery jednak
zajistuje své stabilni vedeni ve vrténi pod ventilovym sedlem 26, Jjednak umoZnuje za spo-
lupdsobeni s préchozi 3térbinou 42 vytvofenou na spodnim konci ventilového télesa 16 vstup
vzduchu z vyrovndvaciho prostoru 12 pfes zmin&né vrtdni dovnit® ventilového télesa 16.
Ventil 23 je spojen prostfednictvim spojovaci trubky 28 pres vnitfni duty prostor 29 ven-
tilového télesa 16 s dutym vnitikem spodni Cdsti 18 dvojitého ventilu 17, pficemz duty
vnitfek je pfes otvory 30 propojen s hornim prostorem 11 membrdnové skiiné 9. Z vnitiniho
dutého prostoru 29 ventilového télesa 16 jsou radidlné vyvedeny viceré, eventudlné tri
ohebné pripojné vyfukové trubky 31, které propojuji vnitefni duty prostor 29 ventilového
télesa 16 pfes sténu membrénové skiingd 9 s vnéjsim okolim.

Ve dné& membrénové skfiné 9 je pod ventilem 23 vloZen Sroub 32 s velkym stoupdnim zd-
vitu, opatifeny vnitinim spojovacim kandlem 41 dsticim nahofe ze strany Sikmo do vyrovndva-
ciho prostoru 12, ktery je spojen s plfipojovacim vedenim 7, které zajié%uje spojeni s ven-
tilem 8 ovlédanym rukojeti tak, Ze se s nimotd¥i. S piipojovacim vedenim 7 je ventil 8
ovlddany rukojeti rovné&Z spojen tak, Ze se s nim mbZe otdcet, coz? jJe zajisténo Cepem 33.

Tyto &epy 33 jsou zdroven osové posuvné v podélnych otvorech 35 ventilové skriiné 34
ventilu 8 ovlddaného rukojeti, takZe pouzdro ventilu 8 ovlddaného rukojeti, které je vy-
tvoreno jako rukoje%, je spole&né& s ventilovym télesem 36, které se nachédzi uvnitf venti-
lové skiiné 34, pripadné s ventilovym dfikem 37 relativné posuvné dold ve sméru osy k ven-
tilové skrini 34 proti pruZiné 38, ¢imZ se uvolni cesta vzduchu ve sméru vypoudtécich otvo-
rd 39 vytvofenych ve ventilové skiini 34, pricdemz vypoustéci otvory 39 jsou vedeny do vnéj-

351 atmosféry.
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PEesto je vyhodné, jestliZe ve st&né membrdnové skifiné § je vytvofeno hrdlo 40 vhodné
pro pfipojeni manometru.

Pneumatickd fidici jednotka podle vyndlezu funguje ndsledujicim zplsobem:

Na potdtku procesu zdvihdni se hdk 4 spoji odpovidajicim zplscbem s bfemenem 5, nade?
se ventil 8 ovlddany rukojeti natodi doprava asi o 90 a% 120 ®, Timto otodenim se otoéi
roub 32 vytvofeny s velkym stoupdnim s propojenim pfipojovaciho vedeni 7 rovn&% se svoji
horni &elni plochou a nadzvedne ventilovy dfik 27, &imZ se ventil 23 a pak ventilové téle-
so 16 a tim spoleénd membréna 10 a dvojity ventil 17 otevfou a v disledku toho se nadzved-
ne vrchni &¢dst 20 dvojitého ventilu 17 z ventilového sedla 22 a pres vstupni hrdlo 14
uvolni cestu pro tlakovy vzduch do horniho prostoru 11 membrdnové skiin& 2. Odsud pokradu-
je proudici vzduch jednak pfes vystupni hrdlo 15 do aktivniho prostoru 3 pneumatického
pracovniho védlce 2 a zvedd bfemeno 5, a jednak pfes otvory 30 a spodni €4st 18 dvajitého
ventilu 17, .spojovaci trubky a otevieny ventil 23 a prochozi Stérbinou 42 do vyrovndvaci-
ho prostoru 12, ktery se timto zpUsobem dostane pod stejny tlak jako horni prostor 11

a prostor 3 pneumatického pracovniho vdlce 2.

Pak, to znamend po zvednuti bfemena 5, se ventil B ovléddany rukojeti oto&i zpé&t do
své vychoz i polohy, &imZz vznikne rovnovdZ?ny stav a bfemeno 5 zistane stdt. Zp&tnym otoce-
nim ventilu 8 ovlddaného rukojeti se totiZ vrdti ventilové téleso 16 s membrdnou 10 v di-
sledku tlakového vyrovndni zpét do své vychozi polohy, zatimco vrchni &d4st 20 dvojitého
ventilu 17 se ptitlaéi na ventilové sedlo 22 a znovu otevie cestu tlakovému vzduchu, &imZ
zbstane rovnovédiny stav zachovdn. Pfitom tladi pruzina 25 ventilovy kuZel 24 ventilu 23
zpét na ventilové sedlo 26.

Poté miZe byt bfemeno 5 nastaveno do poZadované vySky rukou pusobenim bezvyznamné zdvi-
haci nebo spouftéci sily. V disledku kladného nebo zdporného pdsobeni vznikd v hornim pro-
storu 11 membrdnové skiing& 9, kterd je v bezprostfednim spojeni s prostorem 3 pneumatické-
ho pracovniho vdlce 2, zvy3eni nebo sniZeni tlaku, zatimco tlak vyrovndvaciho prostoru 12

zistdvd nezménén.

Pfi zveddni vyvolévd bremeno 5 v prastoru 3 pneumatického pracovniho vdlce 2 a tim
soutasné v hornim prostoru 11 sniZeni tlaku, €imZ se membrdna 10 zved4d a spolu s ni se zve-
dd dvojity ventil 17 z ventilového sedla 22, a tim se vpousti dalsi tlakovy vzduch pro
udrzovdni rovnovdhy oproti vyrovndvacimu prostoru 12.

Pfi spousténi btemena 5 stoupd v disledku komprese v prostoru 3 pneumatického pracov-
niho vélce 2, eventudln& v hornim prostoru 11 membrdnové skifin& 9 tlak v porovndni s vy-
rovndvacim prostorem 12, tim se spousti membrédna 10 relativng do své zdkladni polohy spolu
s ventilovym télesem 16, &IimZ se spodni &dst 18 dvojitého ventilu 17 zvedd z ventilového
sedla 19 a protékajici vzduch unikd pfes druhy prostor 29 ventilového t&lesa 16 a vyfuko-
vé trubky 31 do okoli. Po vyrovndni tlaku se membrdna 10 nastavuje do své zékladn{ polohy
zpét a timznovu zavird spodni ¢4st 18 dvojitého ventilu 17 ventilové sedlo 19.

PFi uvoln&ni bfemena 5 zistdvd rovnovéiny stav zachovdn a bfemeno 5 se nepohybuje.

Poté co bylo bfemeno 5 uvedeno do poZadované polohy, bfemeno 5> se pFislu3né upevni,
nageZ se vnejsi plast, ktery slouzi jako rukojet ventilu 8 ovlddaného rukojeti, tdhne ve
sméru osy, to znamend, ventilové té&leso 36 se pohybuje dold vi&i ventilové skifini 34 re-
lativn& a proti pruZiné 38, &imZ se uvolni vypou’té&ci otvory 39, pfes které miZe vzduch,
ktery je pod tlakem, unikat z vyrovndvaciho prostoru 6 do okoli. Soufasn& otevird plsobe-
nim relativniho ndrdstu tlaku vznikajiciho v hornim prostoru 11, membrdna 10 svym pohybem
doll spodni Zdst 18 dvojitého ventilu 17, a tak muZe vzduch z horniho prostoru 1l unikat
pfes vyfukové trubky 31. Tlakovym uvolngnim rfidiciho ventilu 6, které probihd vyZe popsa-
nym zpusobem, se fe3i samo&inné spojeni bfemena 5 s pneumatickou fidict Jjednotkou.
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PFi zveddni predméty stejné vdhy je vyhodné pouziti manometru kalibrovaného v kilo-
gramech a pfipojendho k hrdlu 40, z nehoZ jo bezprostlednd odeditatelnd mirs zvednutl
bfemena 5 z podpdrné plochy, &imZ je zna&n& uleh&eno nastaveni v prab&hu ovldddni.

Kdyby v prab&hu zveddni néhle vysadil tlak napdjeciho vzduchu, nenechd ff{dic{ jednot-
ka podle vyndlezu bfemeno spadnout, jelikoZ se v tomto pfipad& v dlsledku vnitfniho pfe-
tlaku membrdna 10 a spolecn& s ni ventilové téleso 16, popfipadé dvojity ventil 17, zved-
nou a vrchni &dst 20 dvojitého ventilu 17 se pfitlaéf na hornf ventilové sedlo 21, které
se nachdzi ve vstupnim hrdle 14, &imZ je drZen tlak a zachovdna dosavadni rovnovidha,.

Reseni podle vyndlezu je pouZitelné v mnoha oblastech. Pneumatickd ¥idici jednotka
podle vyndlezu je vyhodnd zejména pro obsluhu obrab&cich strojd, pro usazen{ p¥fipadn& mon-
tdz konstrukénich &d4st{ o velké hmotnosti na ostatni konstruké&ni &dsti, dédle ve vdech téch
oblastech pouzitl, ve kterych se nebréni prostorovému pohybu zvedaného bfemena, pfipadné&
po zvednut{ se m&ni vdha bfemena jen bezvyznamn&, nap¥iklad v pripad& natirdni nebo po-

vlakovédni.

PREDMET VYNALEZU

1. Pneumatickd ¥idici jednotka pro zdvihaci zaffzeni bfemen pracujici s tlakovym
vzduchem, v jehoZ vyloZnikovém ramenu je uspofdddn pracovni vdlec pohybujici pEenosovym
prostfedkem sily zvedajicim bEemenc, napfiklad taZnym lanem opatfenym hikem, vyznadujici
se tim, Ze mezi aktivnim prostorem (3) pneumatického pracovniho vdlce (2) a jeho zdrojem
tlakového vzduchu je do vedeni tlakového vzduchu vloZen ¥fdici ventil (6), ktery je uspo-
t4ddn v membrdnové skiini (9) rozdélené membrénou (10) na horn{ prostor (11) a vyrovndva-
ci prostor (12), ptifemz ke stfedu membrdny (10) je pripevn&no ventilové t&leso (16)
opatfené vnitfnim dutym prostorem (29), jehoZ horni %dst je opatfena ventilovym sedlem
(19) spoluptsobicim se spodni &dsti (18) dvojitého ventilu (17), zatimco spodni &4st ven-
tilového t&lesa (16) je opatfena ventilem (23) zatf¥enym pru%inou, ktery je spojen spojo-
vaci trubkou (28) prochézejici vnitfnim dutym prostorem (29) se spodni &dst{ (18) dvoji-
tého ventilu (17) vstupujici do horniho prostoru (11), a vrchni &d4st (20) dvojitého ven-
tilu (17) je svym dvojitym uzdvErem uspofdddna ve vstupnim hrdle (14), které je vytvoteno
ve viku (13) membrdnové skiing (9) podobn& jako vystupni hrdloc (15) uspoifddané v aktivnim
prostaru (3) pneumatického pracovniho vélce (2), pridem? duty prostor (29) ventilového t&-
lesa (16) je alespon pfes jednu vyfukovou trubku (31) propojen s vnéjsi atmosférou, zatim-
co ve dné membrénové sk¥ind (9) je vestavén zvedaci orgén ventilu, ktery je ptes ptripojo-
vac! vedeni (7) zajistujici spoletné otddent spojen s ventilem (8) ovlddanym rukojeti,
ktery vykazuje ventilové té&leso (36) pohyblivé spolu se svym vn&j&im pldstém axidln& pro-
ti pruZing (38) a vykazuje vypoustéci otvory (39) nasmérované do atmosféry.

2. Pneumatickd fidici jednotka podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, e zvedaci orgén
ventilu je Sroub (32) s velkym stoupdnim zdvitu, ktery je funkéné spojen s ventilovym dii-
kem (27) ventilu (23) zatizeného pruZinou, ktery vyénivd dolt z ventilového télesa (16).

3. Pneumatickd ¥idic{ jednotka podle bodu 1 nebo 2, vyznadujici{ se tim, Ze ve sténé
membrdnové skfiné (9) Fidiciho ventilu (6) je vytvofeno hrdlo (40) vhodné pro pripojent
manometru,

3 vykresy



CS 264132

B2

¢ 2 N
2 =] =1
: i |
15y ’}
S
31 RIA
- T3
6
A
~~7 =

Obr. 1




CS 264132 B2

13

L7l L Ll

Obr. 2

)
M ™
) N

12

40

AN-35

Z

2
myﬁmp/m/i

/)

Mt v

A

VLG EELE RN

SN

Ll i lil £ L7707




CS 264132 B2

25

16

L2
k!

Obr. &4

Obr 3

Obr. 5



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

