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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines Priifstandes, umfassend die
Auswahl von Prifstandsgeraten und deren Ansteuerung geman einem vorgegebenen Ablauf,
sowie ein Prifstandssteuerungssystem mit Schnittstellen zu einem Prifstandsautomatisie-
rungssystem und/oder Priifstandsgeraten, einer Schnittstelle zur Aktivierung von Prifaufgaben,
einer Recheneinheit zur Abarbeitung der Prifaufgaben und einer Speichereinrichtung.

[0002] Die effiziente Gestaltung und Abwicklung des Priifbetriebs hat in Entwicklung und Test
von Motor, Getriebe und Antriebsstrang zentrale Bedeutung. Daflr ist eine leistungsstarke
Prifstandsautomatisierung notwendig. Besonders vorteilhaft sind dabei offene Plattformen wie
etwa PUMA Open der AVL List GmbH, welche durch die flexible Schnittstellenarchitektur Mess-
technik unterschiedlicher Hersteller einbindet und auch das integrierte Management von Pruf-
standsaufgaben beherrscht. Die Vielzahl an Messgeraten und Datenerfassungssystemen wird
einfach und schnell integriert. In einer Bibliothek ist fiir die Prifstandsgerate eine Vielzahl von
automatisierten Ablaufen abgelegt, die einfach per "drag and drop" zur kompletten Prifaufgabe
zusammengestellt werden kénnen. Durch eine Vernetzung und die Integration eines Host-PCs
kénnen grole Priffelder kontrolliert und verwaltet werden.

[0003] Die Priiflaufe selbst werden vielfach, wie in der EP 1217477 A2 beschrieben ist, durch
unmittelbar aufeinanderfolgende Stufen fir die Prifstandsgerate definiert, die zu einer Stufen-
sequenz (SSQ) zusammengefasst und zur Ubertragung auf den Priifstand bzw. das Priiffeld
bereitgestellt werden. Diese Stufensequenzen kdnnen mittels graphischer Definition erstellt
werden. Sie kdnnen auch in frei gestaltbare Funktionsbldcke zusammengefasst werden, so
dass ein kompletter Pruflauf - oder ein Teil davon - als Block-Sequenz (BSQ) dargestellt werden
kann. Die Funktionsbldcke werden vorzugsweise graphisch dargestellt und kdnnen speziell
generiert sein und zusammen mit Standardkomponenten in einer offenen Bibliothek verwaltet
werden. Dabei ist es auch moglich, dass diese Priflaufe auch auszugsweise, d.h. nur zu einem
Teil bzw. in einzelnen oder mehreren Stufen oder Bereichen, ausgefihrt oder in einen weiteren
Priflauf eingebaut werden konnen.

[0004] Die Blocksequenzen weisen eine hohe funktionale Abhangigkeit zu den Schnittstellen zu
den Priifstandsgeraten auf. Dadurch ist auch nur eine begrenzte Ubertragbarkeit der als Block-
sequenz definierten Prifliufe gegeben. Bei Integrierung neuer Prifstandsgerate ist eine Modifi-
kation und Verifikation aller Priflaufe dieser Blocksequenz notwendig.

[0005] Es war daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren bzw. ein Prif-
standssteuerungssystem anzugeben, hei welchem unter Vermeidung dieser Nachteile eine
hohe Flexibilitat betreffend der méglichen Priifstandskonfigurationen wie eine moglichst umfas-
sende Portabilitat gegeben ist.

[0006] Zur Lésung dieser Aufgabe ist das Verfahren erfindungsgemafl dadurch gekenn-
zeichnet, dass abhangig von der Auswahl zumindest einer Prifaufgabe aus einer vorge-
gebenen Liste von Priifaufgaben automatisch eine vorabh definierte Liste mit fiir diese Priif-
aufgabe vorgesehenen Prifstandsgeraten abgerufen und diese entsprechend dem Ablauf der
Prifaufgabe angesteuert werden.

[0007] Die Gruppierung und Aktivierung der Priifstandsgerate erfolgt in diesem Fall basierend
auf der Prifaufgabe, und nicht aufgrund von Informationen Gber die am Prifstand verfugharen
Geréate. Der Anwender benétigt keinerlei Informationen iiber die vorhandenen Geréate und deren
Funktionsumfang, da diese bereits in der vorab definierten Liste vorliegen. Der Ablauf der An-
steuerung der Prufstandsgerate muss nicht durch den Benutzer vorgegeben werden, sondern
erfolgt anhand der vordefinierten Prifaufgabe automatisch. Durch diese Funktionalitdten ist
auch eine verbesserte Portabilitat der im Pruflauf definierenden Blocksequenzen gegeben.

[0008] Gemals einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
Prufstandsgerdte nach manueller Aktivierung entsprechend der vorab definierten Liste fir die
jeweilige Priifaufgabe und entsprechend dem Ablauf der Prifaufgabe angesteuert werden.
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[0009] Diese Vorgangsweise kann von Vorteil sein, wenn fiir eine vordefinierte Prifaufgabe der
Benutzer ein zusatzliches Gerat im Verlauf des Priflaufes in die Prifstandsumgebung integrie-
ren will.

[0010] Vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, dass die Prifstandsgerate automatisch ent-
sprechend der vorab definierten Liste fir die jeweilige Prifaufgabe aktiviert werden.

[0011] Gema&l einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung werden die Prifstandsgerate
nach ihrer Aktivierung automatisch entsprechend der vorab definierten Liste fir die jeweilige
Priifaufgabe und entsprechend dem Ablauf der Priifaufgabe angesteuert. Damit ist der Benut-
zer nicht mit der Erstellung komplizierter Ablaufe belastet, sondern kann sich voll und ganz auf
die Uberwachung und Auswertung des Priiflaufes konzentrieren.

[0012] Besonders vorteilhaft ist eine Ausfiihrungsvariante des erfindungsgemafien Verfahrens
bei welchem automatisch die real am Prifstand vorhandenen Prifstandsgerate ermittelt wer-
den. Bei dieser Variante des erfindungsgemalien Verfahrens ist der Benutzer von allen Aufga-
ben betreffend die Konfigurierung, Aktivierung und Ablaufsteuerung entbunden. Damit sind
natdrlich auch Fehlerquellen weitestgehend eliminiert.

[0013] Ein besonders vorteilhaftes Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgeméaiien Verfahrens
sieht vor, dass die Prifaufgabe durch Blocksequenzen definiert wird, wobei fiir jede Block-
sequenz automatisch eine vorab definierte Liste mit fir diese Blocksequenz notwendigen Priif-
standsgeraten abgerufen und entsprechend dem Ablauf der Blocksequenz angesteuert werden.

[0014] Die eingangs gestellte Aufgabe wird auch durch eine Prifstandssteuerungssystem
geldst, welches erfindungsgemaR dadurch gekennzeichnet, dass in der Speichereinrichtung
eine Liste von Prifaufgaben abgelegt und liber die Schnittstelle abrufbar ist, dass in der Spei-
chereinrichtung weiters eine Liste mit fiir die Priifaufgabe notwendigen Priifstandsgeraten abge-
legt und abrufbar ist, und dass die Recheneinheit die Priifstandsgerate entsprechend dem
Ablauf der Prifaufgabe ansteuert.

[0015] Um den Benutzer von zeitraubenden Vorbereitungsarbeiten fir den Priflauf zu ent-
binden kann vorteilhafte Weise vorgesehen sein, dass in der Recheneinheit eine Routine imp-
lementiert ist, die die Schnittstellen zum Prifstandsautomatisierungssystem und/oder den Priif-
standsgeraten abfragt und die real am Prifstand vorhandenen die Priifstandsgerate identifiziert
und aktiviert.

[0016] Vorteilhafterweise ist dazu in der Recheneinheit eine Routine implementiert, die die
Schnittstellen zum Prifstandsautomatisierungssystem und/oder den Prifstandsgeraten abfragt
und bereits aktivierte Priifstandsgerate identifiziert und ansteuert.

[0017] In besonders vorteilhafter Weise ist das erfindungsgemalie Prifstandssteuerungssystem
dadurch gekennzeichnet, dass in der Speichereinrichtung die Prifstandsgeréate als Standard-
Module mit allgemeinen Prozeduren abgelegt sind, und dass die Recheneinheit diese Standard-
Module und Prozeduren entsprechend dem Resultat der Abfrage der Schnittstellen zum Prif-
standsautomatisierungssystem und/oder den Priifstandsgeraten parametriert.

[0018] In besonders vorteilhafter Weise umfasst die Recheneinheit einen Editor zur Erstellung
von Blocksequenzen, und ist in der Speichereinrichtung eine Liste mit fir die Blocksequenz
notwendigen Prifstandsgeraten abgelegt und abrufbar, und steuert die Recheneinheit die real
am Prifstand vorhandenen Priifstandsgerate entsprechend dem Ablauf der Blocksequenz an.

[0019] In der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung anhand bevorzugter Ausfih-
rungsbeispiele und unter Bezugnahme auf die beigefigten Zeichnungen naher erlautert wer-
den.

[0020] Dabei zeigt die Figur 1 ein Blockschema eines herkdmmlichen Prifstandssteuerungs-
systems, und Figur 2 ist eine schematische Darstellung eines Prifstandssteuerungssystems
gemaf der vorliegenden Erfindung.

[0021] Ublicherweise greift der Blocksequenz-Exekutor 1 sowohl auf den Schrittsequenz-Exe-
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kutor 2 als auch auf die Schnittstellten 3 der Prifstandsgeréte 4 zu. Der Schrittsequenz-Exe-
kutor 2 seinerseits greift Gber entsprechende Schnittstellen 5 auf die Prifstandssteuerung 6 zu.
Parallel dazu existiert noch ein Block 7, der Zusatzdienste wie einen Datenrekorder, eine Feh-
lererkennung und &hnliches beinhaltet. Weiters ist die Méglichkeit einer Offline-Auswertung
durch einen weiteren Block 8 symboalisiert.

[0022] Das in Figur 2 dargestellte erfindungsgeméfle Prifstandssteuerungssystem weist
Schnittstellen 3, 5 zu einem Priifstandsautomatisierungssystem 6 als auch zu den Priifstands-
geraten 4 auf. Diese Schnittstellen 3, 5 werden vorteilhafter Weise vom Blocksequenz-Exekutor
1 angesteuert. Die Schnittstellen 3, 5 zum Prifstandsautomatisierungssystem 6 und zu den
Prifstandsgeraten 4 werden auch vom Schrittsequenz-Exekutor 2 angesteuert, der seinerseits
wiederum Uber den Blocksequenz-Exekutor 1 angesteuert wird. Zur Abarbeitung der Prifaufga-
ben ist eine Recheneinheit vorgesehen. Der Blocksequenz-Exekutor 1 ist weiters mit einer
Speichereinrichtung 9 verbunden, welche ihrerseits die Schnittstellen 5 zum Priifstandsautoma-
tisierungssystem 6 ansteuert. In dieser Speichereinrichtung 9 ist eine Liste von Priifaufgaben
abgelegt, welche vom Blocksequenz-Exekutor 1 abgerufen werden kann. Weiters weist die
Speichereinrichtung 9 eine Liste mit fur die jeweilige Prufaufgabe notwendigen Prifstandsgeré-
ten 4 auf, die zumindest vor Beginn des Priflaufes abrufbar ist und der Recheneinheit mitteilt,
welche Priifstandsgerate 4 die entsprechend dem Ablauf der Priifaufgabe anzusteuern hat.

[0023] Natiirlich kdnnen auch wiederum Dienste 7 zur Datenaufzeichnung, zur Fehlerkontrolle,
usw. vorgesehen sein, wie im entsprechenden Block symbolisiert ist. Ein weiterer Block 8 sym-
bolisiert die Mdglichkeit der Offline-Auswertung des Priflaufes.

[0024] Vorteilhafter Weise ist in der Recheneinheit eine Routine implementiert Gber welche die
Schnittstellen 3, 5 zum Prifstandsautomatisierungssystem 6 und bzw. oder den Prif-
standsgerdten 4 abgefragt werden. Damit kénnen die real am Prifstand vorhandenen Priif-
standsgeréte 4 identifiziert werden, ohne dass diese vom Benutzer angelegt bzw. eingegeben
werden mussen. Die Prifstandsgeréte 4 werden dann automatisch entsprechend der Prifauf-
gabe aktiviert. Alternativ dazu kdnnen bereits aktivierte Prifstandsgerate 4 automatisch identifi-
ziert und wiederum entsprechend der gewahlten Prifaufgabe angesteuert werden.

[0025] Vorzugsweise sind die Prifstandsgerate 4 in der Speichereinrichtung 10 als Standard-
module abgelegt, die mit allgemein definierten Prozeduren verbunden sind. Erst entsprechend
dem Resultat der Abfrage der Schnittstellen 5 zum Prifstandsautomatisierungssystem 6 bzw.
den Schnittstellen 3 zu den Prifstandsgeraten 4 werden diese Standardmodule und Prozedu-
ren in der Recheneinheit parametriert.

[0026] In der Recheneinheit kann auch ein Editor zur Erstellung von Blocksequenzen imple-
mentiert sein. Zu den wahrend eines Priiflaufes abzuarbeitenden Aufgaben gehdren auch das
Kalibrieren, das Spilen, und natirlich das Messen. Wenn in der Abarbeitung der Block "Kalib-
rieren" ausgefihrt werden soll, dann sollen alle im jeweiligen Pruflauf aktivierten Prif-
standsgerate die zu einer Kalibrierung fahig sind, das auch durchfiihren. In der Speicherein-
richtung ist auch hinterlegt, welche Priifstandsgerate welche Teilaufgaben durchfiihren kdnnen,
sodal diese Teilaufgaben vom Benutzer nicht mehr separat angegeben werden miissen. Uber
die Blocksequenz der Prifaufgabe ist es irrelevant zu wissen, welche Geréate welche Teilaufga-
ben (bernehmen kénnen. Damit wurde der Nachteil herkdmmlicher Priifstandsautomatisie-
rungssysteme vermieden in welchen die Listen der Prifstandsgerate in der Prifaufgabe hinter-
legt werden mussten, welche zu bestimmten Teilaufgaben fahig sind.

Anspriiche

1. Verfahren zur Steuerung eines Prifstandes, umfassend die Auswahl von Prifstandsgera-
ten und deren Ansteuerung gemaf einem vorgegebenen Ablauf, dadurch gekennzeich-
net, dass abhangig von der Auswahl zumindest einer Prifaufgabe aus einer vorgegebenen
Liste von Priifaufgaben automatisch eine vorab definierte Liste mit fir diese Priifaufgabe
vorgesehenen Prifstandsgeraten abgerufen und diese entsprechend dem Ablauf der Prif-
aufgabe angesteuert werden.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Prifstandsgerite nach ma-
nueller Aktivierung entsprechend der vorab definierten Liste fur die jeweilige Prifaufgabe
und entsprechend dem Ablauf der Priifaufgabe angesteuert werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Priifstandsgerate auto-
matisch entsprechend der vorab definierten Liste fur die jeweilige Prifaufgabe aktiviert
werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Prifstandsgerate nach
ihrer Aktivierung automatisch entsprechend der vorab definierten Liste fir die jeweilige
Prufaufgabe und entsprechend dem Ablauf der Priifaufgabe angesteuert werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass automa-
tisch die real am Prifstand vorhandenen Prifstandsgeréate ermittelt werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Prif-
aufgabe durch Blocksequenzen definiert wird, wobei fiir jede Blocksequenz automatisch
eine vorab definierte Liste mit flir diese Blocksequenz notwendigen Priifstandsgeraten ab-
gerufen und entsprechend dem Ablauf der Blocksequenz angesteuert werden.

7. Priufstandssteuerungssystem mit Schnittstellen (3, 5) zu einem Prifstandsautomatisie-
rungssystem (6) und/oder Prifstandsgeraten (4), einer Schnittstelle zur Aktivierung von
Priifaufgaben, einer Recheneinheit zur Abarbeitung der Prifaufgaben und einer Spei-
chereinrichtung (10), dadurch gekennzeichnet, dass in der Speichereinrichtung (9) eine
Liste von Prifaufgaben abgelegt und (ber die Schnittstelle abrufbar ist, dass in der Spei-
chereinrichtung (9) weiters eine Liste mit fur die Prifaufgabe notwendigen Prifstandsgera-
ten (4) abgelegt und abrufbar ist, und dass die Recheneinheit die Priifstandsgerate (4) ent-
sprechend dem Ablauf der Priifaufgabe ansteuert.

8. Prifstandssteuerungssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Recheneinheit eine Routine implementiert ist, die die Schnittstellen (3, 5) zum Priifstands-
automatisierungssystem (6) und/oder den Prifstandsgeraten (4) abfragt und die real am
Prifstand vorhandenen die Prifstandsgerate (4) identifiziert und aktiviert.

9. Prifstandssteuerungssystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Recheneinheit eine Routine implementiert ist, die die Schnittstellen (3,5) zum Prifstands-
automatisierungssystem (6) und/oder den Prifstandsgeréten (4) abfragt und bereits akti-
vierte Prifstandsgerate (4) identifiziert und ansteuert.

10. Prifstandssteuerungssystem nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Speichereinrichtung (9) die Priifstandsgerate (4) als Standard-Module mit
allgemeinen Prozeduren abgelegt sind, und dass die Recheneinheit diese Standard-
Module und Prozeduren entsprechend dem Resultat der Abfrage der Schnittstellen (3, 5)
zum Prufstandsautomatisierungssystem (6) und/oder den Prifstandsgeraten (4) paramet-
riert.

11. Prifstandssteuerungssystem nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Recheneinheit einen Editor zur Erstellung von Blocksequenzen umfasst, und
in der Speichereinrichtung (9) eine Liste mit fir die Blocksequenz notwendigen Prifstands-
gerdten (4) abgelegt und abrufbar ist, und dass die Recheneinheit die real am Prifstand
vorhandenen Prifstandsgerate (4) entsprechend dem Ablauf der Blocksequenz ansteuert.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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