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(54)  Tiirbetdtiger mit einem Druckausgleichselement

(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen Turbe-
tatiger (1) zum Betatigen eines Turblattes einer Tar, mit
einem Gehause (10), in dem mehrere Funktionselemen-
te (11, 12, 13, 14) mit einer jeweiligen geometrischen
Hullform zur Bildung einer Tirbetatigermechanik aufge-
nommen sind und wobei im Gehduse (10) ferner eine
Dampfungsflissigkeit eingebracht ist, wobei ein wenigs-
tens Druckausgleichselement (15) innerhalb des Gehau-

t
\

ses (10) vorgesehen ist, das einen kompressiblen Stoff
aufweist und unzuldssige Druckiberhdhungen in der
Dampfungsflissigkeit verhindert. Erfindungsgemal ist
vorgesehen, dass wenigstens ein Druckausgleichsele-
ment (15) in oder an wenigstens einem Funktionsele-
ment (11, 12, 13, 14) der Turbetatigermechanik unter
Beibehaltung der geometrischen Hiillform angeordnet
oder in diesem aufgenommen ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Turbe-
tatiger zum Betatigen eines Turblattes einer Tir, mit ei-
nem Gehéause, in dem mehrere Funktionselemente mit
einer jeweiligen geometrischen Hullform zur Bildung ei-
ner Tiurbetatigermechanik aufgenommen sind und wobei
im Gehause ferner eine Dampfungsflissigkeit einge-
bracht ist, wobei wenigstens ein Druckausgleichsele-
ment innerhalb des Gehaduses vorgesehen ist, das einen
kompressiblen Stoff aufweist und Druckiiberh6hungen
in der Dampfungsflissigkeit verhindert.

[0002] Der Tirbetatiger im Sinne der vorliegenden Er-
findung betrifft dabei passiv wirkende Turbetatiger, die
eine SchlieRerfeder als Energiespeicher aufweisen. Wei-
terhin Gber eine Dampfungseinheit verfiigen, mitder eine
SchlieBbewegung des Tirblattes geregelt werden kann.
Ferner betrifft der Trbetatigerim Sinne der vorliegenden
Erfindung auch elektrohydraulische Turbetatiger, die zu-
sétzlich zur SchlieRbewegung auch eine Offnungsbewe-
gung des Turblattes ausfiihren kdnnen.

[0003] Im Tirbetatiger sind eine Reihe von Funktions-
elementen aufgenommen, die die Tirbetatigermechanik
bilden, wobei die Funktionselemente eine Hullform auf-
weisen, die durch die aufRere Kontur der Funktionsele-
mente bestimmt ist, sodass ein Kolben beispielsweise
zylinderfdrmig ausgebildet ist und sodass die geometri-
sche Hiullform des Kolbens durch eine Mantelflache und
zwei Endflachen bestimmt ist.

[0004] Gehduse von Tirbetdtigern sind in der Regel
druckdicht ausgefiihrt, und eine druckdichte Ausfiihrung
ist bereits deshalb erforderlich, um das Austreten von
Dampfungsflissigkeit aus dem Gehduse zu vermeiden.
Bei einer Temperaturerhéhung des Turbetétigers, bei-
spielsweise wenn dieser direkter Sonneneinstrahlung
ausgesetzt ist, kann es zu einer Druckiiberhéhung der
Dampfungsflissigkeit im Gehaduse des Tirbetatigers
kommen, die zum Ausfall des Turbetatigers fiihren kann,
beispielsweise kdnnen Dichtelemente zur Abdichtung
des Gehauses beschadigt werden oder es kdnnen sich
Risse im Gehause bilden.

STAND DER TECHNIK

[0005] Aus der DE 40 24 121 A1 ist ein Turbetatiger
zum Betatigen eines Turblattes einer Tiur bekannt, und
im Gehaduse des Turbetatigers ist eine Dampfungsflis-
sigkeit eingebracht, die sich bei einer Erwdarmung des
Turbetatigers ausdehnen kann, sodass im Gehause des
Tirbetatigers ein Uberdruck entsteht. Um eine Bescha-
digung des Gehauses bei einem Uberdruck der Damp-
fungsflissigkeit zu vermeiden, wenn sich das Gehause
beispielsweise erwarmt, befindet sich im Gehause ein
Uberdruckventil, das eine Verbindung des Innenraums
des Geh&uses mit der AuRenseite schafft. Das Uber-
druckventil ist dabei so beschaffen, dass bei Erreichen
eines Grenzdruckes im Gehduse des Tirbetatigers
Dampfungsflissigkeit kontrolliert aus dem Gehéause aus-
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treten kann. Grundsatzlich ist es jedoch wiinschenswert,
das Austreten von Dampfungsflissigkeit aus dem Ge-
hause zu vermeiden, insbesondere da diese aus einem
Olmedium bestehen kann.

[0006] Aus der DE 41 01 640 A1 ist ein Tirbetatiger
zum Betétigen eines Turblattes einer Tur bekannt, bei
dem sich im Gehause des Tirbetdtigers eine Damp-
fungsflissigkeit befindet. Im Gehause des Tirbetéatigers
ist ein Druckausgleichselement vorgesehen, das durch
ein Ausgleichsgehause mit einem Druckausgleichsraum
gebildet ist. Der Druckausgleichsraum ist lber einen
druck- oder temperaturabhangigen Verschluss gegen
den mit der Dampfungsflissigkeit gefillten Raum im Ge-
hause des Turbetéatigers verbunden und kann eine luft-
geflllte Kammer bilden, und der Verschluss kann bei-
spielsweise durch Ventile oder sonstige Mittel gebildet
sein, die sich erst bei einem auftretenden Uberdruck in-
nerhalb des Gehauses des Turbetétigers 6ffnen, sodass
die Dampfungsflissigkeit in den Druckausgleichsraum
eintreten kann. Da innerhalb des Turbetatigers nur be-
grenzte Unterbringungsméglichkeiten zur Anordnung
des Druckausgleichselementes vorhanden sind, wird
vorgeschlagen, das Ausgleichsgehduse innerhalb des
Federraumes, insbesondere innenseitig in die SchlielRer-
feder, einzubringen. Nachteilhafterweise nimmt trotz der
Nutzung des freien Raumes innerhalb der SchlieRerfe-
der zur Unterbringung des Druckausgleichselementes
das Ausgleichsgehause einen Raum ein, der die mogli-
che Fullmenge des Gehauses des Tirbetatigers mit
Dampfungsflissigkeit reduziert. Wiinschenswert ist je-
doch, das Gehduse des Turbetatigers mit einer méglichst
groRen Menge an Dampfungsflissigkeit zu fillen, da ei-
ne grolRe Menge an Druckdl eine langere Gebrauchs-
dauer zuldsst, und es ist eine verbesserte Olreinheit er-
méglicht, da sich im Ol befindende Verunreinigungen,
die beispielsweise aufeinen Abrieb zurlickzufiihren sind,
auf eine groRere Olmenge verteilen kénnen.

[0007] Die DE 202012 100 497 U1 zeigt einen Tirbe-
tatiger zum Betatigen eines Turblattes einer Tir mit ei-
nem Gehause, in dem mehrere Funktionselemente zur
Bildung einer Turbetatigermechanik aufgenommen sind
und wobeiim Gehause ferner eine Dampfungsflissigkeit
eingebracht ist, wobei wenigstens ein Druckausgleichs-
element innerhalb des Gehaduses vorgesehen ist, das
einen kompressiblen Stoff aufweist und Druckiiberho-
hungen in der Dampfungsflissigkeit verhindert. Dabeiist
angegeben, dass der kompressible Stoff aus einem ge-
schlossenen, zelligen Kunststoffmaterial mit hoher Vo-
lumenkompressibilitat besteht. Nachteilhafterweise be-
findet sich das Druckausgleichselement im Federraum
des Turbetétigers, der Bestandteil des Tankraumes ist,
und der Tankraum bildet den Raumim Gehéause des Tiir-
betétigers, in dem die Dampfungsflissigkeit zumindest
zum Betrieb des Tirbetatigers nicht unter Druck steht.
Dabei nimmt das Druckausgleichselement einen nicht
unwesentlichen Teil des Tankraumes ein, wodurch sich
wiederum die maximal im Gehduse des Tirbetétigers
aufnehmbare Menge an Dampfungsflissigkeit verrin-
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gert.
OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Turbetati-
ger zum Betatigen eines Turblattes einer Tir derart wei-
terzubilden, dass eine unzulassige Druckiiberh6hung in
der Dampfungsflissigkeitim Gehause des Tirbetatigers
vermieden wird, und es sollte eine mdglichst grolRe Men-
ge an Dampfungsflissigkeit im Gehduse des Turbetati-
gers aufgenommen werden. Insbesondere ist es die Auf-
gabe, ein unzuldssiges Uberhdhen des Druckes der
Dampfungsflissigkeit im Gehduse des Tirbetatigers zu
verhindern und dadurch das Austreten von Dampfungs-
flissigkeit zu vermeiden, wobei der Tirbetatiger monta-
gefreundlich und kostengiinstig sein sollte.

[0009] Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Tr-
betatiger zum Betétigen eines Turblattes einer Tur ge-
mafR dem Oberbegriff des Anspruches 1 in Verbindung
mit den kennzeichnenden Merkmalen geldst. Vorteilhaf-
te Weiterbildungen der Erfindung sind in den abh&ngigen
Anspriichen angegeben.

[0010] Die Erfindung schlieRtdie technische Lehre ein,
dass wenigstens ein Druckausgleichselementin oder an
wenigstens einem Funktionselement der Tirbetatiger-
mechanik unter Beibehaltung der geometrischen Hiill-
form aufgenommen oder angeordnet ist.

[0011] Die Erfindung nutzt vorteilhaft die Mdglichkeit,
das Druckausgleichselementin wenigstens einem Funk-
tionselement der Turbetatigermechanik zu integrieren.
Dabei ist in wenigstens einem Funktionselement eine
Aufnahmetasche vorgesehen, in der das Druckaus-
gleichselement aufgenommen werden kann, ohne dass
die geometrische Hullform des Funktionselementes sich
andert. Folglich verdrangt das Druckausgleichselement
keine Dampfungsflissigkeit, sodass eine Menge an
Dampfungsflissigkeit im Gehause des Tirbetatigers
aufgenommen werden kann, die der gewohnlichen Men-
ge entspricht, wenn kein Druckausgleichselement im
Dampfungsflissigkeitsraum des Tirbetatigers vorgese-
hen ist. Die Aufnahmetasche kann dabei so ins Funkti-
onselement integriertwerden, dass ein Teil des Materials
zur Bildung des Funktionselementes eingespart werden
kann, und durch das eingesparte Material wird das Vo-
lumen zur Bildung der Aufnahmetasche und zur Aufnah-
me des Druckausgleichselementes gebildet. Die Integra-
tion des Druckausgleichselementes im Funktionsele-
ment stellt dabei eine einfach zu montierende und kos-
tenglinstige Losung dar, da keine Ausgleichskammer mit
einem speziellen Verschluss erforderlich ist.

[0012] Das Funktionselement als Bestandteil der Tur-
betatigermechanik kann beispielsweise durch einen im
Gehause beweglich aufgenommenen Kolben gebildet
sein. Der Kolben kann beispielsweise einen Dampfungs-
kolben bilden, der beweglich im Gehause aufgenommen
ist und einen Tankraum von einem Druckraum im Ge-
h&use trennt und der mit einer SchlieRerwelle des Tur-
betatigers zusammenwirkt. Der Dampfungskolben bildet
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das zentrale Glied der Dampfungseinheit des Turbetati-
gers, durch die die Drehbewegung der SchlieRerwelle
gedampft wird, wenn diese beispielsweise Uber die
SchlieRerfeder in Drehbewegung versetzt wird. Durch
die gedampfte Drehbewegung der SchlieBerwelle kann
beispielsweise die SchlieRbewegung des Tirblattes der
Tur gesteuert werden. Im Dampfungskolben kann zu-
satzlich ein Riickschlagventil und/oder ein Uberdruck-
ventil angeordnet sein, und der Dampfungskolben kann
weiterhin mit einer Druckfeder beaufschlagt sein, durch
die der Dampfungskolben wahrend der Offnungsbewe-
gung des Turblattes und der Rotation der SchlieRerwelle
in Richtung zur SchlieRerwelle vorgespannt wird und so-
dass eine am Dampfungskolben vorhandene Andriick-
rolle in stidndigem Kontakt mit der Nockenkontur der
SchlieRerwelle bleibt, um den Druckraum angrenzend
an den Dampfungskolben zu 6ffnen.

[0013] GemaR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel
kann das Funktionselement zur Aufnahme des Druck-
ausgleichselementes durch einen Offnungskolben gebil-
det sein, der beweglich im Gehduse aufgenommen ist
und sich in Wirkverbindung zwischen der SchlieRerwelle
und einer SchlieRerfeder befindet. Der Offnungskolben
bildet dabei ein Federstitzglied, an dem sich eine Seite
der SchlieBerfeder abstitzt, und im Offnungskolben
kann eine Andrickrolle drehbar gelagert aufgenommen
sein, die auf einer Nockenkontur der Schlieerwelle ab-
rollt.

[0014] GemaR einem weiteren moglichen Ausfiih-
rungsbeispiel kann das Funktionselement zur Aufnahme
des Druckausgleichselementes durch eine Federver-
stellschraube gebildet sein, wobei die Federverstell-
schraube zur Verstellung der Federspannung in der
SchlieRerfeder dient. Die SchlieBerfeder grenzt mit dem
dem Offnungskolben gegeniiberliegenden Ende gegen
einen Aufnahmeteller an, der auf der Federverstell-
schraube Uber ein Gewinde aufgenommen ist. Wird die
Federverstellschraube insbesondere von der AulRensei-
te des Gehauses des Turbetatigers verdreht, so wird der
Aufnahmeteller translatorisch verstellt, um die SchlieRer-
feder weiter zu spannen oder zu entspannen. Folglich
kann Uber die Federverstellschraube und den Aufnah-
meteller die Vorspannung in der SchlieRerfeder einge-
stellt werden. Die Federverstellschraube kann einen zy-
linderférmigen Grundkdrper bilden, in dem die Aufnah-
metasche zur Aufnahme des Druckausgleichselementes
aufgenommen ist.

[0015] GemaR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel
kann das Funktionselement zur Aufnahme des Druck-
ausgleichselementes durch ein Lagergehause gebildet
sein, durch das die SchlieRerwelle im Gehause drehbar
gelagert ist. Beispielsweise kann das Lagergehduse ein
massives metallisches Bauteil der Turbetatigermechanik
bilden, wobei ein Teil des Materials des massiven Lager-
gehduses entnommen werden kann, welches durch das
Druckausgleichselement ersetzt wird. Insbesondere
kann das Druckausgleichselement auRenumfanglich am
Lagergehduse angeordnet werden und folglich eine
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Ringform besitzen. Das Lagergehduse nimmt dabei das
Druckausgleichselement vorzugsweise auf3enseitig auf,
und die AuRenseite des Lagergehduses befindet sich im
Tankraum zur Aufnahme der Dampfungsflissigkeit.

[0016] Das Druckausgleichselementkann durch einen
Polyester-Urethan-Kautschuk, einen Zellkautschuk, ei-
nen zelligen Weichkunststoff und/oder durch einen Mas-
sivkunststoff gebildet sein. Ein Polyester-Urethan-Kaut-
schuk ist unter dem Handelsnamen Vulkollan bekannt,
und besitzt elastische Eigenschaften ahnlich dem Natur-
gummi, jedoch sind verbesserte chemische und mecha-
nische Eigenschaften mdglich und vorteilhaft nutzbar.
Als wesentliches Merkmal zeichnet sich ein Polyester-
Urethan-Kautschuk durch eine Kompressibilitat aus, je-
doch erfolgt kein Austausch eines Mediums innerhalb
des kompressiblen Stoffes mit einem Medium auRerhalb
des kompressiblen Stoffes. Folglich verhalt sich ein Po-
lyester-Urethan-Kautschuk nicht wie ein Schwamm, der
sich mit einem umgebenen Medium vollsaugt. Somit ge-
langt auch keine Dampfungsflissigkeit in das Druckaus-
gleichselement hinein, gleichwohl kann sich dieses je-
doch aufgrund der Kompressibilitdt des eingeschlosse-
nen Gases, das beispielsweise durch Auftreibmittel wie
Stickstoff gebildet sein kann, in seinem Volumen andern.
Gleiche vorteilhafte Eigenschaften sind auch fiir einen
Zellkautschuk oder einen zelligen Weichkunststoff
und/oder einen Massivkunststoff als Stoff fur ein Druck-
ausgleichselement im Gehaduse eines Tirbetatigers
nutzbar. Die fiir das Druckausgleichselement nutzbaren
Stoffe sind unter den weiteren Handelsnamen Zellvulkol-
lan und Viton bekannt. Viton ist dabei eine Warenbe-
zeichnungfur ein Fluorelastomer und zeichnet sich durch
hohe thermische und chemische Bestandigkeit aus.

[0017] Das Druckausgleichselementkannim druckun-
belasteten Zustand ein Volumen von beispielsweise 0,2
Kubikzentimeter bis 50 Kubikzentimeter, vorzugsweise
von 0,5 Kubikzentimeter bis 10 Kubikzentimeter und be-
sonders bevorzugt von 1,2 Kubikzentimeter bis 5 Kubik-
zentimeter aufweisen. Dabei kann das Druckausgleich-
selement auf die Halfte, vorzugsweise auf ein Drittel und
besonders bevorzugt sogar auf ein Viertel seines Volu-
mens kompressibel sein. Steigt die Temperatur im Tar-
betéatiger an, so dehnt sich die Dampfungsflissigkeit aus,
die sich im Gesamtmechanismus und damit auch im
Tankraum des Gehaduses des Turbetétigers befindet. Die
Aufnahmetasche im Funktionselement kann dabei eine
Offnung in Richtung zum Tankraum aufweisen, und
wenn sich die Dampfungsflissigkeit ausdehnt, wird zu-
gleich das Druckausgleichselement komprimiert, da die-
ses in fluidischem Kontakt mit der Dampfungsflissigkeit
steht. Erst dadurch wird eine Druckiberhéhung in der
Dampfungsflissigkeit innerhalb des Gehauses des Tur-
betéatigers effektiv vermieden. Zieht sich die Dampfungs-
flissigkeit wieder zusammen, so kann sich das Druck-
ausgleichselement wieder ausdehnen und wieder das
Volumen einnehmen, das das Druckausgleichselement
im druckunbelasteten Zustand aufweist. Durch die in sich
abgeschlossene Eigenschaft des kompressiblen Stoffes
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ohne Austausch zwischen der Dampfungsflissigkeit und
dem Stoff zur Bildung des Druckausgleichselementes
wird zudem eine Blasenbildung in der Dampfungsflis-
sigkeit effektiv vermieden.

[0018] Das Druckausgleichselement kann einen ring-
férmigen Korper mit insbesondere rundem oder bevor-
zugt rechteckigem Ringquerschnitt aufweisen, der um
eine Mittelachse des Druckausgleichselementes rotati-
onssymmetrisch ausgebildet ist. Ist das Druckausgleich-
selement ringférmig ausgestaltet, kann dieses bevorzugt
innerhalb eines Kolbens im Turbetatiger aufgenommen
werden, beispielsweise im Dampfungskolben oder im
Offnungskolben.

[0019] GemaR einer weiteren Ausgestaltung des
Druckausgleichselementes kann dieses einen stabfor-
migen oder zylinderférmigen Kérper aufweisen, der sich
entlang einer Mittelachse langlich erstreckt. Soll das
Druckausgleichselement beispielsweise in der Feder-
verstellschraube zur Verstellung der Federvorspannung
der SchlieRerfeder integriert werden, eignet sich ein
Druckausgleichselement, das aus einem stabférmigen
oder zylinderférmigen Korper gebildet ist. Der ringférmi-
ge oder stabférmige beziehungsweise zylinderférmige
Korper des Druckausgleichselementes kann dabei in
Form und GréRRe der Aufnahmetasche im Funktionsele-
ment angepasst sein. Insbesondere kann das Druckaus-
gleichselement mit einem geringen UbermaR gegeniiber
der Aufnahmetasche ausgeflihrt sein, sodass dieses
selbsthaltend und damit verliersicher in der Aufnahme-
tasche integriert werden kann.

BEVORZGTE AUSFUHRUNGSBEISPIELE DER ER-
FINDUNG

[0020] Weitere, die Erfindung verbessernde Mal3nah-
men werden nachstehend gemeinsam mit der Beschrei-
bung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele der Erfindung
anhand der Figuren ndher dargestellt. Es zeigt:

Figur 1 eine Querschnittsansicht eines Turbetéatigers
mit einer Turbetatigermechanik und mehreren
Funktionselementen, wobei beispielhaft ein
Druckausgleichselement in einem Funktions-
element eingebracht ist, das einen Damp-
fungskolben bildet,

Figur2  eine Querschnittsansicht eines Turbetéatigers,
wobei beispielhaft ein Druckausgleichsele-
ment in einem Funktionselement eingebracht
ist, das einen (")ffnungskolben bildet,

Figur 3  eine Querschnittsansicht eines Turbetéatigers,
wobei beispielhaft ein Druckausgleichsele-
ment in einem Funktionselement eingebracht
ist, das eine Federverstellschraube bildet,
Figur 4  eine Querschnittsansicht eines Turbetéatigers,
wobei beispielhaft ein Druckausgleichsele-
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ment in einem Funktionselement eingebracht

ist, das ein Lagergehause bildet,
Figur5 ein Ausfiilhrungsbeispiel eines Druckaus-
gleichselementes in einer perspektivischen
Ansicht in einer ringférmigen Gestalt und
Figur 6 ein Ausfiilhrungsbeispiel eines Druckaus-
gleichselementes in einer perspektivischen
Ansicht in einer zylinderférmigen Gestalt.

[0021] Die Figuren 1 bis 4 zeigen jeweils einen Turbe-
tatiger 1 mit einem Gehause 10, in dem eine Turbetati-
germechanik mit mehreren Funktionselementen aufge-
nommen ist. Zur Beschreibung der Turbetatigermecha-
nik und um jeweiligen Funktionselementen eine Funktion
zuzuordnen, wird die Funktion des Tirbetatigers 1 im
Folgenden kurz beschrieben.

[0022] Als wesentlichen Bestandteil weist der Turbe-
tatiger 1 eine SchlieRerwelle 18 auf, die drehbar im Ge-
hause 10 aufgenommen ist und die mit ihren Enden aus
dem Gehause 10 herausgefiihrt ist. An die SchlieRerwel-
le 18 kann ein Turblatt mit einer Gelenkmechanik zur
Betatigung durch den Turbetatiger 1 angekoppelt wer-
den,indem an eine aus dem Gehéause 10 herausgeflhrte
Endseite der SchlieRerwelle 18 die Gelenkmechanik an-
geschlossen wird.

[0023] Dergezeigte Turbetatiger 1 ist als mechanisch-
hydraulischer TurschlieBer ausgefihrt und weist eine
SchlielRerfeder 19 auf, die Gber einen Offnungskolben 12
und eine am Offnungskolben 12 angeordnete Andriick-
rolle 27 gegen eine Nockenkontur 28 wirkt, die eine herz-
férmige Kurvenscheibe bildet und die etwa im mittleren
Bereich auf der Umfangsflache der SchlieRerwelle 18
aufgebracht ist. Wird durch ein Offnen des Tiirblattes die
SchlieRerwelle 18 Giber die Gelenkmechanik verdreht, so
wird der Offnungskolben 12 in Richtung zur SchlieRerfe-
der 19 verlagert, indem die Andrtickrolle 27 an der No-
ckenkontur 28 abrollt. Dadurch kann die SchlieRerfeder
19 komprimiert werden, sodass eine Energie zum spa-
teren SchlieRen des Turblattes in der SchlieRerfeder 19
gespeichert wird.

[0024] Um die Vorspannung der Schlieerfeder 19 zu
verandern, isteine Federverstellschraube 13 gezeigt, auf
der ein Aufnahmeteller 29 tber ein Gewinde aufgenom-
menist. Wird von der AuRenseite miteinem entsprechen-
den Werkzeug durch einen Bediener die Federverstell-
schraube 13 in Drehung versetzt, so erfolgt eine trans-
latorische Verlagerung des Aufnahmetellers 29. Die hin-
tere Endseite der SchlieRerfeder 19 driickt dabei gegen
den Aufnahmeteller 29, und durch die translatorische
Verlagerung des Aufnahmetellers 29 wird ohne Verlage-
rung des Offnungskolbens 12 die Vorspannung in der
SchlieRerfeder 19 verandert. Dabei ist die Federverstell-
schraube 13 drehbar in einer Verschlussschraube 30
aufgenommen, wobei auf beiden Endseiten des Gehau-
ses 10 jeweils eine Verschlussschraube 30 vorgesehen
ist, um das Gehause 10 druckdicht zu verschlielRen.
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[0025] Die Turbetatigermechanik umfasstweiterhin ei-
nen Dampfungskolben 11, der langsbeweglich im Ge-
hause 10 aufgenommen ist und der Uber eine weitere
Andriickrolle 31 ebenfalls mit der Nockenkontur 28 auf
der SchlieRerwelle 18 zusammenwirkt. Der Dampfungs-
kolben 11 trennt einen Druckraum 17 von einem
Tankraum 16, und der Tankraum 16 ist sowohl durch den
Raum gebildet, in dem die SchlieRerwelle 18 aufgenom-
men ist, als auch durch den Raum gebildet, in dem die
SchlieRerfeder 19 aufgenommen ist.

[0026] Die sich im Tankraum befindende Dampfungs-
flissigkeit steht in der Regel nicht unter Druck, und die
sich im Tankraum 16 befindende Menge an Dadmpfungs-
flissigkeit bildet eine Art Reservoir fur die Dampfungs-
flissigkeit. Erwarmt sich der Turbetétiger 1, so kann sich
der Druck der Dampfungsflissigkeit im Tankraum 16 un-
zuldssig erhéhen, was zu einer Zerstérung des Turbeta-
tigers 1 fihren kann.

[0027] Erfindungsgemal ist daher ein Druckaus-
gleichselement 15 vorgesehen, das in verschiedenen
Funktionselementen des Tirbetatigers 1 integriert auf-
genommen ist, die im Folgenden mit Bezug auf die Fi-
guren 1 bis 4 ndher beschrieben werden.

[0028] Figur 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel des Tur-
betéatigers 1 mit einem Druckausgleichselement 15 inte-
griert in einem Funktionselement 11, das durch den
Dampfungskolben 11 gebildet ist. Das gezeigte Druck-
ausgleichselement 15 weist einen ringférmigen Korper
24 mit einer etwa rechteckférmigen umlaufenden Quer-
schnittsflache auf und ist in einer Aufnahmetasche 21
innerhalb des Dampfungskolbens 11 eingebracht. Dabei
kommuniziert die Innenflache des Druckausgleichsele-
mentes 15 mit der Dampfungsflissigkeit im Tankraum
16. Dehnt sich die Dampfungsflissigkeit aus, so verklei-
nert sich das Volumen des Druckausgleichselementes
15, wodurch eine unzuléssige Druckiberhéhung im Ge-
hause 10 des Tirbetatigers 1 vermieden wird.

[0029] Figur 2 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel des Tur-
betéatigers 1 mit einem Funktionselement 12 in Form des
Offnungskolbens 12, in dem das Druckausgleichsele-
ment 15 integriert ist. Das gezeigte Druckausgleichsele-
ment 15 weist ebenfalls einen ringférmigen Korper 24
mit einer etwa rechteckférmigen umlaufenden Quer-
schnittsflaiche auf. Die zur Aufnahme des Druckaus-
gleichselementes 15 in den Offnungskolben 12 einge-
brachte Aufnahmetasche 22 weist eine in Richtung zur
SchlieRerfeder 19 gerichtete Offnung auf, sodass eine
Seitenflache des Druckausgleichselementes 15 mit der
Dampfungsflissigkeit im Tankraum 16 wechselwirken
kann. Auf nicht ndher gezeigte Weise kann dabei noch
eine Druckplatte vorgesehen sein, die einen Kontakt des
Druckausgleichselementes 15 mit dem Ende der Schlie-
Rerfeder 19 vermeidet.

[0030] Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel
eines Turbetatigers 1 mit einem Funktionselement 13,
das in Form einer Federverstellschraube 13 ausgefiihrt
istund zur Aufnahme des Druckausgleichselementes 15
dient. Das Druckausgleichselement 15 weist einen zy-
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linderférmigen Korper 25 auf und ist in einer ebenfalls
zylinderférmigen Aufnahmetasche 23 innerhalb der Fe-
derverstellschraube 13 integriert aufgenommen. Dabei
kann die offene Endseite des Druckausgleichselementes
15 mit der Dampfungsflissigkeit wechselwirken, und er-
héht sich der Druck in der Dampfungsflissigkeit, so kann
das Druckausgleichselement 15 sich in seiner langlichen
Richtung verkiirzen, sodass dieses férmlich in die Auf-
nahmetasche 23 eingedriickt wird. Nimmt der Druck in
der Dampfungsflissigkeit wieder ab, so dehnt sich das
Druckausgleichselement 15 aufgrund seiner Eigenelas-
tizitat wieder aus.

[0031] Figur 4 zeigt schlieBlich ein Ausfiihrungsbei-
spiel eines Turbetatigers 1 mit einer SchlieRerwelle 18,
die in zwei Lagergehdusen 14 gelagert ist und weitere
Funktionselemente 14 der Tirbetatigermechanik bilden.
Die Lagergehduse 14 weisen ringférmige Aussparungen
auf, in denen die Druckausgleichselemente 15 aufge-
nommen sind. Diese kénnen folglich mit der Dampfungs-
flissigkeit im Tankraum 16 kommunizieren, in dem sich
die SchlieBerwelle 18 befindet.

[0032] Figur 5 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines
Druckausgleichselementes 15 mit einem ringférmigen
Korper 24, der eine rechteckférmige Querschnittsflache
aufweist und sich um eine Mittelachse 20 herum er-
streckt. Ein Druckausgleichselement 15 mit der gezeig-
ten Gestalt kann beispielsweise im Dampfungskolben 11
oder im Offnungskolben 12 aufgenommen werden.
[0033] Figur 6 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines
Druckausgleichselementes 15 mit einer Zylinderform mit
einem zylinderfdrmigen Kérper 25, der sich um eine Mit-
telachse 20 herum erstreckt. Ein Druckausgleichsele-
ment 15 der gezeigten Zylinderform kann beispielsweise
in einer Federverstellschraube 13 aufgenommen wer-
den. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann die
Form des Druckausgleichselementes 15 auch einen
Quader, ein Trapez oder eine sonstige Form aufweisen,
um ohne eine Anderung der duReren Form des Funkti-
onselementes einen Bestandteil desselben zu bilden.
Damit kann die Form des Druckausgleichselementes der
Form des Aufnahmeraumes am oder im Funktionsele-
ment angepasst sein, ohne dass das Funktionselement
unter Aufnahme des Druckausgleichselementes ein ver-
gréRertes Volumen einnimmt.

[0034] Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfih-
rung nicht auf die vorstehend angegebenen bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiele. Vielmehr ist eine Anzahl von Va-
rianten denkbar, welche von der dargestellten Lésung
auch bei grundsatzlich anders gearteten Ausfiihrungen
Gebrauch macht. Samtliche aus den Anspriichen, der
Beschreibung oder den Zeichnungen hervorgehenden
Merkmale und/oder Vorteile, einschlieRlich konstruktiver
Einzelheiten oder rdumliche Anordnungen, kénnen so-
wobhl fiir sich als auch in den verschiedensten Kombina-
tionen erfindungswesentlich sein. Insbesondere kénnen
Turbetatiger 1 vorgesehen sein, die mit mehreren Druck-
ausgleichselementen 15 innerhalb des Gehauses 10
ausgestattet sind. Beispielsweise kénnen in einem Tir-
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betatiger 1 im Dampfungskolben 11 und/oder im Off-
nungskolben 12 und/oder in der Federverstellschraube
13 und/oderinden Lagergehdusen 14 als jeweilige Funk-
tionselemente 11, 12, 13 und 14 Druckausgleichsele-
mente 15 aufgenommen sein. Durch die Aufnahme meh-
rerer Druckausgleichselemente 15 vergroRert sich das
effektive Ausgleichsvolumen, ohne dabei das zur Befl-
lung des Gehauses 10 mit Druckflissigkeit zur Verfi-
gung stehende Volumen zu verkleinern.

Bezugszeichenliste
[0035]
1  Turbetatiger

10 Geh&use

1 Funktionselement, Dampfungskolben
12  Funktionselement, Offnungskolben
13  Funktionselement, Federverstellschraube
14  Funktionselement, Lagergehause
15  Druckausgleichselement

16  Tankraum

17 Druckraum

18  SchlieRerwelle

19  SchlieRerfeder

20 Mittelachse

21 Aufnahmetasche

22  Aufnahmetasche

23  Aufnahmetasche

24 ringférmiger Kérper

25  zylinderférmiger Kérper

26  Druckfeder

27  Andriickrolle

28  Nockenkontur

29  Aufnahmeteller

30  Verschlussschraube

31 Andrickrolle

Patentanspriiche

1. Turbetéatiger (1) zum Betatigen eines Turblattes ei-
ner Tur, mit einem Gehause (10), in dem mehrere
Funktionselemente (11, 12, 13, 14) mit einer jewei-
ligen geometrischen Hillform zur Bildung einer Tir-
betatigermechanik aufgenommen sind und wobeiim
Gehause (10) ferner eine Dampfungsflissigkeit ein-
gebracht ist, wobei wenigstens ein Druckausgleich-
selement (15) innerhalb des Gehauses (10) vorge-
sehen ist, das einen kompressiblen Stoff aufweist
und Druckiiberhéhungen in der Dampfungsflissig-
keit verhindert, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Druckausgleichselement (15)in oder
an zumindest einem Funktionselement (11, 12, 13,
14) der Tirbetatigermechanik unter Beibehaltung
der geometrischen Hullform aufgenommen oder an-
geordnet ist.
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Turbetéatiger (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Funktionselement (11, 12)
durch einen im Gehduse (10) beweglich aufgenom-
menen Kolben (11, 12) gebildet ist.

Turbetatiger (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Funktionselement (11)
durch einen Dampfungskolben (11) gebildet ist, der
beweglich im Gehause (10) aufgenommen ist und
einen Tankraum (16) von einem Druckraum (17) im
Gehause (10) trennt und mit einer SchlieBerwelle
(18) des Turbetatigers (1) zusammenwirkt.

Turbetéatiger (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Funktionsele-
ment (12) durch einen Offnungskolben (12) gebildet
ist, der beweglich im Gehause (10) aufgenommen
ist und sich in Wirkverbindung zwischen der Schlie-
Rerwelle (18) und einer SchlieRerfeder (19) befindet.

Turbetatiger (1) nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Funktionselement (13) durch eine Federverstell-
schraube (13) gebildet ist, wobei die Federverstell-
schraube (13) zur Verstellung der Federspannung
in der SchlieRerfeder (19) dient.

Turbetatiger (1) nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Funktionselement (14) durch ein Lagergehause (14)
gebildetist, durch das die SchlieRerwelle (18) im Ge-
hause (10) drehbar gelagert ist.

Turbetatiger (1) nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckausgleichselement (15) durch einen Polyes-
ter-Urethan-Kautschuk, einen Zellkautschuk, einen
zelligen Weichkunststoff und/oder aus einem Mas-
sivkunststoff gebildet ist.

Turbetatiger (1) nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckausgleichselement (15) im druckunbelasteten
Zustand ein Volumen von 0,2 Kubikzentimeter bis
50 Kubikzentimeter, vorzugsweise von 0,5 Kubik-
zentimeter bis 10 Kubikzentimeter und besonders
bevorzugt von 1,2 Kubikzentimeter bis 5 Kubikzen-
timeter aufweist.

Turbetatiger (1) nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckausgleichselement (15) auf die Halfte, vor-
zugsweise auf ein Drittel und besonders bevorzugt
auf ein Viertel seines Volumens kompressibel ist.

Turbetatiger (1) nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckausgleichselement (15) einen ringférmigen
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1.

12.

Korper (24) mit insbesondere rundem oder bevor-
zugt rechteckigem Ringquerschnitt aufweist, mit
dem der ringférmige Korper (24) des Druckaus-
gleichselementes (15) um eine Mittelachse (20) des
Druckausgleichselementes (15) umlauft.

Turbetatiger (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckaus-
gleichselement (15) einen stab- oder zylinderférmi-
gen Korper (25) aufweist, der sich entlang der Mit-
telachse (20) langlich erstreckt.

Turbetatiger (1) nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Funktionselement (11, 12, 13, 14) eine Aufnahme-
tasche (21, 22, 23) aufweist, in der das Druckaus-
gleichselement (15) aufgenommen ist, wobei die
Aufnahmetasche (21, 22, 23) insbesondere in Rich-
tung zum Tankraum (16) gedffnet ausgefiihrt ist.
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