OZET
PELTON CARKI

Bulus bir Pelton g¢arkina iliskin olup, bir ¢ark diski ve dékim yoluyla veya masif
malzemeden ayri olarak imal edilen ve ¢dzilebilir sekilde ¢ark diskine sabitlenen kanatlar
icerir. Burada sabitleme islemi ¢ark diskinin dénme eksenine dik yer alan ve ¢ark diskine
sabitlenen en az bir civata veya en az bir saplama aracilifiyla gerceklesir.
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[STEMLER
Pelton ¢arki olup, bir cark diski ve ayri olarak dékim yoluyla veya masif malzemeden
imal edilip ¢dzUlebilir sekilde ¢ark diskine (1) sabitlenen kanatlar (2) igerir,
sabitleme islemi cark diskinin (1) dénme eksenine dik yer alan ve c¢ark diskine (1)
sabitlenen en az bir civata (5) veya en az bir saplama aracihidiyla gerceklesir,
dzelligi sunlardir:
bu en az bir civata veya en az bir saplama, genlesmeli civata (5) ya da genlesmeli
saplama yapisindadir;
bu genlesmeli civata (5) veya genlesmeli saplama, kontrolll dngerilimlidir ve
her kanat (2) en az bir genlesmeli civata (5) veya genlesmeli saplama icerir;
her kanat (2) cark diskinin (1) dénme eksenine radyal ydnde hizali en az bir kesme
burcu (4) Gzerinden cark diskine {1) sekil uyumlu olarak bagdhdir.

istem 1’e uygun Pelton carki olup, 6zelligi genlesmeli civatanin (5) ya da genlesmeli
saplamanin bir somunla baglantih clarak éngerilimli olmasidir.

Istem 1 veya 2'den herhangi birine uygun Pelton garki olup, 6zelli§i her kanadin (2)
dénme eksenine radyal yonde hizali baska kesme saplamalan (3) (zerinden gark

diskine (1} sekil uyumlu olarak bagh olmasidir.

Istem 3’e uygun Pelton garki olup, dzelligi genlesmeli civatanin (5) veya genlesmeli
saplamanin radyal merkezka¢ kuvveilerini ve kesme saplamalarinin (3) tegetsel

fiskirma kuvvetlerini gark diskine (1) iletmeleridir.

istem 1 ila 4'ten herhangi birine uygun Pelton garki olup, dzelligi civatanin (5) serbest

ucunda bir kapak (6) icermesidir.

istem 1 ila 4'ten herhangi birine uygun Pelton carki olup, dzelligi civatanin (5) igten,

vani cark diskinin (1) ekseni yinlinden vidalanmasidir.

istem 1 ila 6'dan herhangi birine uygun Pelton carki olup, dzelligi iki veya daha cok
kanadin {2) bir kanat (nitesi olarak birlestiriimis ve ortak bir genlesmeli civata {5)
aracilidiyla gark diskine (1) sabitlenmis olmasidir.
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PELTON CARKI

Bulugs bir Pelton carkina iligkin olup, bir cark diski ve ddkim yoluyla veya masif
malzemeden ayri olarak imal edilen ve ¢ozilebilir sekilde ¢ark diskine sabitlenen kanatlar
icerir. Burada sabitleme iglemi ¢ark diskinin dénme eksenine dik yer alan ve ¢ark diskine

sabitlenen en az bir civata veya en az bir saplama aracihiyla gercgeklesir.

Pelton carklari imal etmek Ozere bircok farkll ydntem bulunur. Kilfetli bir metot Pelton
kanatlarinin masif ham malzemeden oyulmasi olup, bunda malzemenin yaklasik %60 -
%70 kadar zayi olur. Omegin HIWELD veya MICROGUSS {6rnegin EP 960.181) gibi diger
yontemlerde kanatlar uygun sekilde hazilanmis gark disklerine kaynaklanirlar. Ayrica,
basta GB 174.768 veya CH 111.442'den olmak (zere, minferit kanatlarin eksenel civatalar
aracih@iyla bir ¢ark diskinin uygun bigimlendirilmis kisimlarina sabitlendigi uzun zamandir
bilinir. Ancak buradaki kanatlar, saglam olabilmek adina iclerinden civatalarin gegebilecedi
uygun ¢ikintilarla donatiimak zorundadirlar ve gark diski de uygun c¢ikintilara sahip olmak
zorundadir. Ornedin AT 96298B, US-1.361.467 A, JP 2012 127333 A, FR 480.562 A,
US-617.555 A veya AT 33591 B'deki gibi civatalarin veya saplamalarin radyal yonde
kullanildigr da uzun zamandir bilinir. Yiksek fiskirma basinglarinda ve bundan
kaynaklanan dinamik kuvvetlerde siklikla hasarlar ya da kinlmalar ortaya cikar. Simdiye
dek olan kanat Oretim ydntemleri gok kilfetli ve maliyet yodundur ¢link( diger 6delere ek
olarak kaynaklama ve vidalama dizenekleri igin &zglin konstriksiyonlar gerektirirler.
Ya yekpare olarak islenen ya da kanatlarin farkli metotlarla kaynaklandidr entegral Pelton
¢arklarinda aginma hasarlan ¢odunlukla kaynak veya taslama yoluyla onanlir. Bu bilhassa
kanatlarin yuksek yiklere maruz kaldigi ayak bdlgesinde biylk bir risktir ¢inkd buralardan

baglayan ¢atlaklar ve bunlarin sonucunda da kirlmalar ortaya ¢ikabilmektedir.

Bu nedenle bulusun amaci, bir Pelten carki icin ekonomik ve glivenli bakim yapilabilmesini

de sadlayan basit ve uygun maliyetli bir Gretim sunmaktir.

Bu bakimdan bulusun dzelligi, en az bir civatanin veya en az bir saplamanin genlesmeli
civata veya genlesmeli saplama yapisinda olmasidir. Burada genlesmeli civata veya
genlesmeli saplama kontrollii dngerilimlidir ve her kanat en az bir genlesmeli civata veya
genlesmeli saplama icerir ve her kanat cark diskinin dénme eksenine radyal ydnde hizali
en az bir kesme burcu Ozerinden cark diskine sekil uyumlu olarak bagdlidir. Bu sayede hem
gark diski hem de kanatlar ¢ok basit ve uygun maliyetle imal edilebilir. Sekil uyumlu
baglanti elemani yapisindaki kesme saplamalan sayesinde civata baglantisina tegetsel
etki eden dinamik kuvvetler de azaltilabilir.
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Bulusun elverigli bir gelistirmesinin dzelligi, genlegsmeli civata veya genlesmeli saplamanin
bir semunla baglanti olarak &ngerilimli olmasidir. Bu sayede dénme hareketinden
kaynaklanan kuvvetler ek 6nlemler olmaksizin son derece iyi bir sekilde kontrol altinda
tutulabilir. Burada genlesmeli civata veya genlesmeli saplama, fiskiran suyun genlesmeli
civata veya genlesmeli saplama Gzerindeki etkisinden kaynaklanan, kullanim émriine zarar

veren dinamik ¢alisma kuvvetleri ortadan kalkabilecek kadar dngerilimli sikilabilir.

Bulusun elverigli bir diizenlemesinin &zelligi, her kanadin ddnme eksenine radyal ydnde
hizali baska kesme saplamalari Ozerinden cark diskine sekil uyumlu olarak bagdli olmasidir.
Boylece figskiran sudan kaynaklanan tegetsel kuvvetler son derece iyi bir gekilde
karsilanabilir. Bbylece éngerilimli civatalarla birlikte civatalara etki eden dinamik ylikler gok

disik bir seviyede tutulabilir ve civatalar uygun maliyetli malzemeden imal edilebilir.

Bulusun elverisli bir dizenlemesinin dzelligi, genlesmeli civata veya genlesmeli saplamanin
radyal merkezkag¢ kuvvetlerini ve kesme saplamalarinin tedetsel fiskirma kuvvetlerini cark
diskine iletmeleridir. Béylece tedetsel ve radyal calisma kuvvetleri birbirinden ayri iletilebilir

ve her bir parca ilgili ylke §zgiin olarak tasarlanabilir.

Bulusun elverigli bir geligtirmesinin dzellii, genlesmeli civatanin serbest ucunda bir kapak
icermesidir. Béylece bu, asindinci suya kars! karunabilir, bu da kullanim dmrini uzatir.

Bulusun elverigli bir gelistirmesinin 6zellidi, genlegmeli civata veya genlesmeli saplamanin
icten. yani ¢ark diskinin eksen ydninden vidalanmasidir. Bu, civata baglantisinin ¢alisma
suyuna karsi bilhassa elverisli clarak korunmasini saglar.

Bulusun elverigli bir dizenlemesinin 6zelligi, iki veya daha ¢ok kanadin bir kanat Gnitesi
olarak birlestiriimis ve ortak bir genlesmeli civata araciliiyla gark diskine sabitlenmis
olmasidir. Bdylece monte edilecek pargalarin sayisi ve bdylece montaj zamam da blyik

dlclide azaltilabilir ya da kisaltilabilir.

Bulus asagida ¢izimler yardimiyla 6rnek niteliginde agiklanir, sekillerde sunlar gdsterilir:

Sekil 1 monte edilmis kanatlar igeren ¢ark diskinin (¢ boyutlu gdriinim( ve bulusa
uygun sabitlemeyi iceren bir kanadin patlatiimis géruniimi,

Sekil1a Sekil 1'den bayitalmis bir kesit,

Sekil 2 monte edilmis kanatlar iceren bir cark diskinin eksenel yéndeki gérinimi ve
sabitleme bdlgesinin kesitleri,

Sekil2 a Sekil 2'den bayatdlimis bir kesit,

Sekil 3 bir cark diskinin monte edilmis kanatlan iceren bir kesiminin radyal yénde
gérinima,

Sekil 4 cark diskinin i¢ tarafindan bir vidalama c¢esidinin gériinimu,

Sekil 5 birlestirilmis kanat unitelerinin g&riinimu.
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Sekil 1°de bir Pelton carkinin monte edilmis kanatlan 2 igeren cark diskinin 1 ¢ boyutlu
g6ranim( ve bulusa uygun sabitlemeyi iceren bir kanadin 2 patlatilmis gérinimi gdsterilir.
Civata 5 kanadin 2 uygun bir deliginden gegcirilir, gevresinde bir bur¢ 4 vardir ve cark
diskinin 1 bir deligi 8 icine dngerilimli olarak vidalanir. Bunun yani sira kesme saplamalan 3
cark diskinin 1 uygun delikleri 9 ve kanatlarin 2 uygun delikleri igine yerlestirilir.
Pelton tirbinlerinin hepsinde oldugu gibi, su adizlardan kanatlar 2 Gzerine figskirir. Figkiran
su kanatlar 2 Gzerinde iki kisma b&lOnur. Fiskiran suyun her iki kismi da su kanadi terk
edinceye kadar kanatlann 2 i¢ ylzeylerinin uzantisini izler. Figkiran suyun yon degisimi

sayesinde kanat 2 ya da cark {zerine bir itici kuvvet uygulanir.

Bu kuvvet artik kesme saplamalan 3 ve burglar 4 (Ozerinden gark diskine 1 aktarlr.
Ongerilimli civatalar 5, Pelton karatlarmin 2 esas itibariyle dénme hareketinden
kaynaklanan merkezkag¢ kuvvetlerini tasirlar. Civatayr 5 asindirict suya karsi korumak
Ozere bir kapak 8 bir civata 7 araciligiyla civataya 5 baghdir.

Sekil 1 a'da Sekil 1'in blyltilmis bir kesiti gdsterilir. Bunda ¢ark diskinin 1 bir kismi, iki
kanat 2 ve civata 5, burg 4, kesme saplamasi 3 ve civata 7 igeren kapak 6 olmak Uzere
sabitleme elemanlarini igeren diger bir kanat 2 goraldr.

Sekil 2'de kanatlar 2 monte edilmis halde bir cark diskinin 1 eksenel yéndeki gérinimii ve
sabitleme bdlgesinin kesitleri gdsterilir. Burada yine ¢ark diski 1, birgok kanat 2 ve farkl
kesit diizlemlerindeki iki adet kanat drnegdi (izerinde delik 8 iginde bulunan civata 5 ile burg
4 ve de civatayl 7 igceren kapak 6 gbrll0r. Diger bir kanatta 2 kesit diiziemi kesme
saplamasindan 3 ve delikten 9 gecer.

Detaylar Sekil 2'den biyitiimis bir kesim olan Sekil 2 a'da daha iyi gorllebilir. Burada
ayrica burcun 4 civata 5 ve gark diski 1 ve de kanat 2 arasinda yer aldi§i ve bdylece cark
diskinin 1 ve kanadin 2 temas yuzeyinde ortaya ¢ikan kesme kuvvetlerini karsiladigi da
goralor. Buna benzer sekilde kesme saplamalari 3 ¢ark diski 1 ile kanat 2 arasindaki

kesme kuvvetlerini karsilarlar.

Sekil 3'te kanatlarin 2 radyal yondeki gdriinimi gésterilir. Ustteki eksiksiz gdriinen kanatta
2 her iki kesme saplamasi 3 ve de civata 5 (burada gdrinmez) Gzerindeki kapak 6 ile

sabitleme civatasi 7 géralir. Bu dizen kanadin 2 alt tarafinda bulunur.

Bu tdr bir sabitleme sayesinde abrazyon yoluyla asinmis olan minferit kanatlarin, diger
kanatlar séklimek zorunda kalinmaksizin dedistirilebilmesi de sadlanir. Ayni zamanda
kanatlarin kolay yoldan degistiriimesi ve farkli geometriye sahip kanatlann degisen hidrolik
gereksinimlere uygun olarak kullanilmasi saglanir. Simdiye dek yapisal olarak gereksinim
duyulan, bu noktalarda son derece ylksek kuvvetlere ve abrazyona maruz kalan kanat
¢ikintilarinin ortadan kalkmasi sayesinde daha saglam kanatlar kullanilabilir. Yiiksek
kuvvet etki eden bdlgelerdeki onarim gerekliligi de ortadan kalkar.

3
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Sekil 4'te, anilan konstriiksiyonun icerdidi, cark diskinin 1 i¢ tarafindan yerlestirilen vidah bir
baglanti gosterilir. Bu cesidin avantaji, kanat tarafindaki kapaklarin ortadan kalkmasi ve
vidall baglantimin agindirict pargaciklara ve suya karst ¢ok kolay korunabilmesi ya da

yalitilabilmesidir.

Sekil 5'te birlestirilmis kanat Gnitelerinin bir gérinami gdsterilir. Burada ikiser kanat bir
kanat Gnitesi olarak birlestiriimistir. Bu kanat Unitelerinin her biri yalnizca bir civatayla 5
gark diskine 1 sabitlenir. Bu tir bir dizen simdiye dek agiklanan konstriksiyona bir
alternatif teskil eder. Bu alternatif yukarida tarif edilen avantajlan kanat degisimi veya farkh

bir hidrolik kanat konturuna dénusiim bakimindan azalan bir montaj siresiyle birlegtirir.
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