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(57) Abstract: A liquid filter has a filter
element, through which flow can pass
radially from the outside to the inside, in a
filter housing, and a water separating screen
which is inserted into the filter element. The
water separating screen comprises a screen
fabric and a fabric carrier, wherein the
fabric carrier has exclusively longitudinal
struts which are radially elastic.

(€1)) Zusammenfassung: Ein
Fliissigkeitsfilter weist ein radial von aulen
nach imnen durchstrombares Filterelement
in einem Filtergehduse auf sowie ein

Wasserabscheidesieb, das in das
Filterelement eingesetzt ist. Das
Wasserabscheidesieb umfasst ein
Siebgewebe und einen Gewebetrdger, wobei
der Gewebetrager ausschliellich
Léngsstreben aufweist, die radialelastisch
sind.



WO 2015/018779 A1 |IWAIK 00N VAT 0T AR

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



10

15

20

25

30

WO 2015/018779 PCT/EP2014/066690

Beschreibung

Wasserabscheidesieb fiir ein Filterelement in einem Flussigkeitsfilter
Technisches Gebiet
Die Erfindung bezieht sich auf ein Wasserabscheidesieb flr ein Filterelement in einem

Flussigkeitsfilter nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

Aus der WO 2004/082804 A1 ist ein Filtersystem flr Dieselkraftstoff bekannt, das einen
ringférmigen Partikelfilter in einem Filtergehause aufweist, dem ein ebenfalls ringférmi-
ges Coalescer-Element vorgeschaltet ist. Uber das Coalescer-Element werden im Kraft-
stoff dispersiv vorliegende Wassertrépfchen zu gréBeren Trépfchen angereichert, um
die Wasserabscheidung zu erleichtern. Das Coalescer-Element und das Filterelement
sind um ein zentral im Aufnahmeraum des Filtergehduses angeordnetes Mittelrohr ge-

lagert, welches zur Ableitung des gereinigten Kraftstoffes dient.

In der DE 20 2011 002 684 U1 wird ein Filter zum Einsetzen in einen Kraftstofftank be-
schrieben, der einen Filterstrumpf aus einem Gewebe aufweist, welches von stegarti-
gen Aussteifungselementen gestitzt wird, die flexibel verformbar sind. Hiermit soll er-
reicht werden, dass beim Einsetzen des Filters in einen gekrimmt ausgeflhrten Einflll-
stutzen der Filter dem Verlauf ohne Beschadigung folgen kann. Der strumpfférmige Fil-
ter dient jedoch nur zur Partikelfilterung, eine Wasserabscheidung kann hiermit nicht

erreicht werden.

Offenbarung der Erfindung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einfachen konstruktiven MaBnahmen bei
einer Flussigkeitsfiltration Uber einen langen Betriebszeitraum in effektiver Weise dis-

persiv enthaltene Wassertrépfchen abzuscheiden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Die

Unteranspriche geben zweckmaBige Weiterbildungen an.

Das erfindungsgeméBe Wasserabscheidesieb kann in Filterelementen in Flassigkeitsfil-

tern verwendet werden, vorzugsweise in Kraftstofffiltern, beispielsweise in Dieselkraft-
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stofffiltern. Mdglich ist aber auch eine Anwendung beispielsweise zur Filtration von Hy-
draulikol.

Der FlUssigkeitsfilter weist in einem Filtergehduse ein ringférmiges Filterelement auf,
das insbesondere als Partikelfilter dient und radial von auBBen nach innen von dem zu
reinigenden Fluid durchstromt wird. Der Innenraum des hohlzylindrischen Filterelemen-
tes bildet den Reinraum, Uber den das gereinigte Fluid axial abgeleitet wird. In den
Reinraum kann ein Mittelrohr eingesetzt sein, welches dem Filtermittel des Filterele-
mentes, das beispielsweise faltenférmig ausgebildet ist, zusatzliche Stabilitat verleiht.

In das Filterelement des FlUssigkeitsfilters kann ein erfindungsgemaBes Wasserab-
scheidesieb eingesetzt werden, das separat vom Filterelement ausgebildet und mit dem
Filterelement bzw. einem am Filterelement angeordneten Bauteil verbunden ist. An dem
Wasserabscheidesieb erfolgt die Abscheidung von Wassertrépfchen, welche in der zu
reinigenden Fllssigkeit, also beispielsweise dem Kraftstoff oder dem Hydraulikdl enthal-
ten sind. Der Reinraum im Filterelement kann axial einenends mit einem Wassersam-
melraum stroOmungsverbunden sein, welcher im Filtergehause angeordnet ist und in den
das abgeschiedene Wasser vom Wasserabscheidesieb abgeleitet wird. Das gereinigte
Fluid wird dagegen vorteilhafterweise Uber eine axial am anderen Ende angeordnete
Flussigkeitsabstromleitung aus dem Reinraum des Filterelementes abgeleitet. Dies er-
laubt beispielsweise eine Anordnung des Flussigkeitsfilters mit dem Wassersammel-
raum im unten liegenden Bereich des Filtergehduses, wohingegen die gereinigte Flus-
sigkeit axial nach oben aus dem Reinraum abgeleitet wird. Das im Wassersammelraum
aufgenommene Wasser kann beispielsweise Uber ein Ventil aus dem Filtergehause ab-
geleitet werden. Die Abstrdmung abgeschiedener Wassertrdpfchen vom Wasserab-
scheidesieb in den Wassersammelraum erfolgt somit in Richtung der Gewichtskraft der

Wassertrépfchen.

Das Wasserabscheidesieb umfasst ein Siebgewebe und einen Gewebetrager, an dem
das Siebgewebe gehalten ist und der dem Siebgewebe eine definierte Form verleiht,
beispielsweise eine Zylinderform oder eine konische Form. Das Wasserabscheidesieb
befindet sich auf der Reinseite des Filterelementes, es ist in den zylindrischen Rein-
raum des Filterelementes eingesetzt. Falls ein Mittelrohr an der Innenwand des Rein-
raums am Filtermittel des Filterelementes angeordnet ist, umgreift das Mittelrohr das
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Wasserabscheidesieb. Insbesondere ist zwischen dem Wasserabscheidesieb und dem
Mittelrohr ein Spalt, z. B. von mindestens 5 mm, vorgesehen.

Der Gewebetréager erstreckt sich zwischen den Stirnseiten des Siebgewebes und weist
in diesem Bereich ausschlieBlich Langsstreben auf, welche sich zumindest im Wesent-
lichen in Richtung der Langsachse des Filterelementes bzw. des koaxial zum Filterele-
ment angeordneten Wasserabscheidesiebs erstrecken. Aufgrund der zumindest im We-
sentlichen axialen Ausrichtung der Langsstreben in Richtung der Langsachse ist der
Winkel der Langsstreben zur Langsachse kleiner als 45°. Es kann zweckmaBig sein, die
Langsstreben genau in Richtung der Langsachse auszurichten oder unter einem nur

kleinen Winkel von beispielsweise maximal 10° oder maximal 20°.

Im Bereich zwischen den Stirnseiten des Siebgewebes verlaufen nur die Langsstreben
des Gewebetragers, jedoch keine Querstreben. Durch den Verzicht auf Querstreben
besitzt die Struktur des Gewebetrdgers eine hohe Radialelastizitat und kann insbeson-
dere radial nach innen zusammengedrickt werden. Dies ermdglicht es dem Siebgewe-
be, welches von dem Gewebetrager getragen ist und sich insbesondere an der AuBen-
seite der Langsstreben des Wasserabscheidesiebs befindet, bei einem entsprechend
hohen Druck, der radial an der AuBenseite des Wasserabscheidesiebs anliegt, eben-
falls radial nach innen auszuweichen. Ein derartiger erhéhter Druck besteht beispiels-
weise bei einem Einsatz des FlUssigkeitsfilters zur Dieselfiltration bei tiefen Temperatu-
ren und dem Ausscheiden von Paraffinen aus dem Dieselkraftstoff, wodurch das
Siebgewebe radial von auBen nach innen kraftbeaufschlagt wird. Durch das radialelas-
tische Nachgeben der Langsstreben und des Siebgewebes kann ein ReiBen des Sieb-

gewebes vermieden werden.

Sobald der auBere Druck nachlasst, nimmt das Wasserabscheidesieb wieder seine
Ausgangsposition ein, indem die radialelastischen Langsstreben wieder in ihre Aus-
gangsposition zurtickkehren. Auch das Siebgewebe, welches vorzugsweise auf der Au-
Benseite der Langsstreben angeordnet ist, kehrt wieder in die Ausgangsposition zurick.

Grundsatzlich mdglich ist aber auch eine Anordnung des Siebgewebes auf der Innen-
seite der Langsstreben. In diesem Fall kann es zweckmaBig sein, das Siebgewebe zu-
mindest punktuell mit den Langsstreben zu verbinden. Bei einer Anordnung des
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Siebgewebes auf der AuBBenseite der Langsstreben ist es dagegen nicht zwingend er-
forderlich, das Siebgewebe mit den Langsstreben zu verbinden, auch wenn dies grund-

satzlich moglich ist.

Der Gewebetrager besteht vorteilhafterweise aus Kunststoff. Des Weiteren ist es
zweckmanBig, dass der Gewebetrager an jeder Stirnseite des Wasserabscheidesiebs
einen Tragerring bzw. Kragen aufweist und die Langsstreben zwischen den Tragerrin-
gen verlaufen und mit diesen verbunden sind. Es ist insbesondere mdglich, die stirnsei-
tigen Tragerringe und die zwischenliegenden Langsstreben einteilig auszubilden. Die
stirnseitigen Tragerringe sind jeweils mit dem Siebgewebe verbunden. Uber einen der
Tragerringe ist das Wasserabscheidesieb beispielsweise mit einer Endscheibe zu ver-
binden, die an einer Stirnseite des Filterelementes angeordnet ist.

Es kann zweckmaBig sein, die Anzahl der Langsstreben verhaltnismaBig gering zu hal-
ten, um eine ausreichende Radialelastizitdt des Gewebetragers sicherzustellen und au-
Berdem den Bereich, der von den Langsstreben abgedeckt wird und somit nicht fir den
Durchtritt der zu reinigenden FlUssigkeit zur Verflgung steht, so gering wie méglich zu
halten. Beispielsweise reicht es aus, vier gleichmaBig Uber den Umfang verteilte Langs-

streben im Gewebetrdger vorzusehen.

GemanB einer weiteren zweckmaBigen Ausfihrung ist im FlUssigkeitsfilter zusatzlich
zum Filterelement ein Coalescer-Element angeordnet, welches zweckmaBigerweise in
das Filterelement integriert ist. Bei dem zu reinigenden Fluid handelt es sich um ein dis-
persives Gemisch von zwei FlUssigkeiten, beispielsweise um Kraftstoff mit dispersiv
eingelagertem Wasser, die voneinander getrennt werden sollen. Mithilfe des Coalescer-
Elementes kdnnen feine Wassertrépfchen zu gréBeren Trépfchen zusammengefihrt
werden, ohne jedoch eine Abscheidung zu bewirken. Im Coalescer-Element werden
somit lediglich gréBere Wassertrépfchen erzeugt, die nach dem Durchstrémen des Coa-
lescer-Elementes am Wasserabscheidesieb, das sich im Reinraum befindet, abgeschie-
den werden. Das Coalescer-Element ist vorzugsweise auf der Reinseite des Filterele-
mentes angeordnet, insbesondere zwischen der radialen Innenseite des Filtermittels

des Filterelementes und dem Mittelrohr.
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Es kann zweckmaBig sein, ein Dichtelement zwischen dem Wasserabscheidesieb und
dem Bauteil am Filterelement vorzusehen, an dem das Wasserabscheidesieb gehalten
ist. Soweit das Wasserabscheidesieb mit der Endscheibe verbunden ist, kann das Dich-
telement zwischen einem Kragen bzw. Tragerring und der Endscheibe angeordnet wer-
den. Der Kragen bzw. Tragerring befindet sich vorzugsweise an der Stirnseite des Was-
serabscheidesiebs. Das Dichtelement zwischen dem Wasserabscheidesieb und dem
Bauteil des Filterelementes ist entweder einteilig mit dem Kragen bzw. Tragerring aus-
gebildet, beispielsweise als eine am Kragen bzw. Tragerring angeformte Dichtlippe, o-
der als ein separat ausgebildetes Dichtelement in Form eines Dichtringes.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Weitere Vorteile und zweckmaBige Ausflhrungen sind den weiteren Ansprichen, der

Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen:

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht ein FlUssigkeitsfilter zur Kraftstofffiltration,

Fig. 2 einen Schnitt 1angs durch den Flussigkeitsfilter mit eingezeichneten Strémungs-
pfeilen zur Kennzeichnung des Strémungswegs,

Fig. 3 in perspektivischer, teilgeschnittener Ansicht ein Filterelement, welches Bestanad-
teil des FlUssigkeitsfilters ist, mit einem im innenliegenden Reinraum angeordne-
ten Wasserabscheidesieb,

Fig. 4 in einer weiteren, teilgeschnittenen Darstellung das Filterelement,

Fig. 5 eine vergrOBerte Ansicht des Teils V aus Fig. 4,

Fig. 6 das Wasserabscheidesieb in Seitenansicht,

Fig. 7 das Wasserabscheidesieb im Langsschnitt,

Fig. 8 das Wasserabscheidesieb in perspektivischer Ansicht.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Ausfihrungsform(en) der Erfindung

In Fig. 1 ist perspektivisch ein Flussigkeitsfilter 1 zur Filtration von Kraftstoff, vorzugs-
weise Dieselkraftstoff dargestellt. Der FlUssigkeitsfilter 1 weist in einem Filtergeh&duse 2
ein Filterelement zur Filtration des Kraftstoffes auf. Im oberen, stirnseitigen Bereich des
Filtergehduses 2 befindet sich eine Heizeinrichtung 3, in der eine Vorwarmung des zu-
gefuhrten Kraftstoffes erfolgt, bevor dieser dem Filterelement im Filtergeh&use 2 zuge-
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leitet wird. Ebenfalls im oberen Bereich des Filtergehduses 2 befinden sich eine radiale
Zustrémleitung 4 fir die Zufuhr des unfiltrierten Kraftstoffes und eine radiale Abstrém-

leitung 5 fUr die Ableitung des filtrierten Kraftstoffes.

In Fig. 2 ist der FlUssigkeitsfilter 1 im LaAngsschnitt dargestellt. Im Filtergehause 2 ist das
ringférmige Filterelement 6 aufgenommen, welches radial von auBen nach innen von
dem zu filtrierenden Fluid durchstromt wird. Dementsprechend bildet der zylindrische
Innenraum im Filterelement 6 den Reinraum 7, aus dem das gereinigte Fluid axial abge-

leitet wird.

In den Reinraum 7 des Filterelementes 6 ist ein Mittel- bzw. Stltzrohr 8 eingesetzt, wel-
ches vorzugsweise aus Kunststoff besteht und das Filtermittel des Filterelementes 6
stOtzt und diesem Stabilitat verleiht. Das Mittelrohr 8 kleidet den Reinraum 7 aus.

An der radial innen liegenden Seite des Filtermittels des Filterelementes 6 befindet sich
ein Coalescer-Element 9, das radial nach innen von dem Mittelrohr 8 begrenzt wird. Im
Coalescer-Element 9 erfolgt eine Koaleszenz bzw. Agglomeration fein verteilter Was-
sertrépfchen im Kraftstoff, so dass sich diese zu gréBeren Troépfchen anreichern.

Im untenliegenden bodennahen Bereich befindet sich im Filtergehduse 2 ein Wasser-
sammelraum 10, in welchem Wasser gesammelt wird, welches bei der Filtration des
Fluids abgeschieden wird. Das gesammelte Wasser kann Uber eine bodenseitige Off-
nung und ein Ventil aus dem Wassersammelraum 10 im Filtergehause abgeleitet wer-

den.

In den Reinraum 7 ist ein Wasserabscheidesieb 11 eingesetzt, welches hohlzylindrisch
ausgebildet ist und einen AuBendurchmesser aufweist, der kleiner ist als der Innen-
durchmesser des Mittelrohrs 8, so dass ein zwischenliegender Ringraum gebildet ist.
Das Wasserabscheidesieb 11 erstreckt sich axial ebenso wie das Mittelrohr 8 tGber die
gesamte Lange des Reinraums 7 bzw. des Filterelementes 6. Es ist aber auch moéglich,
dass sich das Wasserabscheidesieb 11 nur Uber einen Teil der Lange des Reinraums 7
bzw. des Filterelementes 6 erstreckt. An der &uBeren Mantelflache des Wasserab-
scheidesiebs 11 erfolgt die Abscheidung der Wassertrépfchen, welche im Kraftstoff mit-
gefuhrt werden. Die abgeschiedenen Wassertrépfchen werden, wie mit den senkrecht
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nach unten weisenden Pfeilen dargestellt, Gber die untere axiale Stirnseite des Rein-
raums 7 in den Wassersammelraum 10 abgeleitet.

Die Wandung des Wasserabscheidesiebs 11 weist eine Vielzahl von Durchtritts-
6ffnungen auf, Uber die der gereinigte Kraftstoff aus dem Ringraum zwischen Mittelrohr
8 und Wasserabscheidesieb 11 radial nach innen in das Innere des Wasserabscheide-
siebs 11 durchstrémen kann. Insbesondere weist ein Siebgewebe 23 (Fig. 6 bis 8) des
Wasserabscheidesiebs 11 Maschen mit einer definierten Maschenweite von z. B. 10 bis
30 um auf. AnschlieBend erfolgt die axiale Ableitung des gereinigten und von den Was-
sertrépfchen befreiten Kraftstoffes Uber die axial oben liegende Stirnseite des Rein-

raums 7, welche mit der Abstromleitung 5 stromungsverbunden ist.

In Fig. 3 ist das Filterelement 6 in perspektivischer und teilgeschnittener Ansicht darge-
stellt. Das Filtermittel 12 des Filterelementes 6 ist als Faltenfilter ausgebildet und an bei-
den Stirnseiten von jeweils einer Endscheibe 13, 14 eingefasst. Im Bereich der oberen
Endscheibe 6, Uiber deren zentrale Offnung das gereinigte Fluid aus dem Reinraum 7
abgeleitet wird, weist das Wasserabscheidesieb 11 einen radial verbreiterten Kragen
bzw. Tragerring 15 auf, der Uber Schnapp- bzw. Rasthaken 16 rastschllUssig mit der
Endscheibe 13 verbunden ist. Die Rasthaken 16 sind an der nach innen gerichteten
Seite an der Endscheibe 13 angeformt bzw. einteilig mit der Endscheibe 13 ausgebildet
(siehe auch Fig. 4, 5). Im verbundenen Zustand hintergreifen die Rasthaken 16 eine
umlaufende, radial auBen liegende Ringschulter am Kragen bzw. Trégerring 15.

Wie insbesondere Fig. 5 zu entnehmen, ist benachbart zur freien Stirnseite und im radi-
al auBen liegenden Bereich am Kragen bzw. Tragerring 15 eine Dichtlippe 17 ange-
formt, die an der radial innen liegenden Seite der Rasthaken 16 anliegt. Die Rasthaken
16 kdnnen ggf. auch als durchgehend umlaufender Rastring an der Unterseite der End-
scheibe 13 ausgebildet sein. Uber die Dichtlippe 17 ist eine strdmungsdichte Abdich-
tung zwischen der radial auBen liegenden Reinseite mit wasserhaltigem Kraftstoff und
der radial innen liegenden Reinseite mit Kraftstoff ohne Wasser gegeben.

Die Endscheibe 13 weist auf ihrer axial nach auBen weisenden Stirnflache einen axial
Uberstehenden Statzkragen 20 auf, auf den ein Deckel 18 aufgesetzt ist. An der radial



10

15

20

25

30

WO 2015/018779 PCT/EP2014/066690
8

innen liegenden Seite des Stltzkragens 20 befindet sich ein Dichtring 19, der sich radial
nach innen, wie Fig. 3 zu entnehmen, an einem Abschnitt der Endscheibe 13 abstutzt.

Wie Fig. 5 des Weiteren zu entnehmen ist, liegt die freie Stirnseite des Kragens 15 im
montierten Zustand unmittelbar unterhalb der Endscheibe 13. Bei der Montage muss
das Wasserabscheidesieb 11 axial von der gegentberliegenden Seite in den Reinraum

7 bzw. das Mittelrohr 8 eingeflhrt werden.

In den Fig. 6 bis 8 ist das Wasserabscheidesieb 11 in Alleinstellung gezeigt. Das Was-
serabscheidesieb 11 umfasst einen Gewebetrdger 22, welcher aus Kunststoff gefertigt
ist, und ein Siebgewebe 23, welches vom Gewebetrdger 22 gehalten und getragen ist.
Der Gewebetrager 22 weist zwei stirnseitige Kragen bzw. Tragerringe 15, 25 auf und
zwischen den Tragerringen 15, 25 verlaufende, sich in Richtung der Langsachse 26 er-
streckende Langsstreben 24. Die Langsstreben 24 sind einteilig mit den stirnseitigen
Tragerringen 15, 25 ausgebildet. Die Langsachse 26 des zylindrisch ausgeflihrten
Wasserabscheidesiebs 11 fallt im montierten Zustand mit der Ldngsachse des FlUssig-

keitsfilters zusammen.

Das Siebgewebe 23 liegt auf der radial auBBen liegenden AuBenseite an den Langsstre-
ben 24 an und ist stirnseitig mit jedem Tragerring 15, 25 verbunden. Im Bereich zwi-
schen den Tragerringen 15, 25 weist der Gewebetrager 22 ausschlieBlich die Langstra-
ger 24 auf, jedoch keine verbindenden Querstreben, so dass eine Radialelastizitat ge-
geben ist und die Langsstreben 24, welche vorzugsweise aus Kunststoff bestehen, ra-
dial von auBen nach innen elastisch nachgeben kénnen, falls der auBen anliegende
Druck entsprechend hoch ist. Dies ermdglicht es auch dem Siebgewebe 23, sich bei an-
liegendem Druck radial nach innen zu verformen. Die Gefahr eines ReiBBens des Sieb-

gewebes ist hierdurch signifikant reduziert.

Uber den Umfang verteilt sind insgesamt vier Langsstreben 24 im Gewebetrager 23
vorgesehen, die jeweils exakt in Richtung der Langsachse 26 verlaufen und Gber den
Umfang gleichmaBig verteilt angeordnet sind. Die Langsstreben 24 weisen nur eine
verhaltnismaBig geringe Dicke auf, um zum einen die gewlnschte Radialelastizitat zu

gewabhrleisten und zum andern die far die Durchstrémung des zu reinigenden Fluids zur
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Verfagung stehende Durchstrdmflache am Siebgewebe so gering wie méglich einzu-

schranken.

Nach dem Wegfall des radial auBenliegenden Drucks kénnen die Langsstreben 24
durch ihre Eigenelastizitat wieder in die Ausgangsstellung zurlckkehren, in der die
Langsstreben 24 einen geradlinigen Verlauf aufweisen. Mit dem Ruickkehren in die Aus-
gangsstellung wird auch das Siebgewebe 23 wieder in die Ausgangsposition zurlckver-

stellt.
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Anspriiche

Wasserabscheidesieb far ein Filterelement in einem FlUssigkeitsfilter, insbesondere
fur Kraftstoff, vorzugsweise in einem Dieselkraftstofffilter, dadurch gekennzeich-
net, dass das Wasserabscheidesieb (11) ein Siebgewebe (23) und einen Gewebe-
trager (22) umfasst, wobei der Gewebetrager (22) im Bereich zwischen den Stirnsei-
ten des Siebgewebes (23) ausschlieBlich Langsstreben (24) aufweist, die sich zu-
mindest im Wesentlichen in Richtung der Langsachse (26) des Wasserabscheidesi-
ebs (11) erstrecken und radialelastisch ausgebildet sind.

Wasserabscheidesieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsstreben (24) sich genau in Richtung der Langsachse (26) des Wasserabschei-
desiebs (11) erstrecken.

Wasserabscheidesieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
Uber den Umfang des Wasserabscheidesiebs (11) vier Langsstreben (24) angeord-
net sind.

Wasserabscheidesieb nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Gewebetrdger (22) an jeder Stirnseite des Wasserabscheidesiebs
(11) einen Tragerring (15, 25) aufweist und die Langsstreben (24) zwischen den
Tragerringen (15, 25) verlaufen und mit diesen verbunden sind.

Wasserabscheidesieb nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Siebgewebe (23) auf der AuBenseite der Langsstreben (24) des

Wasserabscheidesiebs (11) angeordnet ist.

Wasserabscheidesieb nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Wasserabscheidesieb (11) zylindrisch ausgebildet ist.

Wasserabscheidesieb nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-

net, dass das Wasserabscheidesieb (11) konisch ausgebildet ist.

Ringférmiges, radial von auBen nach innen durchstrémbares Filterelement flr einen

Flussigkeitsfilter, insbesondere flr Kraftstoff, vorzugsweise fur einen Dieselkraft-
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stofffilter, mit einem in das Filterelement (6) eingesetzten Wasserabscheidesieb (11)
nach einem der Anspriche 1 bis 7, das separat vom Filterelement (6) ausgebildet
und mit dem Filterelement (6) bzw. einem am Filterelement (6) angeordneten Bau-

teil verbunden ist.

Filterelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in den innen lie-
genden Reinraum (7) im Filterelement (6) ein Mittelrohr (8) eingesetzt ist, welches
das Wasserabscheidesieb (11) umgreift.

Filterelement nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass benachbart

zum Filterelement (6) ein Coalescer-Element (9) angeordnet ist.

Filterelement nach einem der Ansprliche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Wasserabscheidesieb (11) mit einer Endscheibe (13) verbindbar ist, die an ei-

ner Stirnseite des Filterelements (6) angeordnet ist.

Flussigkeitsfilter, insbesondere fur Kraftstoff, vorzugsweise Dieselkraftstofffilter, mit
einem Filterelement (6) nach einem der Anspriche 8 bis 11 in einem Filtergehause

().

Flussigkeitsfilter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Reinraum
(7) im Filterelement (6) mit einem Wassersammelraum (10) im Filtergehause (2)

strdbmungsverbunden ist.
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