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Opis wynalazku

Opis

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji
nasion, w szczegoélnosci nasion roslin uprawnych. Ponadto, przedmiotem wynalazku jest sposéb
przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion.

Obecnie coraz czeéciej stosuje sie biostymulacje nasion poprzez ich naswietlanie swiattem la-
sera w sposéb kontrolowany w celu zwiekszenia plonéw, a takze podwyzszenie odpornosci roslin na
choroby, wywotywane przede wszystkim przez grzyby. Ponadto stwierdzono, Zze poprzez naswietlanie
nasion $wiattem lasera mozna wptywac¢ dodatnio na wzrost i rozwéj siewek z nich wyrostych.

Publikacja EP 1568264 A1 opisu zgtoszeniowego wynalazku pt. ,Method for improving germination
of hard seed by laser beam irradiation and germination improved seed” ujawnia sposdb poprawy kiet-
kowania nasion roélin do stosowania w rolnictwie, ogrodnictwie i sadzeniu drzew w gérach i lasach,
gdzie kietkowanie nasion jest utrudnione fizycznie lub fizjologicznie z powodu twardej okrywy nasien-
nej. Opisany sposéb pozwala na wytworzenie nasion o lepszym kietkowaniu bez zadnych strat i bez
tworzenia probleméw w srodowisku pracy. Kietkowanie poprawia sie dzieki temu, Zze wiazka Swiatta
lasera napromieniowuje warstwy nasienne nasion roslinnych, aby przebi¢ cze$¢ powioki nasion,
a przez to pokona¢ czynniki fizyczne lub fizjologiczne powodujace blokowanie kietkowania, takie jak
przepuszczalno$¢ gazu i przepuszczalnosé wody dla zarodka nasion.

Urzadzenie do przedsiewnej biostymulacji laserowej nasion przedstawione w opisie PL 162598
charakteryzuje sie tym, ze na drodze wiazki promienia laserowego znajduje sie obiektyw rozszerzaja-
cy wiazke Swiatla laserowego na wiazke rozbiezna. Rynienka zsypowa wyposazona jest w znany wi-
brator wywotujacy drgania, wskutek czego przemieszczajace sie nasiona rozktadaja sie réwnomiernie
w jednej warstwie i rGwnomiernie z tej rynienki spadaja. Urzadzenie jest wyposazone w lustro umiesz-
czone w obszarze promieniowania laserowego poza strumieniem opadajacych nasion. Niedogodno-
$cia urzadzenia jest brak regulacji dawek energii naswietlanych nasion.

Natomiast w urzadzeniu ujawnionym w opisie patentowym PL 169380, przedsiewna laserowa
biostymulacje nasion metoda ich naswietlania nastawnymi dawkami energii przeprowadza sie w ten
sposéb, Zze wiazka laserowa po przejsciu przez znany uktad optyczny zostaje rozszerzona rozbieznie
i naswietla nasiona przesuwajace sie wzdtuz drgajacej rowni pochytej. Gtéwna wada tego urzadzenia
jest to, ze wiazka laserowa po przejsSciu przez znany uktad optyczny zostaje rozszerzona rozbieznie
i naswietla nasiona, co moze obnizac istotnie efektywnos¢ naswietlania nasion. Ponadto, urzadzenie
jest rozwiazaniem technicznym, ktére nie ma zastosowania w siewniku pneumatycznym.

Zadaniem wynalazku jest stworzenie urzadzenia i sposobu przeprowadzania przedsiewnej
laserowej stymulacji nasion, ktére pozwalatyby na precyzyjna ekspozycje nasion przeznaczonych
do wysiewania.

Istota wynalazku jest to, Ze w urzadzeniu do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymula-
cji nasion, zwiaszcza poprzez naswietlanie nastawnymi dawkami energii, zawierajacym laser, zbiornik
nasion, zespot przemieszczania nasion i zesp6t odbierajacy nasiona, ogdlnie nazwanymi podzespo-
tami urzadzenia, ktére sa umieszczone w obudowie urzadzenia do przeprowadzania przedsiewne;
laserowej stymulacji nasion, zespotem przemieszczania nasion jest tarcza z gniazdami transportuja-
cymi nasiona, na ktére sa skierowane wiazki swiatta o réznej dtugosci fal emitowane przez co najmniej
dwa lasery i usytuowane w obudowie urzadzenia bezposrednio przy drodze przemieszczania sie na-
sion ze zbiornika nasion do zespotu odbierajacego nasiona.

Korzystnie, gniazdami transportujacymi nasiona sa przelotowe otwory o $rednicy mniejszej niz
wymiary nasion, ktére sa wykonane w tarczy, ktéra jest osadzona obrotowo w obudowie urzadzenia,
przy czym jedna strona tarczy ma powierzchnie, z ktéra stykaja sie nasiona znajdujace sie w zbiorniku
i ktore sa przytrzymywane w otworach fragmentu tarczy sita wywierana przez podcisnienie przez
okres czasu, gdy fragment tarczy znajduje sie przy komorze podcisnieniowej, a nasiona odpadaja
od fragmentu tarczy po przejsciu fragmentu tarczy poza otwér w komorze podci$nieniowej, a lasery,
generujace wiazki Swiatta skierowane na nasiona znajdujace sie w otworach, sa umieszczone
po stronie tarczy z powierzchnia lezaca naprzeciw otworu w komorze podcisnieniowej.

Wskazane jest, aby strefa stymulacji nasion byta usytuowana powyzej poziomu najwyzej poto-
zonych nasion znajdujacych sie w zbiorniku i powyzej poziomu najwyzej potozonych nasion, ktére
spadty do dolnego zbiornika i/albo zespotu wysiewajacego.
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Z kolei, wiazki Swiatta skierowane na nasiona znajdujace sie w przelotowych otworach moga
by¢ usytuowane pod katem prostym do powierzchni, z ktéra stykaja sie nasiona znajdujace sie
w zbiorniku i ktére sa przytrzymywane w przelotowych otworach fragmentu tarczy sita wywiera-
na przez podcisnienie.

Gniazdami transportujacymi nasiona moga by¢ wgtebienia usytuowane na obrzezu tarczy,
w ktorych nasiona sa przytrzymywane sita G ciezkosci nasion do czasu, az prosta dziatania si-
ty G ciezkosci przechodzaca przez srodek ciezko$ci przytrzymywanego nasiona nie przekroczy kra-
wedzi wgtebienia, przy czym lasery moga by¢é umieszczone bezposrednio przy obrzezu tarczy,
a wiazki $wiatta emitowane przez lasery moga by¢ skierowane na nasiona.

Ponadto w preferowanym rozwigzaniu, wgtebienia moga by¢ usytuowane w powierzchni czoto-
wej tarczy, ktéra jest powierzchnia boczna walca formujacego tarcze, a w poblizu miejsca wypadania
nasion z wgtebieh moze by¢ umieszczony kréciec wylotu strumienia powietrza dziatajacego na wypa-
dajace nasiona, natomiast wiazki Swiatta skierowane na nasiona znajdujace sie we wgtebieniach mo-
ga by¢ usytuowane pod katem prostym do powierzchni bocznej walca formujacego tarcze, przy czym
tarcza z gniazdami transportujacymi nasiona moze by¢ tarcza siewnika pneumatycznego.

Istota wynalazku jest réwniez sposéb przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji na-
sion, zwtaszcza poprzez naswietlanie nastawnymi dawkami energii, w urzadzeniu do przeprowadza-
nia przedsiewnej laserowej stymulacji nasion, zawierajacym laser, zbiornik nasion uprawnych, zespoét
przemieszczania nasion uprawnych i zespdt odbierania nasion, ktére sa usytuowane w obudowie
urzadzenia do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion, charakteryzujacy sie tym,
Zze nasiona umieszcza sie w gniazdach tarczy transportujacej przemieszczajacej sie obrotowo i na-
Swietla sie je przez z géry okreslony czas, za pomoca wiazek $wiatta emitowanych przez co najmniej
dwa lasery oddalone od nasion w odlegtosci z géry okreslonej i emitujace wiazki swiatta o réznej dtu-
gosci fal w czasie, gdy nasiona znajduja sie na liniach wiazek swiatta, a po naswietleniu nasiona kieru-
je sie do zespotu odbierajacego nasiona.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym
Fig. 1 przedstawia schematycznie jeden z przyktadéw wykonania urzadzenia do przeprowadzania
przedsiewnej laserowej stymulacji nasion, Fig. 2 przedstawia widok aksonometryczny urzadzenia
do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion, Fig. 3 przedstawia schematycznie
inny przyktad wykonania urzadzenia do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion,
i Fig. 4 przedstawia schematycznie tarcze i zestaw laseréw urzadzenia do przeprowadzania przed-
siewnej laserowej stymulacji nasion.

Fig. 1 i 2 przedstawiaja schematycznie jeden z przyktadéw wykonania urzadzenia 1 do prze-
prowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion 5, zwlaszcza poprzez naswietlanie nastawnymi
dawkami energii, ktére zawiera zesp6t 20 urzadzenh laserowych 21, 22, 23, emitujacych promieniowa-
nie elektromagnetyczne z zakresu swiatta widzialnego, ultrafioletu lub podczerwieni, okreslanych dalej
jako lasery, zbiornik nasion 41, zespdt 10 przemieszczania nasion 5 i zespdt odbierajacy nasiona,
przyktadowo pojemnik 42 na nasiona po naswietleniu, albo zestaw wysiewajacy 45, do ktérego nasio-
na sa kierowane po zmianie potozenia wahliwej ptytki 147 obracajacej sie wokét przegubu 146. Zespot
urzadzen laserowych 20, zbiornik 41 nasion 5, zespdét 10 przemieszczania nasion 5 i zespdt odbiera-
jacy 42 nasiona po ich naswietleniu albo zestaw wysiewajacy 45 sa umieszczone w obudowie urza-
dzenia do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion, ktére jest zamontowane przy-
ktadowo na siewniku, w szczegdlnosci na siewniku pneumatycznym. W przyktadzie wykonania poka-
zanym na Fig. 1 i 2 zespotem 10 przemieszczania nasion 5 jest tarcza 11 z gniazdami 12 transportu-
jacymi nasiona 5, na ktére jest skierowany zestaw wigzek 25 albo wigzki 26, 27, 28 Swiatta emitowane
przez co najmniej dwa lasery 20, 21, 22, 23 o réznej dtugos$ci fal wiazek 26, 27, 28 Swiatta i usytuowa-
ne w obudowie 2 urzadzenia 1 bezposrednio przy drodze 3 albo $ciezce przemieszczania sie nasion 5
ze zbiornika 41 nasion do zespotu odbierajacego 42, albo zespotu wysiewajacego 45 nasiona S przez
wlot 18. Okreslenie ,bezposrednio przy drodze albo $ciezce przemieszczania sie nasion” oznacza, ze
odlegtosci od otworu, przez ktéry jest emitowana wiazka Swiatta przez laser, do naswietlanych nasion
wynoszg od 10 mm do 120 mm, albo i mniejszej. Gniazdami 12 transportujacymi nasiona 5 w tym
przyktadzie wykonania sg otwory 13, w szczegdlnosci 19 pokazane w wyrwaniu, o srednicy mniejsze;
niz wymiary nasion 5. Otwory 13 sa przelotowe i sg wykonane w tarczy 11, ktéra jest osadzona obro-
towo w obudowie urzadzenia 1 i nie styka sie ani z obudowa zbiornika 41 ani z obudowa komory pod-
cisnieniowej 15, z tym, ze jest na tyle blisko komory podci$nieniowej, ze sita wywotywana przez podci-
$nienie jest w stanie przyssaé nasiona do tarczy, z chwilg gdy nasiona znajda sie przy otworach 13.
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Otwory 13 w jednym z rozwiazan znajdujg sie w jednakowej odlegto$ci od srodka obrotu tarczy.
W innych przyktadach wykonania otwory sa usytuowane na obwodach két o réznych srednicach, przy
czym kota maja $rodek usytuowany w srodku tarczy. Jedna strona tarczy 11 ma powierzchnie 14,
z ktéra stykajg sie nasiona znajdujace sie w zbiorniku 41. Oznacza to, ze jedng ze Scianek zbiorni-
ka 41 stanowi czes¢ albo fragment tarczy 11. Ta czes$¢ tarczy 11 zamyka otwédr w zbiorniku w taki
sposdb, ze krawedzie otworu wykonanego w zbiorniku leza w ptaszczyZnie znajdujacej sie w odlegto-
&ci mniejszej niz najmniejszy wymiar nasion znajdujacych sie w zbiorniku 41 nasion 5, co zapobiega
wypadaniu nasion ze zbiornika 41, ktory jest usytuowany na poziomie nizszym niz poziom najwyzej
potozonych otwordw 13 obracajacej sie tarczy 11. Z chwila, gdy okreslony fragment tarczy 11, pod-
czas obracania sie tarczy 11, bedzie cze$cia scianki zbiornika 41 i znajdzie sie w obszarze znajduja-
cym sie w bezposrednim sasiedztwie otworu wykonanego w $ciance albo obudowie komory podci-
$nieniowej, w ktdérej podcisnienie jest wytwarzane przez pompe prézniowa 37, napedzanag silnikiem 38
i potaczong z komora podcisnieniowa 15 za pomoca kré¢ca 35, to nasiona znajdujace sie w zbiorniku
41 tuz przy otworach 13 beda przyciagane do otwordw 13 i beda przytrzymywane w otworach 13 sitg
wywierana przez podcisnienie przez okres czasu, gdy okreslony fragment tarczy 11 znajduje sie przy
komorze podcisnieniowej 15. Z chwilg gdy okreslony fragment tarczy 11 z przytrzymywanymi nasio-
nami 5 obréci sig, to nasiona 5 zostang uniesione do gory, z poziomu zbiornika 41 do poziomu ekspo-
zycji, do obszaru naswietlania i zostaja poddane oddziatywaniu wiazek 26, 27, 28 Swiatta emitowane-
go przez co najmniej dwa lasery 21, 22, 23 o réznej dtugosci fal wiazki 26, 27, 28 Swiatta, a ktére sa
umieszczone po stronie tarczy 11 z powierzchnig 14 lezaca naprzeciw komory podcisnieniowej 15.

Nasiona 5 przy napromieniowaniu przemieszczajg sie po fuku o promieniu réwnym odlegtosci
otworéw 13 od $rodka obrotu tarczy 11 i po przemieszczeniu sie jej fragmentu poza komore podci-
$nieniowa 15 odpadaja od tarczy pod wptywem dziatania sity ciezko$ci. Nastepnie, nasiona 5 spadaja
w dot i przemieszczaja sie do zespotu odbierajacego 42 nasiona 5, przyktadowo dolnego zbiornika
i/albo zespotu wysiewajacego 45, zwanego rowniez redlica. W jednym z przyktadéw wykonania wyna-
lazku wiazki 26, 27, 28 Swiatta skierowane na nasiona 5 znajdujace sie w przelotowych otworach 13
sg usytuowane pod katem prostym do powierzchni 14. W innych przyktadach wykonania wigazki 26,
27, 28 $wiatta sa usytuowane pod katem w zalezno$ci od konstrukcji siewnika.

Predkos$¢ obrotowa tarczy 11 i czas naswietlania albo czas ekspozycji nasion 5 jest regulowany
za pomocg sterownika 30 znanego ze stanu techniki i komunikujacego sie za pomoca przewoddéw
elektrycznych 39 z zestawem 20 laseréw, w szczegdlnosci z laserami 21, 22, 23, silnikiem 36 nape-
dzajagcym tarcze 11 oraz silnikiem 38 napedzajacym pompe prézniowa 37. W jednym z rozwigzan
silnikiem 36 napedzajacym tarcze 11 jest silnik krokowy, ktoéry umozliwia skokowe poruszanie sie tar-
czy 11 i jej zatrzymywanie albo spowalnianie ruchu obrotowego tarczy na czas ekspozycji nasion,
ktéry moze by¢ regulowany i skorelowany z natezeniem Swiatta wiazek.

W urzadzeniu 1 do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion 5 zastosowano
rézne znane lasery, w zaleznoéci od nasion, w tym lasery rubinowe, aleksandrytowe, diodowe, neo-
dymowojagowe. W jednym z przyktadéw wykonania wynalazku zastosowano trzy lasery, ktérych
wiazki Swiatta zostaty skierowane na otwory rozmieszczone na obwodzie kotfa, ktérego srodek pokry-
wat sie z osia obrotu tarczy. Kazde z nasion w takim ukfadzie byto naswietlane kolejno przez kazdy
laser, z okreslona przerwa miedzy naswietleniami, co wynikato z rozmieszczenia punktéw naswietla-
nia. Tarcza przemieszczajac sie i zatrzymujac sie na okreslony czas naswietlania, dzieki zastosowaniu
silnika krokowego do napedu tarczy i kilku laseréw, umozliwiata naswietlanie nasion przez okreslony
czas i z dowolng kombinacja dtugosci fali $wietlnej, zalezna od zastosowanych laseréw i ich ustawienia.

Fig. 3 przedstawia schematycznie urzadzenie 101 do przeprowadzania przedsiewnej laserowej
stymulacji nasion 5, w ktérym nasiona 5 podczas przemieszczania sie ze zbiornika 141 do zespotu
odbierajacego nasiona, przyktadowo do pojemnika 142 na nasiona po naswietleniu albo zestawu wy-
siewajacego 145, sa przytrzymywane w gniazdach 112 tarczy 111 sitami ciezko$ci. W rozwiazaniu
przedstawionym na Fig. 3 gniazdami 112 transportujacymi nasiona 5 sa wgtebienia 113 usytuowane
na obrzezu 115 tarczy 111. W jednym z przyktadéw wykonania, wgtebienia 113 sg usytuowane
w powierzchni czotowej tarczy, ktéra jest powierzchnia boczna walca, okreslana dawniej pobocznica
walca. W innym niepokazanym rozwiazaniu wgtebienia sa usytuowane w powierzchni podstawy wal-
ca, skad sa wydmuchiwane przez strumienie powietrza i kierowane do zespotéw wysiewajacych.
W jeszcze innym rozwiazaniu wgtebienia sa usytuowane na styku powierzchni podstawy i powierzchni
bocznej walca, jakim jest tarcza 111. Podczas obrotu tarczy 111 dokota jej Srodka 136, nasiona 5 ze
zbiornika 141 majgcego kosz zsypowy 102 wpadajg do wgtebien 113, w ktérych nasiona 5 sg przy-
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trzymywane sita G 118 ciezko$ci nasion, przedstawiona na Fig. 4, do czasu, az prosta dziatania si-
ty G 118 ciezkosci przechodzaca przez srodek ciezko$ci przytrzymywanego nasiona 5 nie przekroczy
krawedzi 116 wgtebienia 112. Nasiona 5 przemieszczajace sie we wgtebieniach zostajg poddane od-
dziatywaniu zestawu wigzek 125, w szczegdlnosci wigzek 126, 127, 128 Swiatta emitowanego przez
zestaw laseréw 120, przyktadowo przez lasery 121, 122, 123 o roéznej dtugosci fal wiazki 126, 127,
128 Swiatta, a ktore sa umieszczone bezposrednio przy obrzezu 115 tarczy 111. Wiazki 126, 127, 128
Swiatta generowane przez lasery 121, 122, 123 sg skierowane na nasiona 5 i je naswietlaja. Nasio-
na 5 przy napromieniowaniu przemieszczajg sie po tuku o promieniu rownym odlegtosci wgtebieh 113
od $rodka 136 obrotu tarczy 111 i wypadaja z nich pod wptywem dziatania sity G 118 ciezkosci,
co przedstawiono dodatkowo na Fig. 4, na ktérej pokazano wgtebienie po wypadnieciu z niego nasio-
na 5. W jednym z przyktaddéw wykonania wynalazku, na nasiona 5 dziata strumien powietrza, zazna-
czony strzatka 108, ktory jest wdmuchiwany przez krociec 109 umieszczony w poblizu miejsca wypa-
dania nasion, co utatwia wypadanie nasion z wgtebien 113. Nastepnie, nasiona 5 spadaja w doét
i przemieszczaja sie do zespotu odbierajacego 142 nasiona 5, przyktadowo dolnego zbiornika 107
i/albo zespotu wysiewajacego 145, zwanego rowniez redlica. Ptaszczyzna tarczy 111 moze byé na-
chylona do poziomu w zalezno$ci od konstrukcji siewnika.

Czas naswietlania albo czas ekspozycji nasion 5 jest regulowany za pomoca sterownika, niepo-
kazanego na rysunku i znanego ze stanu techniki, i moze by¢ skorelowany z nateZzeniem Swiatta wiazek.

Na podstawie badan stwierdzono, Ze najlepsze efekty okreslone zwigkszeniem plonéw i pod-
wyzszeniem odpornosci roslin na choroby, uzyskano stosujac lasery generujace wiazki sSwiatta o dtu-
gosci fali w zakresie od 400 nm do 800 nm przy odlegtosci lasera od nasion w zakresie od 20 mm
do 120 mm i czasie naswietlania od 0,1 s do 2 s.

Sposéb przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion 5, zwtaszcza poprzez na-
Swietlanie nastawnymi dawkami energii, w urzadzeniu do przeprowadzania przedsiewnej laserowej
stymulacji nasion 5, zawierajacym laser, zbiornik nasion uprawnych, zespo6t przemieszczania nasion
uprawnych i zespdt odbierania nasion, ktére sa usytuowane w obudowie urzadzenia do przeprowa-
dzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion, polega na tym, ze nasiona 5 umieszcza sie w gniaz-
dach 12 tarczy transportujacej 11 przemieszczajace] sie obrotowo i naswietla sie je przez z géry okre-
$lony czas, za pomoca wiazek 26, 27, 28 Swiatta generowanych przez co najmniej dwa lasery 21, 22,
23 oddalone od nasion w odlegto$ci z gory okreslonej i generujace wigzki 26, 27, 28 Swiatta o rézne;j
diugosci fal w czasie, gdy nasiona 5 znajduja sie na liniach wigzek 26, 27, 28 $wiatta, a po naswietle-
niu nasiona kieruje sie do zespotu odbierajacego nasiona 5.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie (1, 101) do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion (5),
zwlaszcza poprzez naswietlanie nastawnymi dawkami energii, zawierajace laser, zbiornik
nasion, zespot przemieszczania nasion i zespot odbierajacy nasiona, ogélnie nazwane pod-
zespotami urzadzenia, ktére sa umieszczone w obudowie urzadzenia do przeprowadzania
przedsiewnej laserowej stymulacji nasion (5), znamienne tym, ze zespotem (10) przemiesz-
czania nasion (5) jest tarcza (11) z gniazdami (12, 112) transportujacymi nasiona (5), na kto-
re sa skierowane wiazki (25; 26, 27, 28) Swiatla o réznej dtugosci fal emitowane przez
co najmniej dwa lasery (21, 22, 23) albo zestawy laseréw (20) i usytuowane w obudowie (2)
urzadzenia (1) bezposrednio przy drodze (3) przemieszczania sie nasion (5) ze zbiorni-
ka (41, 141) nasion do zespotu odbierajacego (42, 45, 142, 145) nasiona.

2. Urzadzenie (1) do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion (5) wedtug
zastrz. 1, znamienne tym, Zze gniazdami (12) transportujacymi nasiona (5) sa przelotowe
otwory (13) o Srednicy mniejszej niz wymiary nasion (5), ktére sg wykonane w tarczy (11),
ktéra jest osadzona obrotowo w obudowie urzadzenia (1), przy czym jedna strona tar-
czy (11) ma powierzchnie (14), z ktéra stykaja sie nasiona znajdujace sie w zbiorniku (41)
i ktoére sg przytrzymywane w otworach (13) fragmentu tarczy (11) sita wywierang przez
podcisnienie przez okres czasu, gdy fragment tarczy (11) znajduje sie przy komorze pod-
ci$nieniowej (15), a nasiona odpadajg od fragmentu tarczy (11) po przejSciu fragmentu
tarczy (11) poza otwdr w komorze podcisnieniowej (15), a lasery (20, 21, 22, 23), generu-
jace wiazki (25, 26, 27, 28) Swiatta skierowane na nasiona (5) znajdujace sie w otworach,
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sa umieszczone po stronie tarczy (11) z powierzchnia (14) lezaca naprzeciw otworu w ko-
morze podcisnieniowej (15).

Urzadzenie (1) do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion (5) wedtug
zastrz. 2, znamienne tym, ze strefa ekspozycji nasion (5) jest usytuowana powyzej poziomu
najwyzej potozonych nasion (5) znajdujgcych sie w zbiorniku (41) i powyzej poziomu najwyze;
potozonych nasion (5), ktore spadty do dolnego zbiornika i/albo zespotu wysiewajacego (45).
Urzadzenie (1) do przeprowadzania przedsiewnej laserowe] stymulacji nasion (5) wediug
zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienne tym, ze wiazki (25, 26, 27, 28) Swiatta skierowane
na nasiona (5) znajdujace sie w przelotowych otworach (13) sg usytuowane pod katem pro-
stym do powierzchni (14), z ktéra stykaja sie nasiona znajdujace sie w zbiorniku (41) i ktére
sg przytrzymywane w przelotowych otworach (13) fragmentu tarczy (11) sita wywierang
przez podcisnienie.

Urzadzenie (101) do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion (5) wedtug
zastrz. 1, znamienne tym, ze gniazdami (112) transportujgcymi nasiona (5) sa wgtebie-
nia (113) usytuowane na obrzezu (115) tarczy (111), w ktérych nasiona (5) sa przytrzymy-
wane sitg G (118) ciezkosci nasion do czasu, az prosta dziatania sity G (118) ciezko$ci prze-
chodzaca przez $rodek ciezkosci przytrzymywanego nasiona (5) nie przekroczy krawe-
dzi (116) wgtebienia (113), przy czym lasery (120, 121, 122, 123) sg umieszczone bezpo-
$rednio przy obrzezu (115) tarczy (111), a wiazki (25; 26, 27, 28) Swiatta generowane przez
lasery (20, 21, 22, 23) sg skierowane na nasiona (5).

Urzadzenie (101) do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion (5) wedtug
zastrz. 5, znamienne tym, ze wgtebienia (113) sa usytuowane w powierzchni czotowe; tar-
czy, ktéra jest powierzchnia boczng walca formujacego tarcze (111).

Urzadzenie (101) do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion (5) wedtug
zastrz. 5 albo 6, znamienne tym, ze w poblizu miejsca wypadania nasion (5) z wgte-
bieh (113) jest umieszczony kréciec (109) wylotu strumienia powietrza dziatajacego na wy-
padajace nasiona (5).

Urzadzenie (1) do przeprowadzania przedsiewnej laserowe] stymulacji nasion (5) wediug
zastrz. 5 albo 6 albo 7, znamienne tym, Zze wigzki (126, 127, 128) $wiatla skierowane na
nasiona (5) znajdujace sie we wgtebieniach (113) sa usytuowane pod katem prostym do po-
wierzchni bocznej walca formujacego tarcze (111).

Urzadzenie (1, 101) do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion (5) we-
dtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8, znamienne tym, ze tar-
cza (11, 111) z gniazdami (12, 112) transportujacymi nasiona (5) jest tarczg siewnika pneu-
matycznego.

Urzadzenie (1, 101) do przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion (5) we-
dtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8 albo 9, znamienne tym, Ze la-
sery sa laserami generujacymi swiatto o dtugosci fal wiazki (25; 26, 27, 28) w zakresie
od 400 nm do 800 nm przy odlegtosci lasera od nasion w zakresie od 20 mm do 120 mm.
Sposéb przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion (5), zwtaszcza poprzez
naswietlanie nastawnymi dawkami energii, w urzadzeniu do przeprowadzania przedsiewne;
laserowej stymulacji nasion (5), zawierajacym laser, zbiornik nasion, zespét przemieszczania
nasion i zespét odbierania nasion, ktére sa usytuowane w obudowie urzadzenia do przepro-
wadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion, znamienny tym, ze nasiona (5)
umieszcza sie w gniazdach (12) tarczy transportujacej (11) przemieszczajacej sie obrotowo
i nasdwietla sie je przez z gory okre$lony czas, za pomocg wiazek (25; 26, 27, 28) Swiatta
emitowanych przez co najmniej dwa lasery (20, 21, 22, 23) oddalone od nasion w odlegtosci
z goéry okresdlonej i generujace wigzki (25; 26, 27, 28) swiatta o roznej dtugoéci fal w czasie,
gdy nasiona (5) znajduja sie na liniach wigzek (25; 26, 27, 28) $wiatta, a po naswietleniu na-
siona kieruje sie do zespotu odbierajacego (42, 45, 142, 145) nasiona (5).

Sposéb przeprowadzania przedsiewnej laserowej stymulacji nasion (5) wedtug zastrz. 12,
znamienny tym, ze promieniowanie o réznej dtugosci fal generuje sie za pomoca laseréw
generujacych wigzki $wiatta o dtugosci fali w zakresie od 400 nm do 800 nm przy odlegtosci
lasera od nasion w zakresie od 20 mm do 120 mm i czasie naswietlania od 0,1 s do 2 s.
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