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Sposodb wytwarzania zlgcza szklo-metal

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarza-:

nia zlgcza szklo-metal, szczegélnie z materialow
znacznie réznigcych sie miedzy sobg wspblezynni-
kami liniowej rozszerzalnosci cieplnej. )

W urzadzeniach przemystu -eléktrotechnicznego
oraz réznego rodzaju aparaturze pomiarowej czesto
zachodzi konieczno$é wykonywania izolowanych
przepustéw pradowych przez obudowy, w ktérych
moga wystepowaé duze naprezenia mechaniczne,
udarowe i cieplne oraz atmosfera korodujaca. Wa-
runki takie wystepujg na przyktad w bombach ka-
lorymetrycznych do badania wartos$ci opalowej pa-

liw w warunkach spalania wybuchowego. Dlatego -

tez zlgcza szklo-metal stosowane w tych konstruk-
cjach muszg cechowaé sie wysoka wytrzymaloscig
mechaniczng oraz dobrag odporno$ciag na korozje.
Dobre mechaniczne wlasciwos$ei wytrzymalosciowe
posiadaja znane i powszechnie stosowane zlgcza
zaciskowe, ktére skladajg sie z zewnetrznego pier-
Scienia metalowego otaczajgcego zestalone szklo,
wewnatrz ktérego wtopiony jest przelotowy prze-
pust metalowy, na przyklad w postaci preta lub
drutu. )
Podczas projektowania takiego zlgcza materialy
dobiera sie. tak, aby wspblezynnik rozszerzalnosci
cieplnej pierS$cienia zewnetrznego byl wigkszy, a
przepustu metalowego mniejszy od wspbdiczynnika
rozszerzalnosci cieplnej szkla, przez co zatopione
szklo znajduje sie w stanie zaciskania. Na cz¢Sci
metalowe dobrze nadajg sie, i sg zazwyczaj sto-
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sowane, stale niskoweglowe, stopy zelazo-nikiel lub
zelazo-nikiel-kobalt, ktére z drugiej strony nie sgq
odporne - na korozje. Proces wytwarzania zlacza

szklo-metal odpornego na korozje podano w opisie -

patentowym Republiki Federalnej Niemiec nr
2023231. Polega on na nalozeniu, przed wykona-
niem zlgcza, na czesci metalowe jednej lub wiecej
warstw takich metali jak chrom, miedz, nikiel lub
zloto, poddaniu tych czeSci -obrébce cieplnej, a na-
stepnie polgczeniu ze szklem poprzez stapianie. Pro-
ces ten zwieksza jednak naklad pracy koniecznej
do wytworzenia zlgcza oraz wymaga uzycia dodat-
kowych materialéw umozliwiajgcych zabezpieczenie
wyrobu przed korozja.

W innym opisie patentowym Republiki Federal-
nej Niemiec, nr 2108425, podano . sposbb wykony-
wania zlgcza szklo-metal, w kfdrym wspblezynnik
rozszerzalno$ci cieplnej elementéw metalowych wy-
kenanych z jednego rodzaju materialu znacznie
rézni sie od wspbiczynnika rozszerzalno$ci- szkla,
polegajgcy na tym, ze wykonany w postaci rurki
metalowej przepust nasuwa sig, zazwyczaj w tem-
peraturze zeszklenia i przed wykonywaniem zlgcza,
na stozek metalowy wykonany z materiatu o wsp6i-

czynniku rozszerzalnoSci cieplnej zblizonym do

wspdtezynnika rozszerzalno$ci szkla,.a nastepnie
stapia sie umieszczone w pierScieniu zewnetrznym
szklo, przez ktore przechodzi rurkowy przepust me-
talowy ze znajdujgcym sie w nim stozkiem. Spo-
s6b ten pozwala otrzymaé zigcze zaciskowe z ma-
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‘teriatow odpornych na korozje, ale ma tez i nie-
dogodnosci, gdyz umozliwia stosowanie na prze-

pust metalowy tylko cze$ci w postaci wydrazonej, -

na przyklad rurkowej, oraz wymaga umieszczania

w kazdej wydrazonej czeSci dodatkowego stozka -

uniemozliwiajgcego nadmierne kurczenie sig prze-
pustu i powstawanie naprezen rozciggajacych pod-
czas studzenlia zlgcza po stopieniu szkla.

Znany dotychczas stan techniki umozliwia zatem
wykonywanie zlgcz typu zaciskowego, a wiec ta-
kich, w ktérych znajdujgce sie¢ pomiedzy czesciami
metalowymi .szklo, po wykonaniu zlgcza, znajduje
si¢ w stanie zaciskania zar6wno od strony zewne-
trznego pierscienia metalowego jak i przepustu we-
wnetrznego, oraz tak zwanych zigcz dopasowanych
wykonywanych z materialéw, ktérych wspbiczyn-
niki rozszerzalno$ci cieplnej nie r6znia sie od siebie
o wiecej niz 6 do 10%. Dobre polgczenie przepu-
stu metalowego ze szklem o wspblczynniku rozsze-
rzalno$ci cieplnej duzo mniejszym od wsp6iczynni-

niu z zewnetrzng S$rednicg czesci szklanej i nie
przekracza 1 mm, na przyklad doprowadniki pradu
do zarnika zarbwki, oraz w przypadku, gdy $red-
nica przepustu wtopionego w szklo ograniczone
pierScieniem metalowym nie przekracza 1 mm i nie
stanowi wiecej niz kilka procent S$rednicy wewne-
trznej pierscienia, przy czym wspéiczynnik rozsze-
rzalnosci szkta jest zblizony do wspoéiczynnika pier-
$cienia metalowego.

Stwierdzono, ze mozna wytworzy¢é wytrzymate
mechanicznie ztgcze, ktérego zatopione szkio posia-
da wspblczynnik rozszerzalno$ci cieplnej duzo
mniejszy od wspblczynnika czeSci metalowych, przy
zalozeniu podstawowego kryterium jakim jest sto-
sunek wewnetrznej Sredniey pierScienia metalowe-
go do $rednicy przepustu metalowego. Spelnienie
tego kryterium prowadzi do zréwnowazenia rozkla-
-du wystepujgcych naprezen w szkle, ktore z jednej
strony — przy przepuscie metalowym — jest w
stanie rozciggania, a z drugiej — przy pierScieniu
metalowym — jest w stanie Sciskania.

Sposéb wytwarzania zlgcza szklo-metal wedlug
wynalazku polega na tym, Ze zewnetrzny metalo-
wy element zlgcza wykonuje sie z otworem, ktd-
rego $rednica.jest co najmniej 1,25 razy wieksza
od $rednicy zewnetrznej przepustu metalowego, po
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czym w tym elemencie metalowym u_mieszcza si¢
tabletke szklang, a w niej przepust metalowy, ca-
10s¢ ogrzewa si¢ w celu stopienia szkla, a nastep-
nie chtodzi z szybko$cig nie wickszg od 10°C/min.
Dzigki temu rozwigzaniu mozna wykonywaé zlg-
cza z metali réznigcych sie znacznie wspblczynni-
kiem rozszerzalno$ci cieplnej od szkla, a jednoczes-
nie odpornych na korozje, a zatem nie wymaga-
jacych nakladania na nie dodatkowych powlok
antykorozyjnych.

Na rysunku przedstawiono w przekroju osiowym
przykladowo wykonane zlgcze sposobem wedlug
wynalazku. Sktada si¢ ono z zewnetrznego pierscie-
nia metalowego 1 i przepustu 2 wykonanych ze
stali zaroodpornej, gatunku 1H18N9T, o wsp6lczyn-
niku rozszerzalno$ci . cieplnej 175X10-7/°C, oraz
zatopionego szkla lgczeniowego 3 o0 wspblczynniku
rozszerzalno$ci cieplnej 92 X 10-7/°C. Srednica prze-
pustu wynosila 5 mm, a otworu pierscienia zew-
netrznego — 10 mm. . /

Poszczegblne czesci, to jest piescien zewnetrzny,
szklo lgczeniowe w postaci tabletki szklanej ze
znajdujgcym sie w niej przepustem, umieszczono
w kasecie grafitowej, podgrzano do 1000°C, a na-
stepnie ochtodzono z szybko$cig 10°C/min. do tem-
peratury otoczenia. Préznioszczelnosé tak wykona-
nego zlgcza byla lepsza od 10-8 torolitra na sekun-
deg, jego wytrzymato$sé na udary 300 kG/cm?, a
uszkodzenie mechaniczne zlgcza wystapilo dopiero
przy ciénieniu’ powyzej 5000 kG/cm2 Z tego ‘wy-
nika, Zze wykonane zlgcze doré6wnuje parametrami
technicznymi znanym zlgczom zaciskowym.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania, poprzez stapianie szkla, zlg-
cza szklo-metal skladajacego sie z zewnetrznego
elementu metalowego i przepustu metalowego wy-
konanych z tych samych metali i oddzielonych wto-
pionym szklem, ktérego wspblczynnik rozszerzal-
nosci cieplnej jest znacznie mniejszy od wspbdiczyn-
nika rozszerzalno$ci cieplnej czesci metalowych,
znamienny tym, ze zewnetrzny element metalowy
wykonuje sie z otworem o $rednicy co najmniej
1,25 razy wigkszej od S$rednicy zewnetrznej prze-
pusiu metalowego, a studzenie zlgcza po stopieniu
szkla prowadzi sie ze znang szybkoscig nie wiek-
sza od 10°C na minute.
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