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(54) Zapojeni elektronického integrétoru s prepinatelnou &asovou konstantou

1
Vynédlez se tyké zapojenivelektronického integrétoru s pirepfnatelnou Zasovou konstan-
‘tou, opatfené vstupem a vystupem, obsahujfci operalni zesilova& opatfeny invertujicim a
neinvertujfcim vstupem a vystupem, alespon dva spinade, z nich# kafdy je opatten PFfdicim
vstupem, ¥Ffdici ébvod spinadl opat¥eny vystupy, které jsou pripojeny k jim pifslulnym ¥{-
dicim vstuplm jednotlivych spinedu, prvni vstupn{ odpor, alespon dva zp&tnovazebni odpory,
spole&ny vodi¢ a analogovy integrdtor opatfeny vstupem a vystupem, kdy%Z neinvertujifct

vstup operadnfho zesilovale je p¥ipojen ke spolednému vodi&i, invertujfcf vstup opera&ntho

zesilovade je.pfipojen Jednak k jednomu konci prvnIhOYVStupniho pdporu, jednakik Jenomu
.konci sérivé kombinace z;étnovazebnich cdporli, prifemZ m{sta mezi zp&tnovazebnimi odpory
'sériové kombinace zpé&tnovazebnfch odporl a druhy konec sériové kombinace zp&tnovazebnich
odport jsou Jjednotlivé, pres spinale, pPipojeny k vystupu operalnfho zesilovale.

‘ V n&kterych elektronickych zaifzenich, jako jsou napFiklad m&fic{ Ustfedny, elektro-
:nické méric{ p¥istroje, né€kterd zarizen{ sutomatizalni techniky, p¥fpadné v chemické in-
‘'strumentaci, se vyskytujf elektronické integritory, jejich% Zasovou konstantu Je nutno
?délkové, pf{padn& automaticky prepinat, prifem? &asovou konstantu integrdtoru je nutno
;bfepinat pfesn& a spolehlivé.

| Je znédmo n&kolik typd reXeni prepindni velikosti dasové konstanty elektronického
:integrétoru.

Jednim z nich je pPepindnf velikosti tasové konstanty elektronického ihtegrétoru,
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obsahujictho zpravidla operadni zesilova&, prostfednictvim pfepinéni integranfch konden-
zétord integrétoru pomoc{ mechanického prepinafe. Toto FeSen{ v3¥ak neni pro dé1kové ovlé-
déni elektronického integrétoru vhodné, zejména pro jeho zna&nou citlivost na poruchové »
" veli&iny, vyskytujfci se v pPfenosové cesté mezi ovlddajicim a ovlddanym mistem. Pro asuto-
matické prepindni Casové konstanty integrdtoru neni tento zplsob vibec vhodny.

‘Pon&kud vhodnd j3im k témto U¢elldm Jje druhy typ feéeni; ktery spolivd v pfepinéni in-
tegra¥nich kondenzdtord elektronického integrétoru pomocf reléd. Toto feégni v3ak zpravidla
vykazuje pomérn& zna¥nou mechanickou nespolehlivost a pomelost pfepindni a v n¥kterych apli-
kacich je na zévadu, tak jako je tomu i v pripad® pFepindni integra®nich kondenzédtorll pomo- .
c¢{ mechanického prepinale, odskakovéni kontaktl p¥i spinédni.

Z t&chto, pfipadnZ i jinych dlvodd se v posledn{ dob& pro ddlkové i autometické prepi-
néni velikosti ¥asové konstanty elektronického integrétoru pou%ivéd bezkontaktnich elektro-
nickych spinadt, osazenych zpravidla polovodiZovymi obvodovymi prvky. V¥echna v soufasné
dob& 2némé zapojeni elektronickych integrétord s prepfnatelnou Casovou konstantou vyché-
zeji z'pfimé néhradj mechanického pfepinale p¥epinadem elektronickjm, veémés osazenym po-
lovodidovymi spinacimi orvky, pfiéemi vlastni iapojeni elektronického integrétoru, to Je
operadni zesilovéé, do jeho? zp&tnovazebni smy¥ky se pomoc{ prepfnale jednotlivZ nebo po
sekecich pripojuje soubor integra¥nich kondenzdtort, zlstdvéd v podstaté nezm&n¥n, vietnd
ostatnich obvodd integrédtoru. _ ‘

Spole&nou nevyhodou zminénych elektronickfch integrétordy, jejichZ Zasovéd konstanta
je prepindéna pomoc{ elektronickych spinadd je, Ze se u nich v plné mife projevuj{ nepi{z-
nivé redlné vlastnosti polovodidového spinale, predeviim odpor spinae v sepnutém stavu
a zévislogt tohoto odporu ne okolnf teplot® a na pifiloZeném nap&ti, Vzhledem k zapojeni
té&chto eiektronickych integrdébord je prakticky odpor spinade soulésti{ zp&tnovazebni sité&
elektronického integrétoru, coZ vede vzhledem k zmin&nym redlnym vlastnostem polovodido-
vého spinade k nepfesnosti a nestabilite haetavené tasové konstanty integrétoru.

Tyto nevyhody do znalné miry odstranuje zapojeni elektronického integrétoru s pfepfna-
telnou éasoyou konstantou podle vyndlezu, jeho% podstatou Jje, Ze vstup analogového 1ntegré-'
toru je pripojen ke druhému konci sériové kombinace zpdtnovazebnich odpord, p¥ilem# druhy
konec prvniho vstupntho odporu je p¥ipojen ke vstupu zapojeni a vystup analcgového integré-
toru jJe soﬁéasné vystupem zapojeni.

V¥hodou zapojeni elektronického integrétoru s prepinatelnou fasovou konstantou podle
vyndlezu je, Ze se v n¥m neuplatnujf nepfiznivé redlné vlastnosti polovodiéoyych spinald
v sepnutém stavu, nebof ¥eSené odpory spinqéﬁ v sepnutém stavu jsou prakticky souldst{
primé vétve zp&tnovazebni smylky operainfho zesilovale, a velké zesfleni tohoto operalntho:
zesilovade potla§uje vliv napéfového ofsetu, Zasové i teplotnf nestability a nelinearity
kone®né hodnoty odporu polovedi¥ovych spinall v sepnutém stavu na zanedbastelnou miru.

Zapojeni elektronického integrdtoru s prfepinatelnou &asovou konstentou podlé vynélezu
je zndzorn&no na vykrese.

.Zapojeni podle vyndlezu je opatfeno vstupem 1 a vy¥stupem 2 a obsahuje opera&ni zesi-
lovet 3. Zapojeni ddle obsahuje alespon dva spfnade 4 a 5, F{dicf obvod § spina¥d 4 a 2 .
opatfeny vystupy 7, 8, které jsou pfipojea& ¥ jim p¥fsluinym ¥{dicim vstupim jednotlivych
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spinadd 4 a 5, prvn{ vstupn{ odpor 9, alespon dva zp&tnovazebn{ odpory 10 a 11, spoleZny
vodié 12 a apalogovy integrétor 13 opat¥eny vstupem 14 a jehoZ vystup je zéroven vystupem
2 celého zapojeni. ’

Analogovy integrator 13 miZe byt ﬁéZného zapojeni a miZe napfiklad obsahovat druhy
operadni zesilovald 15, k jehoZ invertujicimu vstupu je pripojen jednak pres drﬁhy vstupn{
odpor 16 vstup 14 analogového integrdtoru 13, jednak pFes integra&ni kondenzétor 17 vystup
druhého operafnfho zesilovade 15, pfifemZ neinvertujfci vstup druhého opera¥nfho zesilovale
15 je pripojen ke spole¥nému vodidi 12 a vjstup druhého opera&nfho zesilovaZe 15 je pfipo-
Jen k vystupu 2 analogového integrétoru 13.

Neinvertujic{ vstup prvnfho opera&niho zesilovale 3 je pfipojen ke spole¥nému vodid&i
12, invertujicf vstup prvnfho operainiho 3 je p¥ipojen do spole&ného bodu prvniho vstupni-
ho odpdru 9 a zpé&tnovazebnfho odporu 10. Body, ve kterjych jsou spojeny jednotlivé zp¥tno-
vazebni odpory 10, 11 a koncovy bod sériové kombinace zp&tnovazebnich odport 10, 11, pri-
pojeny ke vstupu 14 analogového integrétoru 13 Jjsou jednotliv& pfes spinae 4, 5 pripojeny
k vystupu prvntho prvnfho operalniho zesilovaée';. Druhy konec prvnfho vstupnfhe odporu 9
Jje pripojen ke vstupu 1 zapojenf a vystup analogového infegrétoru 13 je zéroven vystuﬁem 2
zapojeni.

Pro zapojeni elektronického integrétoru s pfepinatelnou &asovou konstantou podle vyné-
lezu je charakteristické, Ze p¥i jeho provozu je vZdy spenut pouze Jjediny spina’ 4 nebo 3,
kdeZto ostatnf spinafe jsou rozpojeny, prilem? spindni jednotlivych spinadd se d&je elek~
trickym signélem z F{dicfho obvodu 6 spinadl, privedenym na #{dic{ vstup spfnale 4 nebo 5.

V pripad®, Ze je sepnut n-tj spinal 4 nebo 5, kde n zna&{ potadové &islo spinale,
kdeZto ostatnf spinale jsou rozpojeny, chovéd se zapojeni elektronického integrétoru podle
vyndlezu Jjako kaskddni spojeni invertujfctho zesilovale a integrdtoru, prifem? jeho vy¥stup-

ni nap&t{ je
t
1/( ’
u2=—37:-° Uy dt ’

kde u, znat{ okamZitou hodnotu vstupnfho nap&tf, u, okemZitou hodnotu vystupnfho nap&ti,
t das a é?hodnotu tasové konstanty zapojeni integrétoru podle vyndlezu, pro kterou platf

kde 31 znad{ hodnotu prvniho vstupniho odporu, §2n hodnotu n-tého’zpétnovazebného o@poru
10, 11, ptifem? n je poiadové &islo zp&tnovazebniho odporu 10, 11 a je totoZné s pofeadovym
&{slem n sepnutého spinaée 4, 5, 33'zneéi hodnotu druhého vstupnibo odporu 16, C kapacitu
integraéntho kondenzéforu 17 analogového integrétoru 13 a N celkovy po¥et spinald 4, 5,
pffpadn& zp&tnovazebnich odpord 1l¢, 11. v

Z uvedenych vztahd je zrejmé, Ze Casovéd konstanta zvje nastavitelnd pro sepnuty n-ty
spina& 4, 5 vhodnou volbou hodnoty R, zp&tnovazebnich odpord 1C, 11.

Zapojeni elektronického integrétoru s .pfepinatelnou Casovou konstantou podle ﬁynélezu

1ze s vyhodou aplikovat napfikléd v mé&ficich p¥istrojich s automatickou volbou éasové
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konstanty a rovn&% ve v3ech za¥izenich, ve kterych je tPeba piesn&, rychle a spolehlivé
prepinat ¥asovou konstantu integrédtoru analogovych signdlud.

PREEDMET VYNLLEZU

Zapojenf elektronického integrétoru:s prepfnatelnou fasovou konstantou, opat¥ené vstu-
pem a vystupem, obsahujfc{ operadni zesiloval opat¥eny invertujicim a neinvertujfcim vstu-
pem a vystupem, alespon dva spinate, z nichZ kaZdy je opat¥fen ¥i{dicim vstupem, ¥idic{ obvod
spfnadl opatreny vystupy, které jsou pfipojeny k Jjim pfislu3nym ¥fdicim vstuplim jednotli- '
vych spinadl, prvni vstupni odpor, alespon dva zp&tnovazebni odpory, spole¥ny vodi& a
analogovy integrétor opatfeny vstupem a vystupem, kdyZ neinvertuifci vstup oberaéniho
zesilovade 5e pfipojen ke spoleZnému vodili, invertujfic{ vstup opera¥nrtho zesilovade je
pfipojen jednak k jednomu konci prvnfho vstupniho odporu, Jjednzk k Jjednomu konci sériové
kombinace zpdtnovazebnych odpord, pritem? mista mezi zp&tnovazebnymi odpory sériové kom-
binace zp&tnovazebnych odpord a Aruhy konec sériové kombinace zpé€tnovazebnych odpori jsou
jednotlivé, pres spinale, pripojeny k vystupu opera®nfho zesilovale, vyznafujfc{ se tim,

%e vstup §14) analogového integrdtoru (13) je pfipojen k druhému konci sériové kombinace
zp&tnovazebnych odpord (10, 11), pridem% druhy konec prvnfho vstupnfho odporu (9) je pfi-
pojen ke vstupu(l) zapojenf a vystup analogového integrétoru (13) je soudasn¥ vystupem (2)

zapojeni.

1 vykres
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