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(57) TIIVISTELMK

Keksintd koskee laiteta niytdn kuten hissin kerrososoittimen
pistematriisindytdn dekooderin ohjelmoimiseksi. Pistematriisi-
ndyttdjen ohjelmointiin tarkoitetulle, yksinkertaiselle ja
suunnittelukustannuksia vdhentividlle keksinndn mukaiseen lait-
teeseen kuuluu matriisindytt33i vastaava symbolimatriisi (9),
jonka avulla haluttu symboli on muodostettavissa, kytkimet
(14) halutun symbolin dekooderimuistin osoitteen valitsemi-
seksi, ohjelmointilogiikka mainitun pistematriisindytdn dekoo-
derin muistipiirin asettamiseksi kirjoitustilaan sekd rinnak-
kaisliitidntd symbolimatriisin (9) sisdltimin
siirtdmiseksi mainittuun muistipiiriin rinnakkaismuodossa.

kuvainformaation

(57) SAMMANDRAG

Uppfinningen avser en anordning for programmering av en de-

=koder f&r en punktmatrisdisplay sisom en vdningsindikator 2
vid en hiss. Till den fdr programmering av punktmatrisdis-
plat avsedda enkla upfinningsmdssiga anordningen, som inver- 20

kar nedskdrande pd planeringskostnaderna, h3r en symbolmat -
ris (9) motsvarande matrisdisplayn, med vars hjdlp den &n-
skade symbolen kan bildas, omkopplare (14) f&r val av deko-
derminnesadress f6r den dnskade symbolen, programmeringslo-

i

gik for att forsdtta den nimnda punktmatrisdisplaydekoderns
(1) minneskrets i skrivtillstdnd, samt en parallellanslut-
ning fOr Overfdring av den i symbolmatrisen (9) ingdende
bildinformationen till den nimnda minneskretsen i parallell-
form.
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LAITE PISTEMATRIISINAYTON DEKOODERIN OHJELMOIMISEKSI -
ANORDNING FOR PROGRAMMERING AV EN DEKODER FOR EN PUNKTMATRIS-
DISPLAY

Tdmdn keksinndn kohteena on menetelmi ja laite ndytdn kuten
hissin kerrososoittimen pistematriisindytdn dekooderin ohjel-
moimiseksi.

Pistematriisindyttdd ohjataan elektroniikkapiireissi dekoode-
riksi kutsutulla, haihtumattomasta muistista muodostuvalla
laitteella, joka tulkitsee sille léhetetty merkki tai merkki-
jono muistipaikan osoitteeksi, jonka muistipaikan sisdltd pis-
tematriisindyttd 1lukee 3ja sen perusteella joko sytyttdd tai
jattdd sytyttdmdttd yksittdiset pisteensi muistisisillén maa -
rittelemdn kuvion aikaansaamiseksi naytdlle.

Koska dekooderipiirin, joka esim. hissin kutsupainikeasemassa
numeroin ilmaisee talon kerroksen jossa hissi t&114 hetkelld
on, tulee muodostaa haihtumattomasta muistipiiristd, jonka si-
sdltdmd informaatio ei katoa vaikka sen syOttovirta katkais-
taisiin, hankitaan tavallisesti tehtaalla valmiiksi ohjelmoi-
tuja lukumuisteja (ROM) tai ohjelmoidaan itse ns. ohjelmoita-
via lukumuisteja (PROM, EPROM) dekooderien aikaansaamiseksi.
Talld tavalla saadaan kylld toimivia ndyttddekoodereita, mutta
esimerkiksi hissien kerrosndytBissi, joita tarvitaan paljon
erilaisia (eri kerrosmididrit, erikoismerkinnit kellari-, pohja-
vintti- ym. kerroksille seki vieraskileiset symbolit kuten
kiinalaiset ja japanilaiset merkinn&t), on valmiiksi ohjel-
moituja muistejakin pidettdvd suuri md&ri erilaisia varastos-
sa, ja erikoistoivomusten tdyttdminen tai ndyttdjen muuttami-
nen (esim. roomalaiset numerot tai symbolit tavallisten ker-

rosnumeroiden tilalla) on hankalaa, ellei mahdotonta.

Puolijohdemuistien kehitys on johtanut siihen, ettd nykyisin
on saatavilla ns. sdhkdisesti uudelleenohjelmoitavia lukumuis-
teja (EEPROM). Tdmdn keksinndén kohteena on tdmdntyyppisié
muisteja hy&dyntden pistematriisindyttdjen dekoodereissa ai-
kaansaada lazite, jonka avulla helposti ja nopeasti voidaan

muodostaa mitkd tahansa symbolit mihin tahansa kerrosnayttodn,
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vieldpi paikan pdilld. Keksinndn mukaiselle pistematriisinay-
t3n <ekooderin onjelmointilaitteelle on tunnusomaista se, ettd
laitteeseen kuuluu matriisindyttdd vastaava symbolimatriisi,
jonka avulla haluttu symboli on muodostettavissa, kytkimet ha-
lutun symbolin dekocoderimuistin osoitteen valitsemiseksi, onh-
jelmointilogiikka mainituan vistematriisindyton dekooderin
muistipiirin ohjaamiseksi sekd rinnakkaisliitdnta symbolimat-
riisin sisdltimin kxuvainformaation siirtdmiseksi mainittuun

muistipiiriin rinnakkaismuodossa.

Xeksinndn mukaisen laitteen erddlle edulliselle sovellutusmuo-
dolle on tunnusomaista se, ettd ohjelmointilogiixalla on kak-
sisuuntainen tiedonsiirto siten, etti dekooderin muistipiiri
on asetettavissa lukutilaan ja ettid mainittu rinnakkaisliitén-
ti on liikenndinniltdidn kaksisuuntainen, jolloin dekooderin

quistiin tallennettu symboli on lukutilassa luettavissa mat-

riisindyttdd vastaavilla indikaattoreilla.

Keksinndn mukaisella ohjelmointilaittzella on useampia etuja:

- dekooderin ohjelmointi ei enda vaadi toimituskohtaista sym-

bolilogiikan suunnittelua,

- xerrossymbolien ohjelmointi ei vaadi korkeaa teknista osaa-

mista,

- kerrossymboleja on helppo muuttaa ilman muutoksia johdotuk-

sessa tai hardwaressa,

- ohjelmoinnin vaatima alykkyys on sijoitettu ohjelmointilait-
teeseen, jolloin itse dekooderin kustannukset voidaan minimoi-
da.

Keksinndn mukaisen laitteen muille edullisille sovellutusmuo-
doille on tunnusomaista se, mitd jiljempdnd olevissa patentti-

vaatimuksissa on esitetty.

Keksint®d selostetaan seuraavassa tarkemmin esimerkin avulla

viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

Kuv. 1 esittd3a ohjelmointitapahtumaa keksinnon mukaisella

laitteella lohkokaaviona,
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Kuv. 2 esitt3i keksinndén mukaisen ohjelmointilaitteen lohko-

kaaviota,

Kuv. 3 esittdd keksinndn mukaisen ohjelmointilaitteen ohjaus-

paneelia.

Kuviossa 1 on esitetty kytkenndt ohjelmointilaitteen 3, ndyt-
td3 ohjaavan dekooderin 1 sekd kahden pistematriisindyton 2
vilill3. Dekooderi sisaltdd haihtumattoman EEPROM-tyyppisen
lukumuistin, Jjohon tallennetaan kerroskohtaisia symboleja vas-
taavat bittikuviot. Dekooderi liittyy hissin ohjausjdrjestel-
miltd tulevaan tietovaylddn (ei piirretty), joka sisdltdd tie-
don hissikorin paikasta hissikuilussa. Vdyldltd saatava paik-
katieto aktivoi dekoodauksen antamalla hissikorin paikkaa vas-
taava alkuosoite ja kirjoituskadskyn dekooderille 1, jonka seu-
rauksena EEPROM-muistiin alkuosoitteesta eteenpdin ennalta
middrdttyyn mddrd&n muistipaikkoihin sarakkeittain tallennettu
kerrossymboli siirretdin sarake kerrallaan pistematriisindy-
tS8lle 2, joka on esim. LED-tekniikalla toteutettu, kaksi 5x7
matriisia sis#ltdvid kokonaisuus. Ohjelmointilaite 3 liittyy
dekooderiin 1 lattakaapelin vdlitykselld (rinnakkainen tiedon-

siirto).

Kerrossymbolin siirto voidaan toteuttaa joko perinteiselld
sekvenssilogiikalla tai mikroprosessorilla. Siirto on luon-
teeltaan toistuva, mik3 mahdollistaa pitopiirittOmien piste-
matriisindyttdjen kdytén. Tietylld taajuudella toistuva,
EEPROM-muistin sarake kerrallaan tapahtuva kirjoittamistoimen-
pide on myds tehonkulutusmielessi parempi vaihtoehto kuin
kaikkien kerrossymboliin kuuluvien matriisipisteiden samanai-
kainen aktivoiminen. Esimerkkitapauksessa sarakkeessa on 7
kuva-alkiota, joita voidaan kuvata 7 bitilld. Normaalisti rin-
nakkaismuotoisesti siirrettivissd datasanassa (tavussa) on 8
bitti&, joten viimeinen bitti voidaan joka j&ttda ilman huo-
miota tai k&yttd3 tarkistukseen (ns. parity check). Bitit
voivat esim tulkita siten, ett& 1 aikaansaa vastaavan LED-

ilmaisimen syttymistd ja 0 sen sammumista. Siten esim. kuvion
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3 mukaisen symbolimatriisin keskimmdisen sarakkeen sisiltimi
informaatio voidaan ilmaista tavulla (alh. ylds) 0001010.
Siirta@mdlld ohjelmointitapahtumassa 5 tillaista tavua perdk-~
kdin perdkkdisiin muistipaikkoihin EEPROM-muistissa, saadaan
siihen tallennettua esimerkin (kuv. 3) mukaisen numeron, "4,
pistematriisindytdlle aikaansaava koodi.

Kuviossa 2 on esitetty ohjelmointilaitteen 3 toiminnalliset
lohkot. Viitenumero 4 tarkoittaa mikroprosessoria, jossa on
muisti Jja kello-oskillaattori, 5 tarkoittaa sySttdj&nniteldh-
dettd@ (paristo), 6 on rinnakkaisliityntdlogiikka, jonka kautta
luetaan ohjelmointilaitteen ndppdimien ja kytkimien tiloja, 7
on rinnakkaisliityntdlogiikka, jonka kautta ohjataan ohjel-
mointilaitteen indikaattoreita, ja 8 on rinnakkaisliityntdpii-
ri, jonka kautta on yhteys kerrosniytdn dekooderiin 1. Kuvios-
sa 2 esitettyjen, erittdin yksinkertaisen mikrotietokoneen
muodostavien toiminnallisten lohkojen vilinen toiminta ja tie-
donsiirtoprotokolla ovat tietotekniikan ammattilaiselle selvii

asioita, joita ei tdssd yhteydessi kdsitelld tarkemmin.

Kuviossa 3 on esitetty esimerkki ohjelmointilaitteen ohjauspa-
neelista, jossa on yhden pistematriisindytdn 2 pisteitd vas-
taava 5x7 nappdinmatriisi 9, jolla haluttu kerrossymboli on
muodostettavissa. Kussakin kytkimess3 10 on LED-indikaattori
11, joka ohjelmoinnin yhteydessd ilmoittaa onko vastaavaa pai-
niketta painettu vai ei ja EEPROM-muistin lukutilassa valit-
tuun ndyttodn ohjelmoitua symbolia. Kytkinmatriisin kytkimet
muodostuvat edullisesti impulssipainikkeista. Lisdksi panee-
lissa on LED-indikaattorit 12, jotka osoittavat kumpi piste-
matriisindytSistd 2 on kulloinkin valittu kisiteltiviksi ja
kytkin 13, jolla tdmd valinta on teht3vissi.

PeukalopyOrdkytkimilld 14 valitaan ja ilmoitetaan se kerros,
jonka nayttdd kdsitellddn. Kerrosluku nidkyy kytkimien 14 muka-
na pyorivistd osoitinpydristd. Mikroprosessori 4 lukee kytki-
mien 4 tilan, muuntaa sen osoitteeksi EEPROM-muistissa ja ha-
kee osoitetta vastaavan symbolin nd8kyviin Jja/tai tallettaa
mahdolfisen muutostyon jdlkeen symbolin oikeaan muistipaikkaan

takaisin.
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Reset-painikkeella 15 poistetaan ohjelmointivaiheessa virheel-
linen symbolikuvio ndppdinmatriisilta, ja kytkimelld 16 vali-
taan laitteen toimintamuoto (luku tai kirjoitus), jonka osoit-
tavat LED-indikaattorit 17. Kun symboli on valmis ndppdinmat-
riisilla 9, siirretddn se dekooderin 1 EEPROM-muistiin paina-
malla ohjelmointindppdintd 18, jolloin vastaava merkkivalo 19
syttyy.

Dekooderin ohjelmointilaitteen kdyttd tapahtuu seuraavasti:

- kadyttdjad kytkee ohjelmointilaitteen 3 pistematriisindytdn
dekooderiin 1 lattakaapelilla 20 (kuv. 3).

- kayttdjd valitsee kerrosnumeron ohjelmointilaitteen peukalo-
pyorilld 14 (kuv. 3 esimerkissi 24. kerros).

- k@yttdjd valitsee ohjelmoitavan niytdn (valitsimella 13) ja
nippdilee halutun kerrossymbolin symbolimatriisiin 9.

- tdmé@n Jjédlkeen nd3ytdn dekooderin 1 ohjelmointi suoritetaan
painamalla ohjelmointindpp&intid 18.

- sekvenssi toistetaan jokaiselle ndytdlle 2 jokaisella ker-
roksella, jos kyseessd on uusi hissiasennus. Muutost&issi
ohjelmoidaan uudelleen vain muutettavat niytdt.

Vaihtoehtoisesti uuden asennuksen ohjelmointityd voidaan suo-
rittaa valmiiksi tehtaalla samaa menettelyd kdyttden kuin ylld
on kuvattu. Mikali kdyttdjd valitsee kytkimelld 16 "luku"-toi-
mintamuodon, osoittavat painikkeiden 10 LED-indikaattorit 11
valitun kerroksen senhetkisen symbolin. Tarkistustoimenpiteet
on tdllad tavoin helppo tehdi.

Erds toinen tapa toteuttaa symbolimatriisia 9 on muodostaa se
pelkistd LED-indikaattoreista 11 ilman kytkimii 10, T&lldin
tarvitaan valokyndd 21 osoittamaan valittua matriisipistetti.
Matriisindyttdj& ohjataan yleensd siten, ettd nidytdn ohjaimel-
le ldhetetddn jatkuvasti impulsseja, jotka aikaansaavat ohjai-
men sisddntulossa olevan bittikuvion m33rdimdt indikaattorit
vilkkumaan jarjestyksessd sellaisella taajudella, ettd aikaan-

saatu kuvio ihmissilmdlle ndyttdi palavan jatkuvasti. T&ta
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ohjaustapaa kutsutaan '"scannaamiseksi", ja siind kdydddn itse
asiassa mySs ldpi sammutetut indikaattorit joka kierroksella.
MyGs namd saavat pienen pulssin, joka aikaansaa niiden vilkku-
misen yleensd ihmissilmdn havaintokyvyn alapuolella olevalla
intensiteetilld. Valokyndssd 21 oleva fototransistori kuiten-
kin voi havaita myds koska '"sammutettu" LED-indikaattori
vilkkuu, ja sen antaman ilmoituksen ajankohdan perusteella
mikroprosessori 4 voi pddtelld mitd indikaattoria Kkyné&lla
osoitettiin, koska kaikki indikaattorit kdydd@an lapi yksi
kerrallaan. Ndin ollen tdssd vaihtoehtoisessa toteutuksessa
symbolimatriisi 9 voi olla tdsmdlleen saman ndkdinen kuin
kuviossa 3, jossa kytkinten 10 d3riviivat on korvattu vastaa-

van ruudukon muodostavalla koristeella.

Alan ammattimiehelle on selvadada, ettd keksintd ei rajoitu ylla
esitettyyn esimerkkiin, vaan sen eri sovellutusmuodot voivat
vaihdella jdljempdnd esitettdvien patenttivaatimusten puit-

teissa.
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PATERTTIVAATIMUKSET

1. Laite ndytdn kuten hissin kerrososoittimen pistematriisi-
ndytdn (2) dekooderin (1) ohjelmoimiseksi, t unnet tu
siitd, ettd laitteeseen kuuluu matriisindytt6a (2) vastaava
symbolimatriisi (9), jonka avulla haluttu symboli on muodos-
tettavissa, kytkimet (14) halutun symbolin dekooderimuistin
osoitteen valitsemiseksi, ohjelmointilogiikka (4-7) mainitun
pistematriisindytdn dekooderin (1) muistipiirin ohjaamiseksi
sekd rinnakkaisliitdntd (8) symbolimatriisin (9) sisdltédmén
kuvainformaation siirtdmiseksi mainittuun muistipiiriin rin-

nakkaismuodossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne¢ttu
siitd, ettd symbolimatriisi (9) muodostuu kytkimista (10),
joissa on LED-indikaattorit (11) dekooderiin (1) ohjelmoitavan

tai siihen ohjelmoidun symbolin ndyttadmiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd symbolimatriisi (9) muodostuu dekooderiin (1)
ohjelmoitavan tai siihen ohjelmoidun symbolin ndyttévisté
LED-indikaattoreista (11), Jjoiden tila on dekooderin ollessa

kirjoitustilassa muutettavissa valokyndlld (21).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laite, tun -
nettu siitd, ettd ohjelmointilogiikalla (4-7) on kaksi-
suuntainen tiedonsiirto siten, ettd dekooderin (1) muistipiiri
on asetettavissa kirjoitus- tai lukutilaan ja ettd mainittu
rinnakkaisliitintd (8) on 1liikenndinniltddn kaksisuuntainen,
jolloin dekooderin (1) muistiin tallennettu symboli on lukuti-
lassa luettavissa matriisindyttd& (2) vastaavilla indikaatto-
reilla (11).



PATENTKRAV '7 4 5 5 7

1. Anordning fOr programmering av en dekoder (1) f&r en
punktmatrisdisplay (2) sdsom en vaningsindikator vid en
hiss, kdnnetecknad darav, att det till anord-
ningen hoér en symbolmatris (9) motsvarande matrisdisplayt
(2), med vars hjdlp den Snskade symbolen kan bildas, omkopp-
lare (14) fOr val av dekoderminnesadress f&r den Snskade
symbolen, programmeringslogik (4-7) for styrning av den
namnda punktmatrisdisplaydekoderns (1) minneskrets, samt en
parallellanslutning (8) fdr &verfdring av den i symbolmat-
risen (9) ingdende bildinformationen till den nimnda minnes-
kretsen i parallellform.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k4 nneteck -
nad ddrav, att symbolmatrisen (9) bestar av brytare (10)
forsedda med LED-indikatorer (11) fdr visande av symbolen

som skall programmeras i dekodern (1) eller utlisas diri-
fran.

3. Anordning enligt patentkravet 1, kdnneteck-

n ad darav, att symbolmatrisen (9) bestir av LED-indika-
torer (11) som visar symbolen som skall programmeras i deko-
dern (1) eller utldsas dirifrdn, vilka indikatorers till-
stdnd kan dndras med en ljuspenna (21) da dekodern ir fdr-
satt i skrivldge.

4. Anordning enligt ndgot av patetnkraven 1-3, k d@ nne -
t ecknad dadrav, att programmeringslogiken (4-7) har
dubbelriktad datadverfdring sd, att dekoderns (1) minnes-
krets kan forsdttas i skriv- eller lidstillstdnd, och att den
ndmnda parallellingdngen (8) ir dubbelriktad till sin tra-
fik, varvid en symbol som lagrats i dekoderns (1) minne kan
avldsas i ldstillstdndet med indikatorerna (11) vilka mot-
svarar matrisdisplayt (2).

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 109 245 (G 09 F 9/32).
Muita julkaisuja:-Andra publikationer:

Angerhausen, English, Gerits, 64 Tips & Tricks, 3. painos (1984),
DATA Becker GmbH Diisseldorf p. 24-31, :
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