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6 Verfahren und Einrichtung zum Verankern und Entfernen eines Verpressankers.

@ Die Ankerentfernungseinrichtung (15) umfasst eine

keilformige Brechvorrichtung (20), die sich in der
Zugrichtung verjiingt. Die Brechvorrichtung (20) ist im
Endbereich von wenigstens zwei Zuggliedern (14) ange-
ordnet und besitzt ein Durchgangsloch. Im Durchgangs-
loch ist der Endteil eines von einer Hiilse umschlossenen
Zugorganes (22) aus Stahl angeordnet. Zum Verankern
des Verpressankers (12) wird die Ankerentfernungsein-
richtung (15) vor dem Einbringen von Verpressmaterial
(16) in eine Bohrung (13) eingesetzt. Als Verpressmaterial
(16) wird ein Fiillmaterial verwendet, das Hohlrdume oder
Fremdmaterial geringerer Steifheit enthilt. Zum Entfer-
nen des Verpressankers (12) wird die Brechvorrichtung
(20) entlang den Zuggliedern (14) durch Ziehen am Zug-
organ (22) aus dem aus dem Fiillmaterial gebildeten Ver-
presskdrper (17) entfernt. Mit der oben beschriebenen
Einrichtung (15) k6nnen die nicht mehr ben&tigten Zug-
glieder (14) ohne wesentliche Verinderung der umlie-
genden Bodenstruktur und ohne Zerstdrung der Zug-
%lieder (14) aus dem Verpresskorper (17) entfernt wer-

en.




642703
PATENTANSPRUCHE

eine Sprengladung mit eingebaut und verpresst. Zum Ent-

1. Verfahren zum Verankern und Entfernen eines Verpress- fernen des Verpressankers wird die Sprengladung iiber eine

ankers, bei dem eine Ankerentfernungseinrichtung (15) mit

entlang dem Zugglied verlaufende Ziindleitung geziindet. Bei

wenigstens einem Zugglied (14) in ein Bohrloch (13), vordem  diesem bekannten Verfahren wird jedoch der umgebende

Einbringen des Verpressmaterials (16) eingesetzt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

- eine Ankerentfernungseinrichtung (15) verwendet wird,
die eine keilférmige Brechvorrichtung (20) aufweist, die an
einem Zugorgan (22) aus Stahl befestigt ist,

- dass als Verpressmaterial ein Fiillmaterial verwendet
wird, das Hohlrdume oder Fremdmaterial geringerer Steif-
heit enthilt, und

- dass zum Entfernen des Verpressankers die Brechvor-
richtung (20) entlang dem Zugglied durch Zichen am
Zugorgan aus dem Fiillmaterial (16) gebildeten Verpress-
korper entfernt wird, wodurch Verpresskorper und Zugglied
voneinander getrennt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens Zugglieder in einer gegebenen Abstandsver-
teilung lings des Umfangs der Brechvorrichtung parallel
zueinander angeordnet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Bandageband um den Aussenumfang mindestens
zweier Zugglieder mit der keilférmigen Brechvorrichtung
(20) als Kern gewickelt wird.

4, Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Brechvorrich-
tung (20) keilférmig ausgebildet ist und sich in Zugrichtung
verjiingt und im Fussteil des Zuggliedes (14) angeordnet ist
und mit dem mit einer Hiilse (21) umschlossenen Zugorgan
(22) verbunden ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Brechvorrichtung (20) in ihrem Umfang wenigstens
zwei zu ihrer Achse parallel verlaufende Nuten (25) aufweist,
in die die Zugglieder (14) eingelegt sind.

6. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Brechvorrichtung (20) radial vorstehende Fiihrungs-
leisten (26) aufweist, die sich in Zugrichtung verjiingen, und
zwischen denen die Zugglieder (14) eingelegt sind.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 4, 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Zugorgan (22) in eine sich

durch die Mittelachse der Brechvorrichtung (20) erstreckende

Durchgangsbohrung (23) eingesetzt und durch eine Befesti-
gungsvorrichtung (24) am erweiterten Ende an der Brechvor-
richtung (20) befestigt ist.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren geméss dem Oberbe-
griff des Patentanspruches 1, sowie eine Einrichtung zur
Durchfiihrung dieses Verfahrens.

In einer Reihe von Anwendungsfillen, insbesondere bei
Verwendung im Stadtgebiet nahe einer Grundstiickgrenze

5 Boden stark gelockert. Ausserdem besteht die Gefahr, dass,
insbesondere bei wasserfithrendem Boden, die Sprengladung
oder die Ziindung feucht wird und nicht mehr ziindet.

Um die bei diesem Verfahren auftretenden Méngel zu ver-
meiden, ist es bereits bekannt (DE-OS 2 356 163), im Ver-

10 presskdrper einen dicht am Zugglied entlang verlaufenden
rohrformigen Hohlkorper vorzusehen, in dessen Hohlraum
von aussen Mittel zum mechanischen, physikalischen oder
chemischen Abtrennen oder Losen des oder der Zugglieder,
z.B. ein Rohrinnenschneider, einfiihrbar sind. Bei dieser

15 bekannten Anordnung besteht die Gefahr, dass der Hohl-
raum des rohrformigen Hohlkorpers bei dem rauhen Baustel-
lenbetrieb zugefiillt wird. Ausserdem muss in jedem Fall eine
zusitzliche Vorrichtung vorgesehen werden, um durch den
rohrférmigen Hohlkdrper das Zugglied zu zerstoren. Eine:

20 Wiederverwendung des Zuggliedes ist bei diesen bekannten
Anordnungen nicht moglich.

Esist die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe, ein
Verfahren zum Setzen und Ziehen von Verpressankern zu
schaffen, bei welchem ohne zusétzliche Geréte ein Jeichtes

25 Ziehen des ganzen nicht mehr bendtigten Zuggliedes ohne
wesentliche Verinderung der umliegenden Bodenstruktur
und ohne Zerstoérung des Zuggliedes moglich ist.

Das erfindungsgemaisse Verfahren ist durch die im kenn-
zeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angefiihrten Merk-

30 male gekennzeichnet. Bei diesem erfindungsgemassen Ver-
fahren wird durch das Ziehen der Brechvorrichtung der Ver-
presskorper infolge der Verformung durch Volumenvermin-
derung in den Hohlrdumen bzw. im Fremdmaterial zerbrok-
kelt, und das Zugglied kann als Ganzes und ohne Beschédi-

35 gung aus seinem Bohrloch entfernt werden.

Vorzugsweise werden wenigstens zwei Zugglieder in einer
gegebenen Abstandsteilung langs des Umfangs der Brechvor-
richtung parallel zueinander angeordnet. Um die Zugglieder
und die Brechvorrichtung gegeneinander bis zum Verpressen

4 im Bohrloch festzulegen, kann ein Bandageband um den
Aussenumfang der zwei oder mehr Zugglieder mit der keil-
formigen Brechvorrichtung als Kern gewickelt werden.

Die Einrichtung zur Durchfithrung dieses Verfahrens ist
durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 4

45 angefiihrten Merkmale gekennzeichnet. Fiir die Aufnahme
von wenigstens zwei Zuggliedern hat die Brechvorrichtung
vorzugsweise in ihrem Umfang zwei oder mehr zu ihrer
Achse parallel verlaufende Nuten, in die die Zugglieder ein-
gelegt sind. Die Brechvorrichtung kann aber auch radial vor-

s0 stehende Fithrungsleisten aufweisen, die sich in Zugrichtung
verjiingen und zwischen denen die Zugglieder eingelegt sind.

Das Zugorgan ist vorzugsweise in eine sich durch die Mit-
telachse der Brechvorrichtung erstreckende Durchgangsboh-
rung eingesetzt und durch eine Befestigungsvorrichtung am

miissen z.B. fiir die Abstiitzung von Baugrubenwiinden einge- 55 erweiterten Ende an der Brechvorrichtung befestigt.

baute Verpressanker nach Gebrauch wieder entfernt werden.
Es sind eine Reihe von Verfahren bekannt (Zeitschrift «Con-

struction» 9/1970, Seiten 278-280), nach denen der Verpress-
anker durch chemische, physikalische oder mechanische Wir-

kung wenigstens teilweise beseitigt werden kann. So ist ein
mechanisches Verfahren bekannt, bei welchem das Zugglied
des Verpressankers mit einem Ankerkopf verschraubt ist und
Vorkehrungen getroffen sind, um das Zugglied zum Ent-
fernen in dem Verpresskérper zu drehen, um die Schraubver-
bindung zu 16sen und das Zugglied zu ziehen. Bei diesem
bekannten Verfahren verbleibt jedoch der Ankerkopfim
Boden. Bei einem anderen aus dieser Literaturstelle
bekannten Verfahren wird beim Einbau des Verpressankers

Das erfindungsgemisse Verfahren bzw. die Einrichtung
zur Durchfiihrung dieses Verfahrens verwendet also eine
keilférmige sich in Ausziehrichtung verjiingende Brechvor-
richtung mit Zugorgan, die am Fussteil der Zugglieder liegt.

¢ Nachdem die Brechvorrichtung zusammen mit dem
Zuganker in das Bohrloch eingesetzt ist, wird ein hirtendes
Verpressmaterial zur Bildung des Verpresskorpers in das
Bohrloch eingespritzt, wobei das Verpressmaterial, Hohl-
rdume bildet oder ein Fremdmaterial geringerer Steifheit ent-

65 hilt, durch welches durch die Keilwirkung der Brechvorrich-
tung beim Ziehen der Brechvorrichtung das Volumen des
gehiérteten Verpresskorpers gedndert, und dadurch der Ver-
presskorper zerbrochen wird, so dass er sich von dem Zug-



glied 16st und der gesamte Verpressanker mit der Brechvor-
richtung ohne Schwierigkeit gezogen werden kann. Durch
dieses erfindungsgemésse Verfahren wird der umliegende
Boden in seiner Beschaffenheit nicht verindert, wie z.B. bei
der Verwendung einer Sprengladung oder von dtzenden Mit-
teln. Die Ankerentfernungseinrichtung kann wieder ver-
wendet werden.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung
an Ausfiihrungsbeispielen nédher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Langsschnitt, bei dem eine Stiitzwand von
einem Verpressanker gehalten wird,

Fig. 2 eine Stirnansicht einer keilférmigen Brechvorrich-
tung auf deren sich erweiterndes Endteil,

Fig. 3 eine Seitenansicht einer keilférmigen Brechvorrich-
tung,

Fig. 4 eine Stirnansicht der Zugglieder und einer Brechvor-
richtung im zusammengebauten Zustand,

Fig. 5 teilweise im Schnitt eine Seitenansicht der Zug-
glieder und einer Brechvorrichtung im zusammengebauten
Zustand,

Fig. 6 eine Stirnansicht einer Brechvorrichtung mit radial
vorstehenden Filihrungsleisten,

Fig. 7 teilweise im Schnitt eine Seitenansicht der in Fig. 6
gezeigten Brechvorrichtung,

Fig. 8 eine Stirnansicht einer Brechvorrichtung mit einer
weiteren Ausfithrungsform einer Vorrichtung zur Befesti-
gung des Zuggliedes in seiner Lage,

Fig. 9 teilweise im Schnitt eine Seitenansicht der in Fig. 8
gezeigten Brechvorrichtung,

Fig. 10-14 Langsschnitte durch das Bohrloch mit einer
Darstellung der Reihenfolge der Verfahrensschritte.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine Stiitzwand 10, etwa
einer voriibergehend angeordneten Haltewand, mit einer
Darstellung des gestiitzen Zustands geméss dem Veranke-
rungsverfahren nach der Erfindung. Die Stiitzwand 10 wird
von einem im Boden 11 verlegten Verpressanker 12 gehalten
und befestigt. Der Verpressanker 12 enthilt ein Zugglied 14
und eine Ankerentfernungseinrichtung 15, die in ein
Bohrloch 13 eingesetzt und durch einen Verpresskorper 17
aus hirtbarem Fiillmaterial 16 festgelegt sind, das in das
Bohrloch 13 eingespritzt wird.

Das zu verwendende Zugglied 14 ist vorzugsweise ein Lit-
zendraht aus Stahl und durch ein Befestigungsteil 19 an
einem Druckaufnahmeblock 18 befestigt, der an der Aussen-
flache der Stiitzwand 10 befestigt ist. Je nach der erforder-
lichen Stiitzkraft konnen ein oder mehrere Zugglieder 14 vor-
gesehen werden. Je nachdem, ob ein einziges oder mehrere
Zugglieder 14 vorhanden sind, unterscheidet sich die Zusam-
mensetzung der im folgenden beschriebenen Ankerentfer-
nungseinrichtungen 15 ein wenig. Es besteht aber zwischen
diesen Ausfithrungsformen kein grundlegender Unterschied.
Die hier beschriebenen Ausfithrungsformen haben mehrere
Zugglieder 14.

Die Ankerentfernungsvorrichtung 15 (Fig. 2 und 3) enthilt
eine sich in Zugrichtung keilformig verjiingende Brechvor-
richtung 20 und einem Zugorgan 22, aus Stahl das zur Isolie-
rung gegeniiber dem Fiillmaterial 16 von einer Hiilse 21
umschlossen ist. Im Mittelteil ldngs der Achse der keilf6r-
migen Brechvorrichtung 20 ist ein Durchgangsloch 23 vorge-
sehen. Gemiss Fig. 4 und 5 ist der Endteil des Zugorganes 22
in das Durchgangsloch 23 eingesetzt und durch eine Befesti-
gungseinrichtung 24 am sich erweiternden Endteil der Brech-
vorrichtung 20 befestigt. Das Zugorgan 22 ist lose in das
Durchgangsloch 23 eingesetzt und besteht vorzugsweise aus
einer biegsamen Stahldrahtlitze zur Vermeidung einer beim
Ziehen auftretenden, durch den Zug bedingten Spannungs-
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konzentration. In der Umfangsfldche der keilformigen
Brechvorrichtung 20 sind Nuten vorgesehen, deren Anzahl
derjenigen der Zugglieder 14 entspricht, die darin parallel zur
Achsrichtung der Brechvorrichtung 20 eingesetzt werden
5 sollen. Die Neigung der Umfangsfliche der Brechvorrich-

tung 20 wird in Abhéngigkeit von den Eigenschaften des den
Verpresskdrper 17 umgebenden Bodens 11 festgelegt. Die
Brechvorrichtung 20 kann wahlweise auch gemiss Fig. 6 und
7 ausgebildet sein. Zur Verringerung des Reibwiderstandes

10 am Aussenumfang der Brechvorrichtung 20 stehen dabei
Fithrungsleisten 26 an der Umfangsfldche der Brechvorrich-
tung 20 radial vor. Die Fiihrungsleisten 26 konnen eine
gewisse Neigung aufweisen. Eine weitere Ausfithrungsform
einer Befestigungseinrichtung 24 zum Befestigen des Zugor-

15 ganes 22 ist in Fig. 8 und 9 gezeigt, wo anstelle der Befesti-
gungseinrichtung 24 ein in das Durchgangsloch 23 einsetz-
barer Keil 24A verwendet wird.

Das hirtbare Fiillmaterial 16 besteht aus einem hértbaren
Grundmaterial, wie Zementmilch oder Mortel und enthélt

20 Zusitze, die Hohlrdume erzeugen oder Fremdstoffe geringer
Formsteifheit, die eine gleiche Wirkung ergeben wie Hohl-
raume. Durch die Fremdstoffe geringer Formsteifheit, wie
Gummikoérnchen, hohle Kunstharzkorner, Kunstharz-
schaum oder Korkkdrner usw., werden im Fiillmaterial 16

25 Zellen gebildet. Alternativ kann auch ein zylindrischer
Korper mit einem durchlaufenden Hohlraum verwendet
werden, etwa ein Polyvinylchloridrohr oder ein Papierzy-
linder als Fremdmaterial geringer Formsteifheit. Aufgrund
der Wirkung des Hohlraums oder des auf diese Weise im

30 Fiillmaterial 16 eingeschlossenen Fremdmaterials ergibt sich
eine herabgesetzte Festigkeit im Fiillmaterial 16.

Anhand der Fig. 10 bis 14 wird ein Verankerungs- und
Ankerentfernungsverfahren beschrieben. Als erstes werden
gemiss Fig. 4 und 5 zwei oder mehrere Zugglieder 14 in

35 Nuten 25 in der Brechvorrichtung 20 eingelegt und ein Ban-
dageband 27 um den gesamten Umfang der Zugglieder 14
gewickelt, um die Brechvorrichtung 20 voriibergehend ein-
stiickig am Endteil der Gruppe von Zuggliedern 14 zu befe-
stigen. Ein Band 30 wird um die gesamte Umfangsfldche der

40 Brechvorrichtung 20 und der Zugglieder 14 gewickelt, um
diese gegeniiber dem Fiillmaterial 16 zu isolieren. Das Band
30 wird aber nicht nur zur Isolierung gegeniiber dem Fiillma-
terial 16 vorgesehen, sondern auch um zu verhindern, dass
die Hiilse 21 mit Fiillmaterial 16 von ihrem Verbindungsspalt

45 zu der Brechvorrichtung 20 und anderen Spalten aus gefiillt
wird. Das Fiillmaterial 16 wird in das Bohrloch 13 gegebe-
nenfalls unter einem so hohen Druck eingespritzt, dass es in
die Hiilse 21 stromt, wenn es einen kleinen Spalt vorfindet.
Wenn das Fiilimaterial 16 in die Hiilse 21 eingestrémt und

s0 darin erhértet ist, wird die anfingliche Zuglast beim Ziehen
des Zugorganes 22 erh6ht, wodurch eine gross bemessene
Winde erforderlich wird, was eine unerwiinschte Situation
darstellt. Ein Ring 28 ist zwischen die Brechvorrichtung 20
und die Zugglieder 14 eingesetzt, um diese parallel zur Mittel-

55 achse der Brechvorrichtung 20 zu halten.

Dann werden gemiss Fig. 10 die mit der Ankerentfer-
nungseinrichtung 15 zusammengebauten und in einem
zylindrischen Gehduse 29 eingeschlossenen Zugglieder 14 in
das Bohrloch 13 eingesetzt. Danach wird gemiss Fig. 11 und

60 12 das hartbare Fiillmaterial 16 unter hohem oder niedrigem
Druck entsprechend dem Bodenzustand in das Bohrloch 13
eingespritzt, wihrend das Gehduse 29 gezogen wird. Die
Zugglieder 14 und das Zugorgan 22 sind durch ein Befesti-
gungsteil 19 an einem Druckaufnahmeblock 18 befestigt, der

65 an der Aussenfliche der Stiitzwand 10 vorgesehen ist.

Beim Entfernen des Verpressankers 12 wird die Brechvor-
richtung 20 dadurch herausgezogen, dass auf das Zugorgan
22 durch eine nicht gezeigte Winde eine Zugkraft ausgeiibt
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wird (vgl. Fig. 13 und 14). Gleichzeitig wirkt aufgrund der Nachdem die Brechvorrichtung 20 herausgenommen ist,
keilférmigen Brechvorrichtung 20 eine Brechbelastung auf konnen die Zugglieder 14 leicht von Hand aus dem Boden 11
das Fiillmaterial 16 des Verpresskorpers 17, so dass Risse gezogen werden.

erzeugt werden. Die Hohlrdume oder im Fiillmaterial 16 ein- Obwohl die Beschreibung anhand einer speziellen Ausfiih-
geschlossenen Fremdstoffe geringer Formsteifheit tragenin s rungsform vorgenommen wurde, die mehrere Zugglieder 14
hohem Mass zur Erzeugung derartiger Risse bei. Die Brech- verwendet, ist es ersichtlich, dass bei der Erfindung ebenfalls
vorrichtung 20 wirkt fortschreitend lings der Zugglieder 14, ein einziges Zugglied 14 anwendbar ist. Innerhalb des

ohne von der Lingsachse des Verpresskorpers 17 abzu- Bereiches der erforderlichen Haltekraft wird ein einziges
weichen. Beim Herausziehen der Brechvorrichtung 20 mit Zugglied 14 verwendet. In diesem Fall kann der Durchmesser
Hilfe des Zugorganes 22 in obiger Weise wird der Verpress- 10 des Bohrloches 13 verringert werden, was eine Kostener-
korper 17 zerbrochen und vom Zugglied 14 gel6st. sparnis bei der Konstruktion ergibt.

B 2 Blatt Zeichnungen
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