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Vodotrubni parni kotel

Oblast techniky

Technické feeni se tykd vodotrubniho teplovodniho, horkovodniho a parniho Kkotle,
sestavajiciho z bubnu, spalovaci komory s topeniStém a z vedle ni umisténé konvekéni dasti,
sloZené  zjednotlivych sekei, se vzduchovym ventilatorem a cirkulatnim  spalinovym
ventilatorem, umisténymi pod roitem.

Dosavadni stav techniky

Téleso znamych kotli uvedeného druhu sestava ze spalovaci komory a zvedle ni umisténé
¢lankové konvekéni &asti. Téleso tvori dva samostatné cirkuladni obvody, vzijemné spojensé
azavodiiované zbubnu, umisténého nad stfedni sténou, oddélujici prostor topeniits od
konvekeni ¢asti. Klenba vyzdivky spalovaciho prostoru ma ¢ockovity tvar. Pod konvekéni &asti
kotle je umist&n vzduchovy ventilator a recirkuladni spalinovy ventilator. Rost ma podobu pasu
z litinovych rostnic, ulozenych v nosigich v péti pasmech, samostatné regulovatelnych pro piivod
vzduchu a recirkulovanych spalin pod ro$t. Rost Je déle vybaven podavadem paliva s t¥idicim
zafizenim paliva.

Nedostatkem téchto kotlt je zanageni konvekéni &asti popilkem, zpisobujici korozi trubek
a snizujici vyhtevnou plochu. Kotle viak predevsim nespliiuji emisni limity u tuhych latek
a oxidu uhelnatého.

Za ucelem ekologizace t&chto kotlii byly instalovany dal3i ventildtory k rozvodu sekundarniho
vzduchu, aviak ani tim se mezni hodnoty $kodlivin nepodaftilo vyznamné snizit.

Cilem technického feseni je proto odstranéni uvedenych nedostatka.

Podstata technického feseni

Podstatou technického feseni je Gprava bloku topenisté kotle shora uvedeného typu odliSnym
vyzdénim spalovaciho prostoru a konvekéni &asti, bez zasahti do tlakového celku kotle.

Po ipravé kotle nedochazi k intenzivnimu zanaSeni konvek&ni &asti kotle popilkem, coz se
priznivé projevi na ohfevné plode kotle. Zmensi se kominova ztrata, kde se teploty spalin
pohybuji od do 165 do 190 °C. Vlastni Gprava je s ohledem na navratnost investic levna. Je
i jednoducha, nebot’ spo&iva v provedeni nové vyzdivky kotle, kterd ma Zivotnost, srovnatelnou
s plivodni vyzdivkou kotle, a v pfisluinych mensich tpravach nékterych &asti kotle.

Provedenou Gpravou klesnou emise tuhych latek a kysliéniku uhelnatého, &asteéné i emise oxida
dusiku a emise siry.

Kotel Ize po dpravé provozovat stejnym zpiisoben Jjako pred ni. Pokud provozovateli postagi
dosaZeni 85 az 90 % jmenovitého vykonu kotle pro zajiSténi provozu, Ize recirkulaéni spalinovy
ventilator vytadit z Cinnosti. Timto opatfenim, spolu s provozovanim kominového ventilatoru
v ponékud upraveném rezimu, tak Ize uetfit kolem 8 kW hodinového elektrického piikonu kotle.

Podstata upravy kotle spodiva vtom, Ze ve spalovaci komote t&lesa kotle jsou nad rostém
vyzdény nad sebou dvé protismérné klenby, které probihaji v podéIném sméru pod uhlem 3 az 8°
amaji pllkruhovy tvar. Vyzdivky jsou vytvofeny z b&zné dostupnych Samotovych materials.
Virchni plochy horni i dolni polokruhové klenby jsou po celé délce kleneb rovinné.

Mezi sténou spalovaci komory kotle a prvnimi trubkami sekci konvekeni &sti je upravena
mezera. Mezera je vyhodné pro zmen3eni ztrat vypln&na izola¢nim materidlem.
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Tti az pét poslednich sekei konvekéni &asti je vybaveno prostfedkem pro jejich zaplnéni za
tielem vytazeni cirkulaéniho ventilatoru spalin z &innosti. '

Pro lepsi provzdusfiovani vrstvy paliva atizeni jeho vrstvy na roitu je rost kotle opatfen
vrstevnikem s fadkovadi paliva. V zadni &asti rostu je pro jeho chlazeni vytvofen pomoci
nékolika otvort ve vedeni ro$tu ptivod sekundérniho vzduchu, ktery rovnéZ podporuje hofeni v,
nad nim se nachazejicim, prvnim pasmu hofeni.

Kominovy ventildtor ma oto€nou klapku obvyklého provedeni. Tato je ale fixovana v uzaviené
poloze a ve zbyvajici asti prostoru komina je upravena oto¢na klapka.

Na boku konvekéni &asti kotle je prostiednictvim vyj imatelné &asti jejiho krytu vytvoten pfistup
ke dnu kotle za i&elem jeho Sasové nenarocného a jednoduchého Cisténi.

Ve vystupnim potrubi vzduchového ventilatoru je vyhodn& upravena regulaéni klapka pro
sefizovani hoteni paliva fizenym piivodem sekundarniho vzduchu pod rost.

Prehled obrazki na vykresech

%
Prikladné provedeni technického feSeni je znizornéno na vykrégsech, kde obr. 1 pfedstavuje
schematicky pohled na kotel, obr. 2 pohled na puvodni vyzdivku spalovaciho prostoru kotle,
obr.3 a4 tezové pohledy na novou vyzdivku spalovaciho prostoru od predni izadni &asti
spalovaciho prostoru kotle, obr. 52 znazoriuje vrstevnik kotle s fadkovaci paliva a na obr. 5b je
v fezu znazornén rodt s pfipojenym vrstevnikem paliva. Na obr. 6a je v pohledu znazornén
vzduchovy ventilator s vytlatnym potrubim se zabudovanou regulaéni klapkou, kterd je
znazornéna v fezu na obr. 6b.

Ptiklady povedeni technického feseni

,

Tileso 1 kotle sestava ze spalovaci komory 2 a Elankové konvekéni &sti 3, umisténé vedle
spalovaci komory 2.

Vyhtevna plocha télesa 1 kotle je dopln&na Zarotrubnym ohﬁvéke%h 4 vzduchu.

Téleso 1 kotle tvori dva samostatné cirkulagni obvody, zavodiiované z bubnu, umisténého nad
stfedni sténou, oddélujici spalovaci komoru 2 od konvekéni &asti 3.

Roét 8 je mechanického typu, pohanény pres pfevody jednim fetézovym kolem, umisténym
v predni &asti kotle. Sestava z litinovych rostnic, uloZenych v nosigich arozdélenych do péti
pasem se samostatnou regulaci pfivodu spalovaciho vzduchu a recirkulovanych spalin do rostu 8.
Vzduchovy ventilator 9 a spalinovy ventilator 10, napojeny na spodni odvod spalin, jsou
umistény pod konvekeni ¢asti 3 kotle a jsou funkéné napojeny na rost 8.

V piedni &asti rodtu 8 je podavac 11 paliva s tfidicim zatizenim paliva na hrubou a jemnou
frakci. V zadni &asti kotle je rost 8 veden pfes silnosténny plech, v némz jsou ve tech fadach
vytvoieny otvory pro dmychani sekundérniho vzduchu pro chlazeni rodtu 8 i pro podporu hofeni
v prvnim pasmu hofeni, nachézejicim se nad touto &asti roStu 8.

Na pasovém rodtu 8 je déle upraven vrstevnik 16, ktery je nastaven pro ur€itou vrstvu paliva,
piitemz neni mozné mensi nez nastavena vrstva paliva na rotu 8. Proto je pro moznost ovlivnéni
vrstvy paliva, podle druhu a jakosti paliva, na rodtu 8 k vrsteyniku 16 pevnym spojem nebo
svarem pripevnéno pét trojihelnikovych fadkovatl 13 galiva, slouzicich ik lepSimu
provzdu$néni vrstvy paliva.

Vyzdivka topenisté kotle podle technického feseni je vytvorena z klasickych bézné dostupnych
$amotovych materialdi. V topenisti je upravena spodni nizka zadni klenba 17, ukon&ujici spodni
klenbu 12 vyzdivky nad nahliZecimi dvitky kotle, 2 dale kratka predni nizké zapalovaci klenba
14, ktera tvori zaklad prvni obratové komory topenidté kotle. Nové vyzdivky podle technického
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feeni jsou dvé a jsou pilkruhového tvaru. Tento tvar je vyhodny z hlediska eliminace tlakovych
sil, vznikajicich tepelnou roztaznosti materialu vyzdivky. Spalovaci prostor nad rostem § je tedy
rozélenén vestavbou dvou kleneb, horni a spodni polokruhové klenby 12, umist&nych nad sebou.
Klenby 12 jsou protismérné a probihaji v podélném sméru pod thlem 3 az 8 stupfit. Horni
pilkruhova klenba 12 je ponékud delsi nez spodni ptlkruhova klenba 12.

Upravou dvou kleneb 12 vznikl ¢tyftahovy kotel, s prvnimi dvéma tahy u kleneb 12, tfetim tahem
k pfechodu do konvekéni &asti 3 kotle a Ctvrtym tahem v prostoru ohfivaku 4 vzduchu a se
dvéma obratovymi komorami u &el kleneb 12.

Mezi zakladnou kleneb 12 a tramci 13 télesa 1 kotle Jje plynuly ahlovy pfechod, &imz se zajisti
dels{ Zivotnost vyzdivek. Na konci spodni polokruhové klenby 12 u zadni klenby 17 jsou piicné
umistény Samotové tvarovky pro dokonale;jsi vyhoteni oxidu uhelnatého. Cela obratovych komor
probihaji v Ghlu 5 aZ 15 stupridi vii&i svislé roving.

Vr3ky kleneb 12 jsou dorovnany do roviny a to po celé délce kleneb 12.

Faze hofeni paliva na rostu 8 pod piedni nizkou zapalovaci klenbou 14 je rozvinuta tak, ze
dochazi k velmi rychlé termické piipravs paliva, tedy vysuSeni, odplynéni a ohfati, ak jeho
intenzivnimu spalovani. Vestavba z kleneb 12 pak umoziuje docilit potiebnou reakéni teplotu
i dobu pohybu spalin v neochlazovaném prostedi tak, e téméf veskera hoflavina, at’ v tuhém
aletu nebo v plynném stavu, zoxidyje.

Mezi sténou spalovaci komory 2 a prvnimi trubkami sekci konvekini Casti 3 je po celé délce
spalovaci komory 2 mezera. Aby se sniZila kominova ztrata kotle a dokonaleji se vyuzila teplota
spalin, jsou v nékterych sekcich konvek&ni &sti 3 do uvedené mezery vloZeny mezi podlahou
a stropem télesa | kotle izolagni cihly.

Po celé délce krytu konvekéni &asti 3 je zboku kotle vytvoren rozebiratelnymi dily krytu
konvekéni &asti 3 pristup ke dnu kotle za Gidelem umoznéni vybirani sedimentovaného popilku.
Zbyvajici plocha krytu konvekéni &4sti 3 je nerozebiratelna, tedy z pevnych dild.

Podlaha télesa 1 kotle je tvofena $amotovou smési, kromé poslednich t{ az p&ti sekci konveké&ni
Casti 3, které jsou voln& zasypany, napiiklad piskem. Touto i{ipravou se vyfadi z &innosti
recirkulagni spalinovy ventilator 10 v ptipadg, e kotel ma dostatednou vykonovou rezervu a je
pozadovéna Uspora elektrické energie. Ob& vzduchové zény rodtu 8 jsou pak napojeny na
vzduchovy ventildtor 9 primarniho vzduchu. V opatném pripadé se zasypani uvedenych
poslednich sekci konvekéni &asti 3 neprovede a spalinovy ventilator 10 se ponecha v ¢innosti.
Tim se sice oproti shora uvedené pravé zvysi v ramci povoleného limitu emise tuhych latek
a oxidu uhelnatého, ale jmenovity vykon kotle ziistane zachovan.

Rost 8 kotle je pohanén pres prevody jednim fetézovym kolem, umist&nym v predni &asti télesa |
kotle. V zadni &asti télesa 1 kotle je rost 8 veden pfes silnosténny plech. Tento plech je
prodérovan. Tim se umoZzni chlazeni rostu 8 i dmychani sekundarniho vzduchu i pro, nad nim se
nachazejici, prvni pasmo hofeni ve vétsim objemu.

Kominova klapka 18 obvyklého otoéného provedeni je schopnd pokryt 75 % svétlosti sopouchu
kotle. Podle technického feseni je tato kominova klapka 18 zafixovana ve své uzaviené poloze
a ve zbyvajicim volném prostoru sopouchu je zabudovéna dalii otocna klapka 19 pro regulaci
svétlosti sopouchu kotle. Ve vytlaéném potrubi vzduchového ventilatoru 9 je zabudovéna
regulacni klapka 20 pro regulaci hoteni paliva. Tato regulaéni klapka 20 je umisténa v dosahu
obsluhy kotle pii sefizovani plamene a je plynule ovladatelna pakou, umisténou na boku kotle.
Pivodni otoéna klapka 19, ktera by za agelem regulace hofeni byla pro obsluhu kotle t&zko
ptistupna, je ponechéna na svém mist& ve své oteviené poloze.

Vsechny uvedené konstrukéni Gpravy ve svém souhrnu vytvafeji podminky pro co nejdokonale;jsi
rozvinuti spalovaciho procesu v kotli atim pro minimalizovani exhalaci jak tuhych latek
a popilku, tak i plynnych latek a oxidu uhelnatého, které by za normalnich okolnosti odchazely
v nadmérném mnoZstvi s koufovymi plyny do ovzdusi.
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Primyslova vyuzitelnost

Kotel podle technického feSeni je vyuZitelny zejména pro Gstiedni vytapéni sidlist, Skol,
nemocnic a jinych vétsich objektd a pro technologické ucely.

NAROKY NA OCHRANU

1. Vodotrubni parni kotel, sestavajici z bubnu, spalovaci komory s topeniStém az vedle ni
umisténé konvek&ni &asti, sloZené z jednotlivych sekci, se vzduchovym ventildtorem
a cirkulagnim spalinovym ventilatorem, umisténymi pod roStem, vyzna ¢ujici se tim,
se ve spalovaci komofe (2) jsou nad rodtem (8) upraveny nad sebou dv& protism&mé klenby (12),
které probihaji v podélném sméru pod {ihlem 3 aZ 8 stuptili a maji pilkruhovy tvar.

2. Kotel podle naroku 1, vyzn adujici se tim, Zze vrchni plochy kleneb (12) jsou
rovinné.

3. Kotel podle nékterého z ptedchazejicich narokid, vyzna ujici se tim, Ze mezi
sténou spalovaci komory (2) a prvnimi trubkami sekei konvekéni ¢asti (3) je vytvofena mezera.

4. Kotel podle naroku 3, vyzn adujici se tim, Ze mezeraje vyplnéna izolaénim
materialem.

5. Kotel podle nékterého z predchézejicich narokdi, vyzna Sujici se tim, Ze tfiaz
pét poslednich sekci konvekeni tasti (3) je opatieno prostfedkem pro jejich zaplnéni za GCelem
vyfazeni cirkulagniho spalinového ventilatoru (10) z ginnosti.

6. Kotel podle nekterého z ptedchézejicich narokdi, vyzna ujici se tim, Zerodt(8)
je opatten vrstevnikem (16) s tadkovaci (15) paliva.

7. Kotel podle n&kterého z pfedchézejicich narok, vyznadujic i se tim, Zevzadni
&asti kotle jsou pod rostem (8) upraveny otvory pro piivod sekundarniho vzduchu.

8. Kotel podle n€kterého z predchazejicich naroki, vyzna ujici se tim, Ze jeho
kominova klapka (18) je fixovana v uzaviené poloze a ve zbyvajicim volném prostoru sopouchu
komina je upravena otoéna klapka (19).

9. Kotel podle n&kterého z predchazejicich narok, vyznaéujici se tim, Ze bok
krytu konvekéni &asti (3) kotle je tvofen vyjimatelnymi dily.

10. Kotel podle nékterého z ptedchazejicich narokd, vyzn atujici se tim, Zeve

vystupnim potrubi vzduchového ventilatoru (9) je upravena regula¢ni klapka (20) pro sefizovani
hoteni paliva.

6 vykresh
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