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Tranzystorowy przekaznik podczestotliwosciowy
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Wynalazek dotyczy tranzystorowego przekaznika
podczestotliwo§ciowego.

Znane konstrukcje tranzystorowych przekazni-
k6w podczestotliwo§ciowych zawierajg wysokoczu-
le i bardzo delikatne przekaZniki galwanometrycz-
ne lub spolaryzowane. Wszystkie znane dotychczas
przekaZzniki podczestotliwo§ciowe wykazuja szereg
wad wynikajgcych z ich ukladu lub konstrukeji.
Do wad tych nalezy przede wszystkim niepozgda-
na zalezno§¢ od wielko§ci napiecia zasilajacego
i wrazliwo§é na jego nagle zmiany lub zalgqczanie
i wylaczanie, przejawiajace sie w podawaniu przez
przekaznik niepozgdanych krétkotrwatych impul-
séw pomimo tego, ze czestotliwo§é sieci jest wyz-
sza od nastawionej.

W celu wyeliminowania tych impulséw koniecz-
ne jest stosowanie dodatkowych przekaznikéw cza-
sowych, co komplikuje i podraza stosowane prak-
tycznie uklady takie jak na przyklad uklady sa-
moczynnego obcigzenia przy spadku czestotliwoSci.
Do dalszych wad omawianych przekazniké6w na-
lezy miedzy innymi wrazliwo§é stosowanych
w tranzystorowych przekaznikach podczestotliwos$-
ciowych przekaznik6w spolaryzowanych i galwa-
nometrycznych na wstrzasy i uszkodzenia mecha-
niczne oraz zuzywanie sie styk6w i potrzeba od-
powiedniej konserwacji.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie zasadni-
czych wad znanych dotychczas przekaZnikéw pod-
czestotliwo§ciowych a w szczegélnoéci ich wraz-
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liwoSci na -nagle wahania lub zalgczanie i wy-
lagczanie napiecia zasilajgcego, a tym samym unik-
niecie konieczno$ci stosowania dodatkowych prze-
kaznik6w czasowych na wyj§ciu. Tranzystorowy
przekaznik podczestotliwo§ciowy wedlug wynalaz-
ku rozwiazuje oméwione powyzej problemy i na-
daje sie szczegblnie do pracy w ukladach sama-
czynnego odcigzenia przy spadku czestotliwo$ci.
Cel ten wedlug wynalazku osiggnieto przez za-
stosowanie w przekaZniku podczestotliwo§ciowym
pomiedzy wlaSciwym cztonem pomiarowym a prze-
kaznikiem wyjSciowym catkowicie statycznego
czlonu poSredniczgcego, w kté6rym wyjscie z czto-
nu pomiarowego polgczone jest przez wigczony
w szereg opornik z emiterem tranzystora pracujg-
cego w ukladzie ze wsp6lng bazg, ktérego baza
potaczona jest bezpoSrednio z bazg nastepnego
z kolei tranzystora poSredniczacego pracujgcego
w ukladzie ze wspélnym emiterem, przy czym
kolektor tranzystora poSredniczacego polaczony
jest przez opornik szeregowy z baza pierwszego
tranzystora ukladu spustowego zlozonego z dwéch
tranzystor6w i czterech opornik6w a kolektor
drugiego z kolei tranzystora ukladu spustowego
polaczony jest przez opornik szeregowy 2z bazg
tranzystora stopnia wyjSciowego pracujgcego jako
wzmacniacz w ukladzie ze wspélnym emiterem,
za§ w obwéd kolektora tranzystora stopnia wyj-
Sciowego wlaczone jest uzwojenie przekaZznika
wyjSciowego przy czym baza tranzystora poSred-
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niczacego polaczona jest ré6wniez z odrebnym ukla-
dem blokujgcym a uklad pomiarowy zawiera opor-
nik kompensacyjny o dodatnim wspélczynniku
temperaturowym opornosci.

Wynalazek zostanie obja$niony szczegélowo na
rysunku przedstawiajacym schemat ideowy prze-
kaznika. Wejécie ukladu zasilane napieciem zmien-
nym Uwe o kontrolowanej czestotliwoSci stanowi
uzwojenie 1—2 tramsformatora TZ, ktérego uzwo-
jenia wtérne zasilaja dwa obwody ukladu pomia-
rowego A oraz tranzystorowy czlon pofrednicza-
cy B.

Dzialanie ukladu pomiarowego A polega na po-
réwnywaniu dwéch pradéw, z ktérych jeden o na-
tezeniu zaleznyin od czestotliwo$Sci kontrolowanej
przez przekaznik laduje kondensator poré6wnawczy
C3 na wyjéciu z ukladu pomiarowego, natomiast
drugi o natezeniu stalym niezaleznym od czesto-
tliwo$ci roztadowuje go, przy czym obydwa wy-
Zej wymienione natezenia pradu sg miezalezne od
wielko$§ci napiecia zasilajgcego, dzieki uzyciu sta-
bilizator6w krzemowych, zwanych w dalszym cia-
gu diodami Zenera.

"Obwéd ladowania sklada sie z uzwojenia wtér-
nego 3—4 transformatora TZ, opornika RI1, pro-
stownika Prl i kondensatora C1 przetadowywanego
w rytm Kkontrolowanej czestotliwo$ci napieciem
stabilizowanym przez diody Zenera D1 i D2. Ob-
wb6d roztadowania sklada sie z uzwojenia wtér-
nego 5—6 transformatora TZ, prostownika Pr2,
kondensatora wygladzajgcego C2, opornika R2
i ukladu opornik6w R3, R4 oraz R5 zasilanego na-
pieciem stabilizowanym przez diode Zenera D3.
Parametry elementé6w ukladu pomiarowego do-
brane sg w taki sposéb, aby przy czestotliwo$ciach
wiekszych od zadanej czestotliwodci zadzialania
kondensator poréwnawczy C3 pozostawal w stanie
natadowanym zgodnie z biegunowo§cig oznaczong
symbolami + i—. Do nastawiania czestotliwo$ci
zadzialania przekaZnika stuzy opornik regulowany
RS zmieniajgcy natezenie pradu roziadowujgcego
kondensator poréwnawczy C3.

Napiecie wystepujgce w normalnych warunkach
czestotliwoéci na kondensatorze C3 powoduje prze-
plyw pradu oddzialywujacego na czlon poSredni-
czacy B poprzez opornik szeregowy R7 i emiter
a nastepnie baze tranzystora T1 ze wspb6lng baza,
wskutek czego poprzez tranzystor poSredniczacy
T2 wraz ze wspélpracujacymi opornikami R8 i R9,
opornik szeregowy R10 oraz przerzutnik skladajgcy
si¢ z dwéch tranzystor6w T3 i T4 oraz czterech
oporniké6w R1l, R12, R13 i R14 a takze nastepny
"z kolei opornik szeregowy R15 nastepuje zabloko-
wanie tranzystora T5 stopnia wyj§ciowego tak, ze
w rezultacie wyjSciowy przekaZnik pomocniczy P
pozostaje w stanie spoczynku.

Rozladowanie kondensatora poréwnawczego C3
do warto§ci napiecia bliskiej zeru mastepujace przy
obnizce czestotliwo$ci ponizej warto§ci zadanej po-
woduje zatkanie {ranzystora 'T1 pracujgcego
w ukladzie ze wspélng baza a w konsekwencji
przez tranzystor posredniczacy 2, przerzutnik
i tranzystor T5 stopnia wyjSciowego nastepuje
pobudzenie wyjéciowego przekaZnika pomocni-
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czego P, ktéry swymi stykami podaje impuls na
wylaczenie i sygnalizacje.

Bledne dzialanie przekaznika przy naglych
znacznych wahaniach napiecia zasilajagcego unie-
mozliwia uklad blokujacy C sktadajacy sie z tran-
sformatora impulsowego TI, prostownika Pr3 za-
pewniajgcego jeden kierunek przeptywu pradu
blokujgcego bez wzgledu na kierunek napiecia
indukowanego w uzwojeniu wtérnym transforma-
tora impulsowego, diody D4 oddzelajacej uklad
blokujacy od czlonu pomiarowego, kondensatora
filtrujgcego C4 oraz kondensatora C5 gromadza-
cego ladunki blokujgce i wreszcie oporniké6w R6
w obwodzie zasilania uzwojenia pierwotnego tran-
sformatora impulsowego, R16 wlaczonego. w sze-
reg z diodg oddzielajgcg D4 oraz R17 tlumigcego
dziatanie ukladu blokujacego.

Jezeli napiecie zasilajgce ma warto§é stalg to
woéwczas mnatezenie pradu stalego plynacego przez
uzwojenie pierwotne transformatora impulsowego
TI réwniez mie ulega zmianom i w takim wypadku
napigcie po stronie wtérnej transformatora impul-
sowego jest réwne zeru a tym samym uklad bloku-
jacy nie dziala. Kazdorazowa zmiana wielko§ci na-
pigcia zasilajacego wywoluje impuls w uzwojeniu
wtérnym, ktéry po wyprostowaniu przez prostow-
nik Pr3taduje kondensator C5.Prad roztadowania
kondensatora C5 przeplywajacy przez emiter do
bazy tranzystora poSredniczacego T2 a nastepnie
przez op6ér R16 i diode oddzielajaca D4 blokuje
tranzystorowy uklad poSredniczagcy B uniemozli-
wiajac zadziatanie przekaZnika wyjSciowego P na
przeciag czasu zaleiny od szybkofci i wielko§ei
zmiany napiecia zasilajacego, to jest od wielkogei
pochodnej wartodci skutecznej tegoz napiecia
wzgledem czasu.

Dla skompensowania wplywu temperatury oto-
czenia na uklad pomiarowy przekaznika zastoso-
wano uklad kompensacyjny, ktérego istotny ele-
ment stanowi opornik kompensacyjny R4 o sto-
sunkowo duzym dodatnim wsp6lczynniku tempe-
raturowym oporno§ci, na przyklad wykonany
z drutu miedzianego, wlgczony jako bocznik réw-
nolegle do obwodu pradu wzorcowego plyngcego
na zaciski kondensatora por6éwnawczego C3 i roz-
ladowujacego ten kondensator. Wzrost temperatury
otoczenia powoduje wzrost opornosci opornika R4
o dodatnim’ wsp6lczynniku temperaturowym opor-
no§ci a w konsekwencji réwniez i wzrost nate-
zenia pradu wzorcowego. Opisany uklad kompen-
sacji temperatury umozliwia wiec zastgpienie la-
two dostepnym opornikiem o dodatnim wspétczyn-
niku temperaturowym opornoSci, opornika o ujem-
nym wsp6tezynniku temperaturowym opornoéci.

Zastrzezenia patentowe

1. Tranzystorowy przekaznik podczestotliwo§ciowy
ze zmanym czionem pomiarowym z kondensa-
torem i diodami Zenera, znamienny tym, ze
wyjseie czlonu pomiarowego (&) polaczone jest
przez wigczony w szereg opornik (R¥) z emi-
terem tranzystora (T1) pracujacego w ukladzie
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ze wsp6lng bazg, ktérego baza polgczona jest
bezposSrednio z bazg nastepnego z kolei tran-
zystora  poSredniczacego (T2) pracujgcego
w ukladzie ze wspélnym emiterem, przy czym
kolektor tranzystora poSredniczacego (T2) po-
lgczony jest przez opornik szeregowy (R10)
z baza pierwszego tranzystora (T3) ukladu spu-
stowego zlozonego z dwéch tranzystoréw i czte-
rech opornikéw za§ kolektor drugiego z kolei
tranzystora (T4) ukladu spustowego potgczony
jest przez opornik szeregowy (R15) z bazg tran-
zystora (T5) stopnia wyjSciowego pracujgcego
jako wzmacniacz w ukladzie ze wspélnym emi-
terem a w obw6d kolektora tranzystora wyj-
Sciowego (T5) wlaczone jest uzwojenie prze-
kaZnika wyjSciowego (P) przy czym baza tran-
zystora poSredniczacego (T2) polaczona jest
réwniez z ukladem blokujacym (C) a uklad
pomiarowy (A) zawiera opormik kompensacyjny
(R4) o dodatnim wspélezynniku temperaturo-
wym oporno§ci.

10

2. PrzekaZinik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

ze zawiera uklad blokujacy (C), w ktérym uz-
wojenie pierwotne transformatora impulsowe-
go (TI) przylgczone jest przez opornik szere-
gowy (R6) do zacisk6w staloprgdowych pro-
stownika (Pr2) prostujacego napiecie zmienne
proporcjonalne do wielkofci napiecia zasilajg-
cego, natomiast uzwojenie wtérne transforma-
tora impulsowego (TT) polgczone jest z emite-
rem i bazg tranzystora poéredniczacego (T2)
przez prostownik (Pr3) zapewniajacy jeden sta-
ly kierunek przeplywu pradu blokujacego, dio-
de oddzielajaca (D4) i wigczony w smereg z nig
opornik (R16).

. PrzekaZnik wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym

ze .w ukladzie pomiarowym (A) zawiera opor-
nik kompensacyjny (R4) o dodatnim wspélczyn-
niku temperaturowym opornoéci, bocznikujgcy
obw6d prgdu wzorcowego roztadowujgcego kon-
densator poréwmnawczy (C3).
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