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MAITRE-CYLINDRE PERFECTIONNE POUR SYSTEME DE FREINAGE.

Ce maitre cylindre comprend un corps (12) délimitant
une chambre (14) d’alimentation de liquide de frein et au
moins une chambre (16) de mise sous pression du liquide
de frein, dite chambre primaire, un piston (18) séparant les
chambres d’alimentation et primaire, dit piston primaire, dé-
plagable axialement entre des positions de repos et de mise
sous pression de la chambre primaire (14), un canal (40)
d’alimentation de liquide de frein et des moyens (42) de rac-
cordement de ce canal d’alimentation avec la chambre d’ali-
mentation. Ces moyens de raccordement (42) comprennent
deux ouvertures (44, 46), décalées axialement, dites arriére
et avant en considérant le sens de déplacement du piston
primaire (18) lors d’'une opération de freinage, I'ouverture
avant (46) étant obturable, au moins partiellement, par dé-
placement du piston primaire (18) de fagon que, lorsque le
piston primaire (18) est dans sa position de repos, la section
de passage de liquide de frein a travers cette ouverture
avant (46) est minimale.
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La présente invention concerne un maitre cylindre perfectionné pour systéme
de freinage.

On connait déja déns I'etat de la technique un maitre cylindre pour systéme
de freinage, du type comprenant :

- un corps délimitant une chambre d'alimentation de liquide de frein et au
moins une chambre de mise sous pression du liquide de frein, dite
chambre primaire, ’

- un piston séparant les chambres d’alimentation et primaire, dit piston
primaire, déplagable axialement entre des positions de repos et de mise
sous pression de la chambre primaire,

- un canal d'alimentation de liquide de frein, ménagé dans le corps, et

- des moyens de raccordement de ce canal d’alimentation avec la chambre
d'alimentation, agencés dans le cdrps.

Ce type de maitre cylindre peut constituer un maitre cylindre tandem a clapets
permettant d'alimenter deux circuits de liquide de frein indépendants. Un matitre cylindre
tandem comprend généralement deux chambres primaire et secondaire ainsi que deux
pistons primaire et secondaire, ces pistons portants des clapets primaire et secondaire.

Habituellement, les moyens de raccordement établissent une communication
permanente entre le canal d'alimentation et la chambre d'alimentation qui est raccordée &

un réservoir de liquide de frein. Le volume de la chambre d'alimentation étant variable en

~ fonction des deplacements du piston primaire, le canal d'alimentation permet l'apport de

liquide de frein dans la chambre d'alimentation ou le refoulement de liquide de frein vers
le reservoir, selon que le volume de la chambre d'alimentation augmente ou diminue.

Les déplacements du piston primaire sont commandés par le conducteur en
actionnant une pédale de frein. Le volume de la chambre d'alimentation augmente lorsque
le conducteur actionne la pédale de frein et diminue lorsque le conducteur relache la
pédale de frein.

De fagon classique, la position de repos du piston primaire est définie par la
coopération d'une butée de repbs, solidaire du corps du maitre cylindre, avec une face
d'appui ménagée sur le piston primaire. Par ailleurs, un organe d'appui est monté avec un
jeu axial dans un logement transversal menagé dans le piston primaire. L'organe d'appui
coopere avec le clapet pour I'ouvrir lorsque le piston primaire est en position de repos.

Or, lorsque le conducteur relache la pédale de frein, le retour de la face
d'appui du piston primaire et, dans une moindre mesure, de l'organe d'appui contre la
butée de repos, est susceptible d'engendrer un bruit indésirable.
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L'invention a pour but de supprimer ou de limiter autant que possible le bruit

causé par le retour de l'organe d'appui contre la butée de repos lorsque le conducteur

relache la pédale de frein.

A cet effet, l'invention a pour objet un maitre cylindre pour systeme de

freinage, du type précité, caractérisé en ce que les moyens de raccordement

comprennent deux ouvertures, décalées axialement, dites arriére et avant en considérant .

le sens de déplacement du piston primaire lors d’'une opération de freinage, I'ouverture

avant étant obturable, au moins partiellement, par déplacement du piston primaire de

facon que la section de passage de liquide de frein a travers cette ouverture avant soit

minimale, lorsque le piston primaire est dans sa position de repos.

Suivant d'autres caractéristiques de ce maitre cylindre :

les moyens de raccordement comprennent des moyens de raccordement
arriere  communiquant ‘avec louverture arriere et des moyens de
raccordement avant communiquant avec I'ouverture avant, la section
minimale de passage de liquide de frein des moyens de raccordement
arriere étant inférieure a I>a section minimale de passage de liquide de frein
des moyens de raccordement avant ;

les moyens de raccordement arriére comprennent un percage, raccordant
le canal d’alimentation avec l'ouverture arriére, dans lequel est logé un
organe percé formant étranglement ;

'organe percé est vissé ou emmanché a force dans le percage de
raccordement arriére ; ,

les moyens de raccordement avant comprennent un pergage,‘ de
préference sensiblement transversal au canal d’alimentation raccordant ce |
canal d’alimentation avec I'ouverture avant ;

le piston primaire est muni d’'un canal de mise en communication des
chambres obturable par un clapet :

la position de repos du piston primaire est définie par la coopération d'une
butée de repos, solidaire du corps, avec une face d'appui ménagée sur le
piston primaire ;

la butée de repos est délimitée par une rondelle entourant le piston
primaire ;

le maitre cylindre comprend un organe d'appui monté avec un jeu axial
dans un logement transversal ménage dans le piston primaire, le clapet
étant déplagable entre des positions ouverte et fermée en fonction de la

position relative du piston primaire par rapport & I'organe d’appui ;
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- l'organe d'appui a une forme générale de goupille ;

- le clapet est muni d'une queue de commande, s’étendant a travers le canal
du piston primaire, destiné a coopérer avec l'organe d'appui de fagon a
maintenir le clapet en position ouverte ; |

- le maitre-cylindre est du type tandem a clapets.

L'invention sera mieux comprise & la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement 3 titre d’exemple et faite en se référant aux dessins dans lesquels les
figures 1 a 3 sont des vues partlelles en coupe axiale, d'un maitre cylindre pour systéme
de freinage, selon lmventlon dans différentes configurations de fonctionnement.

On a représenté sur les figures un maitre-cylindre pour systeme de freinage,
selon l'invention, désigné par la référence générale 10. Dans I'exemple décrit, le maitre-
cylindre 10 est du type tandem a clapets.

Le maitre-cylindre 10 comprend un corps 12 délimitant 'une chambre 14
d'alimentation de liguide de frein, de volume variable.

Le corps 12 délimite également deux chambres de mise sous pression du
liquide de frein, appelées habituellement chambres primaire et secondaire. Sur les
figures, on a représenté uniquement la chambre primaire 186.

Le maitre-cylindre 10 comprend également deux pistons primaire et
secondaire. Sur les figures on a représénté uniquement le piston primaire 18 séparant les
chambres d'alimentation 14 et primaire 16. '

Les deux pistons portent des clapets primaire et secondaire. Sur les figures,
on a représenté uniquement le clapet primaire 20 porté par le piston 18.

Le piston primaire 18 est déplacable axialement, parallélement a laxe X
illustré sur les figures, entre une position de repos, telle que représentée sur la figure 1, et
une position de mise sous pression de la chambre primaire 16, telle que représentée par
exemple sur la fgure 2.

Le piston primaire 18 est rappelé elastiquement vers sa position de repos par
un ressort hélicoidal 22 logé dans la chambre primaire 16. Cette position de repos est
deéfinie par la coopération d’une butée de repos 24, solidaire du corps 12, avec une face
d’appui ménagée sur le piston primaire 18. Cette butée de repos 24 est délimitée, par
exemple, par une face d’une rondelle 28 entourant le piston primaire 18. La rondelle 28
est fixée de fagon connue en soi dans le corps 12.

Un organe d'appui 26, de préférence en forme générale de goupille, est
monté, avec un jeu axial, dans un logement transversal 30 ménagé dans le piston
primaire 18.
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On notera que le logement 30 est ménagé entre deux extrémités 18I, 18E
respectivement interne et externe au corps 12.

L'extrémité interne 18I du piston primaire est munie d’'un canal axial 32 de
mise en communication des chambres d’alimentation 14 et primaire 16. Ce canal de

communication 32 est obturable par le clapet primaire 20. De fagon classique, le clapet 20

‘est déplacable entre une position ouverte, telle que représentée sur la figure 1, et une

position fermee, telle que représentée sur les figures 2 et 3, vers laquelle il est rappelé
elastiguement par un ressort 34 prenant appui sur un siége passant 36, solidaire du
piston 18, et le clapet 20.

Conformément a un fonctionnement classique du clapet primaire 20, les
positions ouverte et fermée de ce clapet 20 dépendent de la position axiale relative du
piston primaire 18 par rapport a 'organe d’'appui 26. En effet, le clapet 20 est muni d'une
queue de commande 38, s'étendant a travers le canal 32, destinée a coopérer avec
I'organe d’appui 26 pour maintenir le clapet primaire 20 en position ouverte, notamment
lorsque le piston primaire 18 est en position de repos, comme cela est représenté sur la
figure 1.

On notera que, de fagon connue en soi, le canal 32 communique en
permanence avec la chambre d'alimentation 14 grace & des différences de sections
adaptées de I'organe d’appui 26 et du logement 30.

L'extrémité externe 18E du piston primaire comporte des moyens classiques
de liaison avec une tige de poussée 39. '

La chambre d'alimentation 14 est raccordée, par lintermédiaire d'un canal
d’alimentation 40 ménagé dans le corps 12, a un réservoir de liquide de frein classique,
non representé sur les figures.

Le canal d’alimentation 40, dont on a représenté un trongon rectiligne sur les
figures, est susceptible de communiquer avec la chambre d’alimentation 14 & I'aide de
moyens de raccordement 42.

Dans ce qui suit, les orientations arriére et avant seront considérées par
rapport au sens de déplacement du piston primaire 18 lors d'une opération de freinage.

Les moyens de raccordement 42 comprennent une ouverture arriére 44, par
exemple de forme générale annulaire, et une ouverture avant 46 décalée axialement par
rapport & louverture arriére 44. L'ouverture avant 46 est obturable, au moins
partiellement, par déplacement du piston primaire 18 de fagon que, lorsque ce piston
primaire 18 est dans sa position de repos (voir figure 1), la section de passage de liquide

de frein a travers cette ouverture avant 46 est minimale, voire nulle.
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Les moyens de raccordement 42 comprennent, en outre, des moyens de
raccordement 48, dits arriére, communiquant avec I'ouverture arriére 44, et des moyens
de raccordement 50, dits avant, communiquant avec I'ouverture avant 46.

Les moyens de raccordement arriére sont constitués, par exemple, par un
percage 48 formant un prolongement du trongon rebtiligne du canal d’alimentation 40. Ce
percage 48 raccorde donc le canal d'alimentation 40 avec 'ouverture arrigre 44. Un
organe percé 52, formant étranglement, est logé dans le percage 48 de raccordement
arriere. L’organe percé 52 est, par exemple, emmanché a force ou vissé dans le pergage
48 de raccordement arriére.

Les moyens de raccordement avant sont constitués, par exemple, par un
percage 50, de préférence sensiblement transversal au canal d’alimentation 40,
raccordant ce canal d’alimentation 40 avec I'ouverture avant 46.

On notera que, du fait de la présence de I'organe 52 formant étranglement
dans les moyens de raccordement arriére 48, la section minimale de passage de liquide
de frein de ces moyens de raccordement arrigre 48 est nettement inférieure a la section
minimale de passage de liquide de frein des moyens de raccordement avant constitués
par le pergage 50. '

On précisera ci-dessous les principaux aspects du fonctionnement du maitre
cylindre 10 liés a l'invention.

On considére initialement le piston primaire 18 au repos, comme cela est
repré‘senté sur la figure 1. La chambre d'alimentation 14 communique avec le canal

d’'alimentation 40 par lintermédiaire, essentiellement, de l'ouverture arriére 44 et de

'I'étranglement délimité par 'organe 52. L’ouverture avant 46 est obturée, partiellement ou

totalement, par I'extrémité interne 18! du piston primaire. Le clapet primaire 20 est ouvert.

On notera que, dans le cas ou I'obturation de I'ouverture avant 46 n'est pas
totale lorsque le piston primaire 18 est en positibn de repos, le passage de liquide de frein
a travers cette ouverture avant 46 est néanmoins trés réduite.

Lors d'une opération de freinage, le piston primaire 18 se déplace vers 'avant
de facon a atteindrev, par exemple, la position représentée sur la figure 2 dans laquelle le
clapet 20 est fermé. Le piston primaire 18 s'écartant de sa position de repos, le volume de
la chambre d'alimentation 14 augmente, ce qui a pour effet d'aspirer du liquide de frein.
L'apport de liquide de frein dans la chambre 14 se fait, tout d’abord, essentiellement a
travers l'ouverture arriére 44 et P'organe 52 délimitant I'étranglement, puis, lorsque
I'ouverture avant 46 est dégagée, essentiellement a travers cette ouverture 46.

On notera que l’oUverture avant 46 permet d’approvisionner la chambre

d'alimentation 14 en liquide de frein avec un débit plus important que celui que I'ouverture
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arriere 44 est capable de fournir, cette ouverture arriere 44 étant en effet raccordée a
I'étranglement délimité par I’organe_ 52.

Si, lorsque le piston primaire 18 est en position de repos, I'ouverture avant 46
est totalement obturée, 'homme du métier déterminera la distance minimale entre la
position de repos du piston primaire 18 et la position de ce piston 18 permettant la mise
en communication de la chambre d'alimentation 14 avec le canal d’alimentation 40, par
lorifice avant 46, de fagon a éviter tout risque d’aspiration accidentel d'air résultant, lors
du freinage, d'un debit insuffisant d'approvisionnement de liquide dans la chambre
d'alimentation 14.

Lors du dé-freinage, le piston primairé 18 est rappelé vers sa position de
repos par le ressort 22, en passant notamment par la position illustrée sur la figure 3. Ceci
a pour effet de réduire le volume de la chambre d’alimentation 14. '

Le piston primaire 18 débute alors une course de retour vers sa position de
repos, au cours de laquelle le liquide de frein est tout d’abord refoulé dans le canal
d’alimentation 40, vers Ie'réservoir, avec un débit relativement important, ceci tant que
Fouverture avant 46 est largement dégagée. Puis, aprés obturation maximale de l'orifice
46; le refoulement du liquide de frein dans le canal d’alimentation 40 est freiné par
l’étrangiement deélimité par Porgane 52, ce qui évite ainsi un retour brutal du piston
primaire 18 et de l’organe d’appui 26 contre la butée de repos 24.

De ce fait, en ralentissant le retour du piston primaire 18 vers sa position de
repos, I'étranglement délimité par I'organe 52 permet d’éviter tout bruit indésirable causé,
essentiellement, par le retour de la face d’appui ménagée sur le piston primaire 18 contre
la butée de repos 24 et, dans une moindre mesure, par le retour de 'organe d'appui 26
contre cette butée de repos 24.

On notera par ailleurs que I’étranglement deélimité par 'organe 52 n'affecte pas
le fonctionnement normal du maitre-cylindre lors d’une action de freinage.

Parmi les avantages de I'invention, on notera que les deux ouvertures arriére
44 et avant 46 permettent de bénéficier d’'une section totale de passage de liquide de frein
qui varie en fonction de la position du piston de fagon & étre suffisamment grande lors de
la course d'arriére en avant du piston 18 (freinage du véhicule) et suffisamment réduite en
fin de course de retour d’avant en arriére de ce piston 18 afin de produire 'effet de
freinage souhaité.

Le maitre-cylindre selon la présente invention s'applique en particulier au
systéme de freinage électrohydraulique.
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REVENDICATIONS

1. Maitre cylindre pour systéeme de freinage, du type comprenant :

- un corps (12) délimitant une chambre (14) d’alimentation de liquide de frein
et au moins une chambre (16) de mise sous pression du liquide de frein,
dite chambre primaire,

- un piston (18) séparant les chambres d'alimentation (14) et primaire (16),
dit piston primaire, déplagable axialement entre des positions de repos et
de mise sous pression de la chambre primaire (16),

- un canal (40) d'alimentation de liquide de frein, ménage dans le corps (12),
et .

- des moyens (42) de raccordement de ce canal d'alimentation (40) avec la
chambre d’alimentation (14), agencés dans le corps (12),

caractérisé en ce que les moyens de raccordement (42) comprennent deux
ouvertures, décalées axialement, dites arriére (44) et avant (48) en considérant le sens de
deplacement du piston primaire (18) lors d'une opération de freinage, I'ouverture avant
étant obturable, au moins partiellement, par déplacement du piston pfimaire (18) de fagon
que, lorsque le piston primaire (18) est dans sa position de repos, la section de passage
de liquide de frein & travers cette ouverture avant (46) est minimale.

2. Maitre cylindre selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens
de raccordement (42) comprennent des moyens de raccordement arriére (48)
communiquant avec l'ouverture arriére (44) et des moyens de raccordement avant (50)
communiquant avec ['ouverture avant (46), la section minimale de passage de liquide de
frein des moyens de raccordement arriére (48) étant inférieure a la section minimale de
passage de liquide de frein des moyens de raccordement avant (50).

3. Maitre cylindre selon la revendication 2, caractérisé en ce que les moyens
de raccordement arriére comprennent un percage (48), raccordant le canal d’alimentation
(40) avec l'ouverture arriére (44), dans lequel est logé un organe percé (52) formant
étranglement.

4. Maitre-cylindre selon la revendication 3, caractérisé en ce que l'organe

percé (52) est vissé ou emmanché a force dans le pergage de raccordement arriére (48).

5. Maitre-cylindre selon l'une quelconque des revendications 2 & 4,
caractérisé en ce que les moyens de raccordement avant comprennent un pergage (50),
de préférence sensiblement transversal au canal d’alimentation (40) raccordant ce canal
d’alimentation (40) avec I'ouverture avant (46).
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6. Maitre cylindre selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce que le piston primaire (18) est muni d’'un canal (32) de mise en communication des
chambres (14, 16) obturable par un clapet (20).

7. Maitre cylindre selon la revendication 6, caractérisé en ce que la position de
repos du piston primaire (18) est définie par la coepération d'une butée de repos (24),
solidaire du corps (12), avec une face d’abpui ménagée sur le piston primaire (18).

8. Maitre cylindre selon la revendication 7, caractérisé en ce que la butée de
repos (24)-est délimitéevpar une rondelle (28) entourant le piston primaire (18).

9. Maitre cylindre selon I'une quelconque des revendications 6 & 8, caractérisé
en ce qu’il comprend un organe d'appui (26) monté avec un jeu axial dans un logement
transversal (30) ménagé dans le piston primvaire, le clapet (20) étant déplacable entre des
positions ouverte et fermée en fonction de la position relative du piston primaire (18) par
rapport a 'organe d'appui (26).

10. Maitre cylindre selon la revendication 9, caractérisé en ce que Porgane
d’appui (26) a une forme générale de goupille.

11, Maitre cylindre selon la revendication 9 ou 10, caractérisé en ce que le
clapet (20) est munie d’'une queue de commande (38), s’étendant a travers le canal (32)
du piston primaire (18), destiné a coopérer avec l'organe d’appui (26) de fagon a
maintenir le clapet (20) en position ouverte.

12. Maitre cylindre selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il est du type tandém a clapets. |
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