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Opis wynalazku

Wynalazek dotyczy elementu hydraulicznego obrotowo topatkowego do zastosowania gtéwnie
w uktadach hydraulicznych jako sitownik obrotowy, réznego rodzaju zawér, pompa wyporowa lub jesz-
cze inny element funkcyjny, wtedy gdy ruchoma cze$é korpusu w postaci rotora danego elementu ma
wykonywacé ruch obrotowo zwrotny o ograniczonym kacie obrotu wzgledem statej czesci korpusu w po-
staci statora.

Z opisu TW436579 znany jest silnik wykonujgcy ruch obrotowo zwrotny majgcy wewnetrzng to-
roidalng przestrzen, w ktérej poruszajg sie ttoki przymocowane poprzez ttoczyska i czesci posrednie do
rotoru. W tym wynalazku toroidalna przestrzen jest utworzona przez stator ztozony z kilku czesci przy-
mocowanych do siebie i nieruchomych wobec siebie.

Z opisu DE19523736 znany jest silnik wykonujgcy ruch obrotowo zwrotny majgcy wewnetrzng
toroidalng przestrzen, w ktdérej poruszajg sie ttoki przymocowane poprzez ttoczyska i czesci posrednie
do rotoru. W tym wynalazku toroidalna przestrzen jest utworzona przez cylindry ztozone z kilku czesci
przymocowanych do siebie i nieruchomych wobec siebie.

Z opisu US5823092 znany jest sitownik obrotowo zwrotny, w ktérym stator i rotor razem ograni-
czajg wewnetrzng toroidalng przestrzen, w ktdrej znajduje sie fopatka przymocowana do rotoru. W tym
wynalazku podziat miedzy rotorem i statorem jest dokonany powierzchnig walcowg o osi obrotu pokry-
wajgcej sie z 0sig obrotu rotoru sitownika.

Stan techniki pokazano na rysunku - fig. 6 i 7, oraz opisano ponizej. Znane sitowniki hydrauliczne
obrotowo fopatkowe majg korpus (obudowe) sktadajgcy sie z podstawy, korpusu cylindrycznego, po-
krywy oraz piasty obrotowej. CzeSci te ograniczajg wewnetrzng przestrzen hydrauliczng okreslong jako
toroid prostokatny, czyli bryta utworzona przez obrot prostokata wokét osi obrotu X-X, lezacej w ptasz-
czyznie tego prostokata i nieprzecinajgcej go. Korpus cylindryczny, zwany réwniez statorem, razem
z podstawg i pokrywa, tworzy cze$é zewnetrzng korpusu sitownika, ktora jest w wiekszosci konstrukcji
czescig stacjonarng, niewykonujgcg zadnego ruchu. Piasta obrotowa tworzy cze$¢ wewnetrzng korpusu
sitownika, zwang réwniez rotorem, bo jest to w wiekszosci przypadkéw czes¢ ruchoma, wykonujaca
ruch obrotowo zwrotny. W konstrukcji tego sitownika istotne jest to, ze korpus jest podzielony na cze$é
ruchomg (rotor) i czes$é stacjonarng (stator) powierzchnig walcowg przechodzacg przez korpus réwno-
legle do osi obrotu X-X. Podstawa w wiekszo$ci konstrukcii jest wykonana jako jedna cze$é z korpusem
cylindrycznym. Piasta obrotowa (rotor) jest osadzona bezposrednio na wale na potgczenie stozkowo
wpustowe i zamocowana za pomocg nakretki, aby przekazaé na wat moment i ruch obrotowy. Kolejne
czesci sktadowe omawianego sitownika to topatki ruchome i topatki nieruchome o przekroju wewnetrz-
nej przestrzeni hydraulicznej przymocowane na przemian odpowiednio do piasty obrotowej (rotora)
i korpusu cylindrycznego (statora). W wiekszosci konstrukcji topatki nieruchome sg przymocowane do
korpusu cylindrycznego (statora) za pomocg Srub. topatki ruchome mogg by¢ réwniez przymocowane
Srubami lub wykonane jako jedna cze$¢ z piastg obrotowg (rotorem), jak to jest rowniez w omawianym
przyktadzie. llo$¢ topatek moze by¢ od jednej do kilku. W omawianym rozwigzaniu sg zainstalowane na
przemian po dwie fopatki ruchome i po dwie topatki nieruchome, dzielgc wewnetrzng przestrzen hydrau-
liczng na cztery komory hydrauliczne. Pokrywa jest przymocowana do korpusu cylindrycznego (statora)
za pomocg Srub. Podstawa jest przymocowana do fundamentu za pomocg Srub. Miedzy piastg (roto-
rem) a pokrywg i podstawg znajduje sie odpowiednio fozysko promieniowe gbrne, fozysko promieniowe
dolne i tozysko osiowe, zwane réwniez oporowym. topatki sg wyposazone w uszczelki stuzgce do
uszczelnienia komor hydraulicznych miedzy topatkami. Miedzy pokrywg a piastg obrotowg (rotorem)
oraz miedzy podstawg a watem znajdujg sie uszczelki przestrzeni hydraulicznej, odpowiednio: gérna
i dolna, stuzgce do uszczelnienia catej przestrzeni hydraulicznej od otoczenia. Wttaczanie oleju hydrau-
licznego lub innego czynnika pompa przez rozdzielacz, a nastepnie przewodami do odpowiednich ko-
mor hydraulicznych, powoduje ruch obrotowy topatek ruchomych wraz z piastg obrotowg (rotorem)
i z przymocowanym do niej watem wokét osi obrotu X-X, podczas gdy podstawa, korpus cylindryczny
(stator) i pokrywa pozostajg nieruchome. Przy pokazanym potozeniu rozdzielacza, pompa bedzie tto-
czyta czynnik przewodem do wskazanych komér hydraulicznych, co bedzie powodowato obrét topatek
ruchomych i piasty obrotowej (rotoru) wraz z przymocowanym do niej watem zgodnie z ruchem wska-
zbwek zegara wzgledem statora. Natomiast z przeciwlegtych komoér hydraulicznych czynnik bedzie tto-
czony topatkami ruchomymi przez przewéd i rozdzielacz do zbiornika. Sitownik hydrauliczny obrotowo
topatkowy, jak opisano powyzej, jest stosowany na przyktad do zaworéw motylkowych i w maszynach
sterowych.
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Wynalazek dotyczy elementu hydraulicznego obrotowo topatkowego, majgcego korpus podzie-
lony na cze$¢ ruchomg w postaci rotora i cze$é stacjonarng w postaci statora, ktére razem ograniczajg
wewnetrzng przestrzen hydrauliczng w ksztatcie bryty toroid (toroidalng) o osi obrotu X-X. Rotor obraca
sie wokot tej samej osi obrotu X-X wobec statora przymocowanego do fundamentu. topatki znajdujgce
sie wewnatrz korpusu sg przymocowane odpowiednio do rotora i statora.

Wedtug wynalazku korpus elementu jest podzielony ptaszczyzng A-A, przechodzacg przez we-
wnetrzng przestrzen hydrauliczng prostopadle do osi obrotu X-X, a w przypadku przestrzeni w ksztatcie
toroida kotowego (torusa) — ptaszczyzng A-A przechodzgcy przez te przestrzen prostopadle do osi ob-
rotu X-X i przez $rodek kota opisujgcego te przestrzen, na cze$é ruchomg w postaci rotora i cze$é
stacjonarng w postaci statora. Czesci te sg zespolone dwoma pierScieniami, przymocowanymi koncen-
trycznie po obydwu stronach przestrzeni hydraulicznej do krawedzi jednej czesci korpusu i zachodza-
cymi promieniowo na drugg cze$é korpusu, tworzgc z obiema cze$ciami dwa koncentryczne tozyska
wiefcowe. Takie potgczenie utrzymuje rotor i stator w jednym potozeniu osiowo promieniowym wzgle-
dem siebie i umozliwia rotorowi obracanie sie wzgledem statora wokét wspdéinej osi obrotu X-X. Dzieki
takiemu podziatowi korpusu wewnetrzna przestrzen hydrauliczna moze mieé ksztatt toroidu kotowego
czyli torusa i mozna zastosowac topatki rowniez o przekroju kotowym, ktére sg bardziej optymalne w po-
réwnaniu do fopatek o przekroju prostokatnym. Dzieki wyzej wymienionym korzy$ciom zgtaszany ele-
ment hydrauliczny obrotowo topatkowy z fopatkami o przekroju kotowym, zastosowany np. jako sitownik
obrotowy, moze wytrzymaé wieksze ci$nienie i osiagnac¢ lepsze parametry, np. wickszy moment obro-
towy niz w przypadku zastosowania elementu z fopatkami prostokatnymi.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktfadach i na rysunku, na ktérym przedstawiono nastepu-
jace figury i czesci:

Figura 1: Ogéiny schemat wynalazku w rzucie poziomym — przekréj B-B.

Figura 2: Ogdlny schemat wynalazku w rzucie pionowym — przekréj A-A, wraz ze schematem uktadu
hydraulicznego.

Figura 3: Schemat zgtaszanego wynalazku, w ktérym obydwie czesci korpusu: dolng (stator) i gérna
(rotor), majg po jednej wysunietej krawedzi bocznej, pozycja 2.1ai 2.1b.

Figura 4: Schemat zgtaszanego wynalazku, w ktérym krawedzie boczne sg czescig pierScieni oporo-
wych, pozycja 2.2a i 2.2b.

Figura 5. Schemat zgtaszanego wynalazku z wewnetrzng toroidalng przestrzenig hydrauliczng o prze-
kroju prostokgtnym, pozycja 2.3.

Figura 8 i 9: Schemat zastosowania zgtaszanego wynalazku jako zaworu odcinajgcego.

Figura od 10 do 15: Schemat zastosowania zgtaszanego wynalazku jako rozdzielacza hydraulicznego
tréjpotozeniowego tréjdrogowego.

Figura od 16 do 21: Schemat zastosowania zgtaszanego wynalazku jako rozdzielacza hydraulicznego
tréjpotozeniowego czterodrogowego.

Figura od 22 do 25: Schemat zastosowania zgtaszanego wynalazku jako zaworu bezpieczenstwa.
Figura 26: Schemat zastosowania zgtaszanego wynalazku jako pompy wyporowej obrotowo zwrotne;.
Figura 6 i 7: Stan techniki (Fig. 6: Rzut poziomy — przekréj F-F, Fig. 7: Rzut pionowy — przekréj E-E).

Oznaczenie czesci:

1.1 Goérna (ruchoma) cze$é korpusu elementu hydraulicznego obrotowo topatkowego (rotor)
1.2 Dolna (stacjonarna) cze$¢ korpusu elementu hydraulicznego obrotowo topatkowego (stator)
1.3 Fundament

1.4 Sruby mocujgce dolng cze$¢ 1.2 (stator) do fundamentu 1.3

1.5a Krawedz boczna zewnetrzna

1.5b  Krawedz boczna wewnetrzna

1.6a tozysko promieniowe zewnetrzne

16b tozysko promieniowe wewnetrzne

1.7a  Pierscien oporowy zewnetrzny

1.7b  Pierécien oporowy wewnetrzny

1.8 Sruby mocujgce pierscienie oporowe do krawedzi bocznych

19a tozysko osiowe dolne zewnetrzne

1.9b  tozysko osiowe dolne wewnetrzne

1.10a tozysko osiowe gorne zewnetrzne

1.10b tozysko osiowe gérne wewnetrzne
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1.11a topatki ruchome (topatki rotora)

1.11b topatki nieruchome (fopatki statora)

1.12 Sruby mocujace fopatki do czesci korpusu
1.13a,b,c, d Komory hydrauliczne miedzy fopatkami
1.14a, b Przewody doprowadzajgce czynnik

1.15 Uszczelki topatek

1.16a Uszczelka przestrzeni hydraulicznej zewnetrzna
1.16b Uszczelka przestrzeni hydraulicznej wewnetrzna
1.17 Pompa

1.18 Rozdzielacz

1.19 Zbiornik czynnika

1.20 Potgczenie suwliwo-wahliwe (jarzmo)

1.21 Sruby mocujgce potaczenie 1.20 do rotora (1.1)
1.22 Sterownica

1.23 Piasta

1.24 Wat

1.25 Nakretka mocujgca piaste 1.23 do watu 1.24
Oznaczenie czesci na Figurach 6 i 7: Obecny stan techniki:
31 Podstawa

3.2 Korpus cylindryczny (stator)

3.3 Pokrywa

34 Piasta obrotowa (rotor)

3.5 Wat

3.6 Nakretka mocujgca piaste 3.4 (rotor) do watu 3.5
3.7 topatki ruchome (topatki rotora)

3.8 topatki nieruchome (fopatki statora)

3.9 Sruby mocujace fopatki nieruchome 3.8 do korpusu 3.2

3.10a, b, ¢, d Komory hydrauliczne miedzy fopatkami
3.1 Sruby mocujgce pokrywe 3.3 do korpusu 3.2
3.12 Fundament

3.13 Sruby mocujgce podstawe 3.1 do fundamentu 3.12
3.14a tozysko promieniowe gorne

3.14b  tozysko promieniowe dolne

3.15 tozysko osiowe (oporowe)

3.16 Uszczelki topatek

3.17a Uszczelka przestrzeni hydraulicznej gérna
3.17b Uszczelka przestrzeni hydraulicznej dolna
3.18 Pompa

3.19 Rozdzielacz

3.20a, b Przewody doprowadzajgce czynnik

3.21 Zbiornik czynnika

Przyktad ogélny (fig. 1i2)

Korpus zgtaszanego wynalazku, majgcy wewnetrzng przestrzen hydrauliczng w ksztaicie bryty
toroid (toroidalng) o osi obrotu X-X, jest podzielony ptaszczyzng A-A, przechodzgcg przez te przestrzen
prostopadle do osi obrotu X-X, a w przypadku przestrzeni hydraulicznej w ksztatcie toroida kotowego
(torusa) — ptaszczyzng A-A przechodzacyg przez te przestrzen prostopadle do osi obrotu X-X i przez
Srodek kota opisujgcego te przestrzen, na cze$é ruchomg 1.1 (rotor) i czeS¢ stacjonarng 1.2 (stator),
ktére sg zespolone dwoma pierécieniami 1.7a i 1.7b przymocowanymi koncentrycznie po obu stronach
przestrzeni hydraulicznej do krawedzi jednej czesci i zachodzgcymi promieniowo na drugg czesé, two-
rzac z obiema cze$ciami korpusu dwa koncentryczne tozyska wiefcowe, utrzymujgce obie czesciw jed-
nym potozeniu osiowo promieniowym i umozliwiajgce obu cze$ciom obracanie sie wzgledem siebie wo-
két wspdlinej osi obrotu X-X.
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Dzieki podziatowi korpusu ptaszczyzng A-A, przechodzgcg przez wewnetrzng przestrzen hydrau-
liczng prostopadle do osi obrotu X-X, uzyskuje sie korpus elementu hydraulicznego sktadajgcy sie z cze-
Sci, ktére dalej bedziemy nazywad: gérna czes$é korpusu 1.1 i dolna cze$¢ korpusu 1.2. W omawianym
rozwigzaniu goérng czes¢ korpusu 1.1 mozna nazwac rotorem, bo jest to cze$é korpusu wykonujgca ruch
obrotowy, a dolng cze$é korpusu 1.2 mozna nazwac statorem, bo jest to cze$¢ stacjonarna elementu
przymocowana do fundamentu 1.3 Srubami 1.4 i niewykonujgca zadnego ruchu.

Jedna z czesci korpusu, w omawianym rozwigzaniu jest to gérna cze$¢ korpusu 1.1 (rotor), ma
wysuniete poza ptaszczyzne podziatu A-A koncentrycznie po obu stronach przestrzeni hydraulicznej
dwie cylindryczne krawedzie boczne: zewnetrzng 1.5a i wewnetrzng 1.5b, ktére nachodzg wzdtuz osi
X-X (osiowo) na dolng cze$é korpusu 1.2. Zgtaszany element mozna tak zaprojektowac, ze obydwie
czesci korpusu bedg miaty po jednej wysunietej krawedzi bocznej nachodzgcej osiowo na drugg czesé
korpusu, co pokazuje fig. 3 narys. 2, pozycja 2.1ai 2.1b. Obydwie krawedzie boczne 1.5a i 1.5b tworzg
razem z dolng czescig korpusu 1.2 (statorem) dwa fozyska promieniowe: zewnetrzne 1.6a i wewnetrzne
1.6b.

Kolejne istotne czesSci to dwa pierscienie oporowe: zewnetrzny 1.7a i wewnetrzny 1.7b, przymo-
cowane $rubami 1.8 do wysunietych krawedzi bocznych 1.5a i 1.5b. Pierscienie oporowe 1.7a i 1.7b,
przymocowane koncentrycznie do jednej czesci korpusu, nachodzg promieniowo na drugg czes¢ kor-
pusu, dzieki czemu jedna cze$¢ korpusu obejmuje drugg czes¢ i utrzymuje obydwie czesci korpusu
w tej samej odlegtosci wzgledem siebie wzdtuz osi obrotu X-X. Zgtaszany element mozna tak zaprojek-
towag, ze to pierscienie oporowe bedg wykonane z cylindrycznymi krawedziami bocznymi, co pokazuje
fig. 4 narys. 2, pozycja 2.2ai 2.2b. PierScienie oporowe tworzg z dolng czescig korpusu 1.2 (statorem)
dwa tozyska osiowe dolne: zewnetrzne 1.9a i wewnetrzne 1.9b, ktére przenoszg obcigzenia od sit osio-
wych odpychajgcych obydwie czesci korpusu, wynikajgcych z ciSnienia panujgcego wewnatrz elementu,
i umozliwiajg rotorowi obracanie sie wzgledem statora wokét osi obrotu X-X.

Miedzy gorng czescig korpusu 1.1 (rotorem) a dolng czescig korpusu 1.2 (statorem), w ptasz-
czyznie podziatu A-A, znajdujg sie dwa tozyska osiowe gorne: zewnetrzne 1.10a i wewnetrzne 1.10b,
ktére przenoszg obcigzenia réwniez od sit osiowych wystepujacych miedzy obiema czesciami korpusu,
ale przeciwnie skierowanych do obcigzen przenoszonych przez fozyska 1.9a i 1.9b.

Krawedzie boczne 1.5a i 1.5b razem z przymocowanymi do nich pier§cieniami oporowymi 1.7a
i 1.7b tworzg z obiema czes$ciami korpusu po obu stronach przestrzeni hydraulicznej dwa koncentryczne
tozyska wiencowe: jedno zewnetrzne i jedno wewnetrzne, kazde sktadajgce sie z jednego tozyska pro-
mieniowego, odpowiednio 1.6a, 1.6b, oraz dwdch fozysk osiowych, odpowiednio 1.9a, 1.9b oraz 1.10a,
1.10b. Oba tozyska wiencowe utrzymujg obydwie czesci korpusu w jednym potozeniu osiowo promie-
niowym i pozwalajg im poruszac sie wzgledem siebie tylko w ruchu obrotowym wokot wspélinej osi ob-
rotu X-X.

Obydwie czesci korpusu ograniczajg wewnetrzng toroidalng przestrzen hydrauliczng, czyli prze-
strzen utworzong przez obrét figury ptaskiej, kofa lub prostokata, wokét osi X-X, lezgcej w ptaszczyznie
B-B tej figury i nieprzecinajgcej jej. W omawianym rozwigzaniu pokazanym na fig. 1, 3 i 4, wewnetrzna
przestrzen jest okreslona przez obrét kota wokét osi X-X, czyli tworzy toroid kotowy (torus). Jednak
wewnetrzna przestrzen moze by¢ rowniez okres$lona przez obrét prostokata, i utworzy wéwczas toroid
prostokatny, co przedstawia fig. 5 na rys. 2, pozycja 2.3.

W wewnetrznej przestrzeni toroidalnej znajdujg sie topatki ruchome 1.11a (rotora) i fopatki nieru-
chome 1.11b (statora), o przekroju tej przestrzeni, przymocowane za pomocg $rub 1.12, na przemian
odpowiednio do gornej czesci korpusu 1.1 (rotora) i dolnej czesci korpusu 1.2 (statora). llo$¢é fopatek
moze by¢ rézna, od jednej do kilku. W omawianym rozwigzaniu pokazanym na fig. 2 do kazdej czesci
korpusu sg przymocowane na przemian po dwie topatki, czyli tgcznie cztery topatki, dzielgc wewnetrzng
przestrzen hydrauliczng na cztery oddzielne komory hydrauliczne, oznaczone odpowiednio 1.13a,
1.13b, 1.13c, 1.13d. Naprzeciwlegte komory hydrauliczne: 1.13a i 1.13c oraz 1.13b i 1.13d, sg potg-
czone przewodami rurowymi, odpowiednio 1.14a i 1.14b. topatki sg wyposazone w uszczelki 1.15, stu-
zgce do uszczelnienia komor hydraulicznych miedzy fopatkami. Miedzy pierscieniami oporowymi
1.7ai1.7b a dolng czeScig korpusu 1.2 (statorem) znajdujg sie uszczelki przestrzeni hydraulicznej, od-
powiednio: zewnetrzna 1.16a i wewnetrzna 1.16b, uszczelniajgce catg przestrzen hydrauliczng od oto-
czenia.

Dzieki mozliwosci obracania sie jednej czesci korpusu wzgledem drugiej czesci korpusu, oraz
wynikajgcego z tego zmiennego pofozenia przymocowanych do nich topatek, zgtaszany wynalazek
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moze by¢ zastosowany na przyktad jako sitownik obrotowy, réznego rodzaju zawér, pompa lub jeszcze
inny element funkcyjny. Kilka przyktadéw zastosowania jest podanych w dalszej czesSci opisu.

Przyktady zastosowania wynalazku
Sitownik hydrauliczny obrotowo fopatkowy (fig. 1 i 2)

Witaczanie czynnika pompa 1.17 przez rozdzielacz 1.18 i nastepnie przewodami doprowadzajg-
cymi 1.14a lub 1.14b do odpowiednich komér hydraulicznych 1.13ai1.13c lub 1.13b i 1.13d powoduje
ruch obrotowy topatek ruchomych 1.11 a wraz z gérng czescig korpusu 1.1 (rotorem) wokét osi X-X
wzgledem dolnej czesci korpusu 1.2 (statora). Przy potozeniu rozdzielacza 1.18, pokazanym na oma-
wianym rysunku, pompa bedzie ttoczyta czynnik przewodem 1.14a do komér hydraulicznych 1.13a
i 1.13c, co bedzie powodowato ruch obrotowy goérnej czesci korpusu 1.1 (rotora) zgodnie z ruchem
wskazowek zegara wokot osi X-X. Z komér hydraulicznych 1.13b i 1.13d czynnik, ttoczony topatkami
ruchomymi, bedzie przeptywat przewodem 1.14b i dalej przez rozdzielacz 1.18 do zbiornika 1.19. Ruch
obrotowy gérnej czesci korpusu 1.1 (rotora) moze byé nastepnie przekazany na inne urzadzenia. Na
omawianym schemacie na fig. 1 ruch obrotowy gérnej czesci korpusu 1.1 (rotora) jest przekazywany
poprzez pofaczenie suwliwo-wahliwe 1.20 (jarzmo), przymocowane do rotora $rubami 1.21, na osa-
dzong w nim jednym koncem sterownice 1.22. Drugi koniec sterownicy 1.22 jest przytwierdzony do
piasty 1.23, ktéra jest osadzona na wale 1.24 i zamocowana nakretkg 1.25. W konsekwencji ruch obro-
towy rotora 1.1 powoduje ruch obrotowy watu 1.24, umieszczonego w 0si obrotu tego sitownika. Element
hydrauliczny obrotowo topatkowy, zastosowany jako sitownik obrotowy, jak wyzej opisano, moze byé
uzyty na przyktad do zamykania/otwierania zaworéw motylkowych i operowania trzonem w maszynach
sterowych.

Zawor

Zgtaszany wynalazek moze byé rowniez zastosowany jako réznego rodzaju zawér do sterowania
kierunkiem i/lub natezeniem przeptywu czynnika. W tym przypadku topatki, przymocowane do jednej
czesci korpusu i przesuwajace sie wzgledem drugiej czesci korpusu, bedg stuzy¢ do otwierania i zamy-
kania otworéw przewoddw doprowadzajgcych, wykonanych w odpowiedniej czesci korpusu, a komory
hydrauliczne miedzy topatkami bedg stuzyé do potgczenia poszczegdblnych przewodow.

Zawér odcinajgcy (fig. 8 9)

Figury 8 i 9 przedstawiajg schemat zgtaszanego wynalazku zastosowanego jako zaw6r odcina-
jacy — pozycja 4.1. Na schemacie pokazany jest przekroj przez toroidalng przestrzen hydrauliczng ele-
mentu, na ktérym widoczne s3: jedna topatka ruchoma 4.2 przymocowana do rotora (niewidocznego na
rysunku), dolna powierzchnia przestrzeni hydraulicznej w statorze, w ktérym wykonane sg dwa otwory
przewodow doprowadzajgcych: 4.3a i 4.3b. W przypadku pokazanym na fig. 8 rotor jest w potozeniu
Srodkowym, w ktérym za pomocg topatki ruchomej 4.2 zamyka otwor w statorze przewodu zasilajgcego
4.3aiwten sposéb odcina przeptyw czynnika przez element. Jezeli rotor omawianego elementu zosta-
nie obroécony z potozenia $rodkowego, pokazanego na fig. 8, w dowolng strone razem z przymocowang
do niego topatkg ruchomag 4.2, ale tak, aby nie zakry¢ otworu przewodu 4.3b, do potozenia pokazanego
na fig. 9, to wéwczas otwér w statorze przewodu zasilajgcego 4.3a zostanie otwarty i nastgpi potgczenie
przewodow 4.3a z 4.3b przez komore hydrauliczng w wewnatrz elementu, co umozliwi przeptyw czyn-
nika przez element.

Rozdzielacz tréjpotozeniowy tréjdrogowy (fig. 10-15)

Figury od 10 do 15 przedstawiajg schemat zgtaszanego wynalazku zastosowanego jako rozdzie-
lacz trojpotozeniowy tréjdrogowy — pozycja 4.10. Na rysunku pokazany jest przekréj przez toroidaing
przestrzeh hydrauliczng elementu, na ktérym widoczne sg: jedna topatka ruchoma przymocowana do
rotora (niewidocznego na schemacie), jedna fopatka nieruchoma 4.12 przymocowana do statora oraz
dolna powierzchnia przestrzeni hydraulicznej w statorze, w ktérym wykonane sg trzy otwory przewodow
doprowadzajgcych 4.13a, 4.13b, 4.13c. W przypadku pokazanym na fig. 10 rotor jest w potozeniu $rod-
kowym, w ktérym za pomocg topatki ruchomej 4.11 zamyka otw6r w statorze przewodu zasilajgcego
4.13a i w ten sposob odcina przeptyw czynnika przez element. To potozenie elementu 4.10 odpowiada
symbolowi potozenia rozdzielacza 4.14a, pokazanego na fig. 11. Jezeli rotor omawianego elementu
zostanie obrécony z potozenia $Srodkowego zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara razem
z przymocowang do niego fopatka ruchomg 4.11, do potozenia pokazanego na fig. 12, to wéwczas otwor
w statorze przewodu zasilajgcego 4.13a zostanie otwarty i nastgpi potgczenie przewodoéw 4.13az4.13b
przez komore 4.15a. To potozenie elementu 4.10 odpowiada symbolowi potozenia rozdzielacza 4.14b,
pokazanego na fig. 13. Jezeli rotor zostanie obrécony z potozenia Srodkowego w kierunku przeciwnym
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do ruchu wskazéwek zegara razem z fopatkg ruchomag 4.11, do potozenia pokazanego na fig. 14, to
wolwczas otwor w statorze przewodu zasilajgcego 4.13a zostanie otwarty i nastgpi potgczenie przewo-
doéw 4.13a z 4.13c przez komore 4.15b. W tej pozycji element hydrauliczny 4.10 odpowiada potozeniu
rozdzielacza 4.14c, pokazanego na fig. 15.

Rozdzielacz tréjpotozeniowy czterodrogowy (fig. 16—21)

Figury od 16 do 21 przedstawiajg schemat zgtaszanego wynalazku zastosowanego jako rozdzie-
lacz tréjpotozeniowy czterodrogowy — pozycja 5.1. Na rysunku pokazany jest przekréj przez toroidaing
przestrzen hydrauliczng elementu 5.1, na ktérym widoczne sg: dwie fopatki ruchome: 5.2a i 5.2b, przy-
mocowane do rotora (niewidocznego na schemacie), dwie topatki nieruchome: 5.3a i 5.3b, przymoco-
wane do statora, oraz dolna powierzchnia przestrzeni hydraulicznej w statorze, w ktérym wykonanych
jest sze$¢é otwordéw przewodoéw doprowadzajacych 5.4a, 5.4b, 5.4c, 5.4d. W przypadku pokazanym na
fig. 16 rotor jest w potozeniu Srodkowym, w ktérym za pomocg topatek ruchomych 5.2a i 5.2b zamyka
otwory w statorze przewoddw odpowiednio: zasilajgcego 5.4a i odptywowego 5.4b, i w ten sposédb od-
cina przeptyw czynnika z pompy 5.5 do sitownika 5.6 i odptyw czynnika z sitownika 5.6 do zbiornika 5.7.
To potozenie elementu 5.1 odpowiada symbolowi potozenia rozdzielacza 5.8a, pokazanego na fig. 17.
W tym potozeniu rozdzielacza sitownik pozostaje nieruchomy. Jezeli rotor omawianego elementu zosta-
nie obrécony z potozenia Srodkowego, pokazanego na fig. 16, zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek
zegara razem z przymocowanymi do niego topatkami ruchomymi 5.2a i 5.2b, do potozenia pokazanego
na fig. 18, to wowczas otwory w statorze przewodoéw zasilajgcego 5.4a i odptywowego 5.4b zostang
otwarte i nastapi potgczenie przewodéw 5.4a z 5.4c przez komore 5.9a oraz przewodéw 5.4b z 5.4d
przez komore 5.9b. Woéwczas pompa 5.5 bedzie zasilata przez przewdd 5.4a, komore 5.9a i przez prze-
wad 5.4c¢ dolng komore sitownika 5.6, co spowoduje ruch ttoka w gére. Ruch ttoka w gére spowoduje,
ze z gérnej komory sitownika 5.6 czynnik bedzie ttoczony przewodem 5.4d, komorg 5.9b, a nastepnie
przewodem 5.4b do zbiornika 5.7. W tej pozycji element hydrauliczny 5.1 bedzie odpowiadat symbolowi
potozenia rozdzielacza 5.8b, pokazanego na fig. 19. Jezeli rotor zostanie obrécony z potozenia Srodko-
wego, pokazanego na fig. 16, w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara razem z topatkami
ruchomymi 5.2a i 5.2b, do potozenia pokazanego na fig. 20, to wéwczas otwory w statorze przewodéw
zasilajgcego 5.4a i odptywowego 5.4b zostang otwarte i nastgpi potgczenie, ale tym razem przewodow
5.4a z 5.4d przez komore 5.9¢ oraz przewodéw 5.4b z 5.4c¢ przez komore 5.9d. Wéwczas pompa 5.5
bedzie zasilata przez przewdd 5.4a, komore 5.9c i przez przewodd 5.4d gérng komore sitownika 5.6, co
spowoduje ruch ttoka w dét. Ruch ttoka w dét spowoduje, ze z dolnej komory sitownika czynnik bedzie
ttoczony przewodem 5.4c, komorg 5.9d, a nastepnie przewodem 5.4b do zbiornika 5.7. W tej pozyciji
element hydrauliczny 5.1 odpowiada symbolowi potozenia rozdzielacza 5.8c, pokazanego na fig. 21.

Zawér bezpieczenstwa (fig. 22—-25)

Figury od 22 do 25 przedstawiajg schemat zgtaszanego wynalazku, zastosowanego jako zawor
bezpieczenstwa — pozycja 6.1. Na rysunku pokazany jest przekrdj przez toroidalng przestrzen hydrau-
liczng danego elementu 6.1, na ktérym widoczne s3g: jedna fopatka ruchoma 6.2 przymocowana do
rotora (niewidocznego na schemacie), jedna topatka nieruchoma 6.3 przymocowana do statora, dolna
powierzchnia przestrzeni hydraulicznej w statorze, w ktérym wykonane sg dwa otwory przewodéw: za-
silajgcego 6.4a i odptywowego 6.4b. Wewnatrz elementu znajduje sie sprezyna 6.5, umieszczona w ko-
morze 6.6a miedzy topatkg ruchomg 6.2 i nieruchomg 6.3. W przypadku pokazanym na fig. 22, ci$nienie
w przewodzie zasilajgcym 6.4a jest ponizej dopuszczalnego, okreslonego napieciem sprezyny 6.5, i to-
patka ruchoma 6.2 znajduje sie w potozeniu srodkowym, w ktérym zamyka otwér przewodu odptywo-
wego 6.4b. To potozenie elementu 6.1 odpowiada symbolowi zaworu bezpieczernstwa 6.7a, pokaza-
nego na fig. 23. Jesli ciSnienie w przewodzie zasilajgcym 6.4a wzro$nie powyzej dopuszczalnego, okre-
Slonego napieciem sprezyny 6.5, co pokazuje fig. 24, to rédwniez nastgpi wzrost ci$nienia w komorze
6.6b. To spowoduje nacisk na topatki i wychylenie rotora wraz z topatkg ruchomg 6.2 z potozenia $rod-
kowego, zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara i otwarcie otworu w statorze przewodu odptywowego
6.4b. Dzieki temu nastgpi przeptyw czynnika z przewodu 6.4a, przez komore 6.6b, przewéd 6.4b do
zbiornika 6.8 i zmniejszenie ciSnienia w przewodzie 6.4a. To pofozenie elementu 6.1 odpowiada sym-
bolowi zaworu bezpieczenstwa 6.7b, pokazanego na fig. 25.

Pompa wyporowa (fig. 26)

Zgtaszany wynalazek moze byé rowniez zastosowany jako pompa wyporowa o ruchu obrotowo
zwrotnym, co jest schematycznie przedstawione na fig. 26. Na schemacie pokazany jest przekréj przez
toroidalng przestrzen hydrauliczng elementu 6.10, na ktérym pokazane sg: dwie topatki ruchome 6.11a
i 6.11b, przymocowane do rotora (niewidocznego na rysunku), dwie topatki nieruchome 6.12a i 6.12b,
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przymocowane do statora, oraz dolna powierzchnia przestrzeni hydraulicznej w statorze, w ktérym wy-
konane sg otwory przewodéw doprowadzajgcego 6.13a i odptywowego 6.13b. W przewodach dopro-
wadzajgcych i odprowadzajgcych oraz wewnatrz topatek ruchomych zainstalowane sg zawory jedno-
kierunkowe 6.14, ktére pozwalajg na przeptyw czynnika tylko w jednym kierunku: ze zbiornika 6.15 do
zbiornika 6.16. Jesli zastosujemy zewnetrzny naped i wprawimy rotor w ruch obrotowo zwrotny razem
z przymocowanymi do niego topatkami ruchomymi wzgledem topatek nieruchomych, to w przypadku
ruchu zgodnego z kierunkiem wskazéwek zegara, czynnik bedzie zasysany ze zbiornika 6.15 przewo-
dem 6.13a do komory 6.17a, a z komory 6.17b bedzie ttoczony przewodem 6.13b do zbiornika 6.16.
Z komory 6.17¢c czynnik bedzie przeptywat przez zawér jednokierunkowy wewnatrz topatki 6.11a do
komory 6.17d. Gdy nastapi ruch rotora przeciwny do ruchu wskazéwek zegara to procesy w komorach
sie zamienig: czynnik bedzie zasysany ze zbiornika 6.15 do komory 6.17¢ i bedzie ttoczony z komory
6.17d do zbiornika 6.16. Z komory 6.17a czynnik bedzie przeptywat przez zaw6r jednokierunkowy we-
wnatrz topatki 6.11b do komory 6.17b.

Zastrzezenie patentowe

1. Element hydrauliczny obrotowo topatkowy, majacy korpus podzielony na cze$é ruchomg
w postaci rotora i cze$¢ stacjonarng w postaci statora, ktére razem ograniczajg wewnetrzng
przestrzen hydrauliczng w ksztatcie bryty toroid (toroidalng) o osi obrotu (X-X), i w ktérym rotor
obraca sie wokét tej samej osi obrotu (X-X) wobec statora przymocowanego do fundamentu,
i w ktorym fopatki znajdujgce sie w wewnetrznej przestrzeni hydraulicznej sg przymocowane
odpowiednio do rotora i statora jest, znamienny tym, ze jego korpus jest podzielony ptasz-
czyzng (A-A), przechodzacy przez te przestrzen prostopadle do osi obrotu (X-X), a w przy-
padku przestrzeni w ksztafcie toroida kotowego (torusa) — ptaszczyzng (A-A) przechodzacg
przez te przestrzen prostopadle do osi obrotu (X-X) i przez $rodek kola opisujgcego te prze-
strzen, na cze$¢ ruchomg (1.1) w postaci rotora i cze$¢ stacjonarng (1.2) w postaci statora,
ktére sg zespolone dwoma pierscieniami (1.7a) i (1.7b), przymocowanymi koncentrycznie po
obydwu stronach przestrzeni hydraulicznej do krawedzi jednej cze$ci korpusu i zachodzgcymi
promieniowo na drogg cze$é korpusu, tworzgc z obiema cze$ciami dwa koncentryczne tozy-
ska wiencowe, utrzymujgce rotor i stator w jednym potozeniu osiowo promieniowym wzgle-
dem siebie i umozliwiajgce rotorowi obracanie sie wzgledem statora wokét wspdinej osi ob-
rotu (X-X).
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