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Description

[0001] La présente invention concerne les injecteurs
de carburant a I'état de fluide, et notamment liquide,
destinés a injecter directement le carburant dans une
chambre de combustion d'un moteur a allumage com-
mandé. Elle est applicable notamment a l'injection d'es-
sence, mais elle peut également étre adaptée a d'autres
carburants liquides, tels que les carburants a base d'al-
cool et le gaz de pétrole liquéfié.

[0002] On connait déja des injecteurs pour injection
directe ayant un corps d'injecteur contenant une aiguille
déplacable axialement par des moyens a commande
électrique (souvent constitués par un bobinage) et ter-
minée par un élément d'obturation, souvent de forme
hémisphérique, coopérant avec un siége de passage de
carburant. L'aiguille est déplagable entre une premiére
position axiale ou I'élément d'obturation s'appuie sur le
siége et une position ou il en est écarté.

[0003] Les contraintes imposées a l'injecteur dans le
cas d'une injection directe sont beaucoup plus élevées
que dans le cas d'une injection indirecte dans la tubu-
lure. Il faut a la fois limiter la profondeur de pénétration
du jet de carburant, par exemple pour ne pas mouiller
les parois de la chambre et assurer un mélange aussi
intime que possible de l'air et du carburant pour une
meilleure combustion, et cela alors que la durée allouée
a l'injection de carburant est tres faible.

[0004] Pour obtenir ce résultat, on a déja cherché a
donner au carburant un mouvement tourbillonnaire. Le
document WO-A-96/36808 décrit un injecteur remplis-
sant cette fonction. Il comprend une chambre de mise
en rotation du carburant autour de l'axe de I'élément
d'obturation, située en amont du siége de fagon a éviter
la présence d'un volume mort entre le siége et le trou
ce pulvérisation.

[0005] La présente invention vise notamment a four-
nir un injecteur de carburant répondant mieux que ceux
antérieurement connus aux exigences de la pratique,
notamment en ce qu'il provoque la mise en rotation du
carburant a I'aide de moyens de réalisation simple, ce-
pendant trés efficaces.

[0006] Dans ce but, l'invention propose un injecteur
de carburant suivant la revendication 1.

[0007] L'effet de vortex ainsi réalisé a plusieurs con-
séquences. Le tourbillonnement du fluide vaporisé qui
a traversé le trou de diffusion obturable par I'élément
d'obturation améliore le mélange air-essence et allonge
le trajet qui serait nécessaire pour que les particules
puissent atteindre les parois.

[0008] Le disque est avantageusement pincé entre le
guide, en appui contre un épaulement interne du corps,
et le siége qui est fixé au corps de fagon permanente,
par exemple par soudage. Le trajet de carburant vers
les fentes est constitué par le jeu radial prévu entre le
guide et un alésage du corps dans lequel il est monté.
L'aiguille, montée alors a frottement doux dans le guide,
permet de centrer ce dernier. Le jeu radial nécessaire
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au frottement doux est trés réduit. Il limite le passage
de fluide, ce qui améliore la qualité du jet. Le jeu radial
d'alimentation peut recevoir le carburant par des rainu-
res ménagées dans la face amont du guide, en appui
contre I'épaulement interne.

[0009] Dans la pratique, le disque comportera de
deux a huit fentes qui peuvent étre rectilignes ou pré-
senter un coude orienté de fagon a renforcer la rotation
donnée par le débouché des fentes dans l'ouverture
centrale.

[0010] Les caractéristiques ci-dessus ainsi que
d'autres apparaitront mieux a la lecture de la description
qui suit de modes particuliers de réalisation, donnés a
titre d'exemples non limitatifs. La description se référe
aux dessins qui I'accompagnent, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue d'ensemble d'un injecteur
auquel est appliquée l'invention ;

- lafigure 2 est une vue éclatée, en perspective, de
la partie inférieure de l'injecteur de la figure 1;

- lafigure 3 est une vue en élévation et en demi-cou-
pe du guide de l'injecteur montré en figures 1 et 2 ;

- la figure 4 est une vue de dessus du guide de la
figure 3 ;

- lafigure 5 est une vue de dessus d'un disque cons-
tituant une variante de réalisation de celui montré
en figure 2 ;

- les figures 6 et 7 sont des vues de détail montrant
un fragment de disques constituant des variantes
de celui de la figure 2.

[0011] L'injecteur dont la constitution générale est
montrée en figure 1 comporte un corps 10 en plusieurs
piéces assemblées a l'intérieur duquel se trouve une
aiguille 12 déplagable axialement par une bobine 14.
Pour cela, l'aiguille est fixée a un anneau 16 en matériau
ferro-magnétique. L'aiguille pourrait aussi bien étre
commandée électriquement par d'autres moyens, par
exemple par un empilement de pastilles piézo-électri-
que, ou méme étre commandée par pression de fluide.
[0012] Danslapartie terminale 18 du corps 10 est mé-
nagée un alésage 20 de guidage de renflements 22 de
I'aiguille 12. L'alésage 20 est raccordé par un épaule-
ment 24 a un chambrage 26 auquel est fixé, générale-
ment par soudage, un siege 28. Dans le siége est percé
un trou de diffusion 30 dans lequel débouche une zone
d'appui d'un élément obturateur. Dans le cas illustré sur
lafigure 1, le siege 28 est fixé par une soudure circulaire
32, réalisée par laser ou par faisceau d'électrons.

[0013] L'élément d'obturation de l'injecteur est cons-
titué, dans le cas illustré, par I'extrémité de l'aiguille 12.
La portée sur laquelle s'appuie I'aiguille est par exemple
de forme conique, alors que I'extrémité de I'aiguille pré-
sente, dans ses zones d'appui, une forme de segment
sphérique. La pointe de la partie terminale de l'aiguille
peut étre conique, pour réduire le risque de cavitation.
[0014] Un ressort 34 comprimé entre la face arriere
de l'aiguille 12 et un embout 36, dont la position est ajus-
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table dans un but de réglage, tend a appuyer l'aiguille
12 contre le siege 28. La bobine 14 permet de déplacer
l'aiguille, contre I'action du ressort 34, dans une limite
fixée par la venue en butée de I'anneau 16 contre un
manchon fixe 38, qui peut étre constitué en matériau
ferro-magnétique pour compléter le circuit magnétique
de commande.

[0015] Conformémenta l'invention, l'injecteur est mu-
ni de moyens de mise en rotation du carburant, situés
en amont du siege. lls comprennent un guide 40 et un
disque 42 de génération de vortex, empilés dans le
chambrage 26 entre le siége 28 et I'épaulement 24.
[0016] Le guide 40 (figures 1 a 4) présente une paroi
latérale cylindrique, de diamétre Iégérement inférieur au
diamétre du chambrage 26. |l est percé d'un trou de dia-
meétre tel que l'aiguille 12 puisse glisser a frottement
doux dans le guide. Le guide a ainsi une autre fonction.
Il délimite un passage annulaire d'amenée de carburant
vers le siége. Pour réduire les frottements, il peut pré-
senter un évidement du genre montré en tirets sur la
figure 3. Il est centré dans le chambrage 26 par l'aiguille,
guidée a sa partie haute par I'appui des renflements 22
et a sa partie basse par I'appui sur le siege 28.

[0017] Le carburant arrive au passage annulaire 24
successivement par un jeu ménagé entre l'aiguille et la
paroi interne de la partie terminale 18 et par des rainures
d'alimentation 44, au nombre de quatre dans le cas il-
lustré sur les figures 2-4. Pour faciliter le passage du
carburant des rainures vers le jeu annulaire, la face
amont du guide comporte avantageusement des chan-
freins.

[0018] Le disque 42 est constitué par une piéce plate
et mince, évidée pour délimiter une cavité centrale 46,
de forme générale circulaire, dans laquelle débouchent
tangentiellement des fentes 48, au nombre de quatre
dans le cas illustré sur la figure 2. L'extrémité externe
de ces fentes est placée de fagon que le carburant qui
atraversé le jeu annulaire puisse arriver dans les fentes.
Un chanfrein 50 peut étre prévu sur la face aval du guide
40 pour permettre cette alimentation. Le diameétre ex-
terne du disque 42 est tel qu'il soit regu a frottement
doux dans le chambrage 26.

[0019] La disposition qui vient d'étre décrite présente
de nombreux avantages. Toutes les piéces sont de
constitution simple. L'amenée de combustible s'effectue
de fagon parfaitement symétrique, du fait du centrage
du guide 40 dans le chambrage 26. Les caractéristiques
de débit de l'injecteur peuvent étre modifiées de fagon
trés simple, en prévoyant simplement plusieurs jeux dif-
férents de disques 42 et/ou de siéges 28. En effet, le
jeu annulaire n'a pas d'effet appréciable sur le débit que
peut fournir l'injecteur.

[0020] Les découpes du disque 42 peuvent prendre
des formes tres diverses. Dans le cas illustré en figure
5 (ou les éléments correspondant a ceux des figures 1
et 2 sont désignés par le méme numéro de référence),
les fentes 48 sont au nombre de six. Elles présentent
des élargissements terminaux 52 orientés pour avoir
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plusieurs roles. lls facilitent I'entrée du carburant dans
les fentes 48. lIs amorcent le mouvement de rotation du
carburant dans le sens de la fleche f, par le coude qu'ils
représentent.

[0021] Dans le cas de la figure 6, les fentes 48 pré-
sentent simplement des renflements terminaux 52.
[0022] Danslecasdelafigure7,lesfentes présentent
un convergent d'étranglement 54 a leur débouché dans
la cavité centrale 46.

[0023] L'invention est également applicable a des in-
jecteurs dont les moyens d'obturation et/ou les moyens
de commande sont différents de ceux qui ont été décrits.
En particulier, elle est utilisable lorsque I'élément d'ob-
turation est constitué par une bille rapportée sur
I'aiguille.

Revendications

1. Injecteur de carburant pour injection dans une
chambre ce combustion de moteur a allumage com-
mandé, comprenant un corps d'injecteur (10) con-
tenant une aiguille (12) terminée par un élément
d'obturation coopérant avec un siége (28) de pas-
sage du carburant prolongé par un trou de diffusion,
I'aiguille étant déplagable également entre une pre-
miére position axiale dans laquelle I'élément d'ob-
turation s'appuie sur le siege et une seconde posi-
tion ou I'élément d'obturation est écarté du siege,
l'injecteur comprenant également une chambre de
mise en rotation du carburant autour de I'axe de
I'élément d'obturation, située en amont du siége,

caractérisé en ce que la chambre est définie
par la face amont du sieége (28), par un disque (42)
appliqué sur le siege et présentant des fentes (48)
débouchant tangentiellement dans une ouverture
centrale (46) entourant I'élément d'obturation et par
un guide d'aiguille (40) constitué de fagon a alimen-
ter l'extrémité externe des fentes, présentant un
diamétre inférieur a celui d'un chambrage (26) du
corps dans lequel il est placé, de fagon a laisser
subsister un jeu annulaire d'alimentation des fen-
tes.

2. Injecteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le disque (42) est pincé entre le guide (40)
en appui contre un épaulement interne (24) du
corps et le siege fixé au corps.

3. Injecteur selon la revendication 2, caractérisé en
ce que l'aiguille est montée a frottement doux dans
le guide.

4. |Injecteur selon la revendication 3, caractérisé en
ce que la face amont du guide, en appui contre
I'épaulement interne, comporte des rainures (44)
d'alimentation du jeu annulaire en carburant.
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Injecteur selon la revendication 2, 3 ou 4, caracté-
risé en ce que la face aval du guide comporte un
chanfrein (50) d'amenée du carburant depuis le jeu
jusqu'a I'extrémité externe des fentes.

Injecteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le disque
comporte de deux a huit fentes.

Injecteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que les fentes sont
rectilignes ou présentent un coude renforgant la ro-
tation donnée par le débouché des fentes dans
I'ouverture centrale (46).

Patentanspriiche

1.

Kraftstoffeinspritzdiise fiir das Einspritzen in die
Verbrennungskammer eines Motors mit gesteuer-
ter Zindung, welche ein Einspritzdiisengehause
(10) umfasst, das eine Disennadel (12) enthalt, die
in ein VerschluBelement auslauft, das mit einem
durch ein Verteilungsloch verlangerten Nadelsitz
(28) fur den Durchlal des Kraftstoffs zusammen-
wirkt, wobei die Disennadel aulRerdem zwischen
einer axialen ersten Position, in welcher das Ver-
schluelement auf dem Nadelsitz aufsitzt, und ei-
ner zweiten Position, in welcher das Verschlulele-
ment vom Nadelsitz beabstandet ist, bewegbar ist
und die Einspritzdise auch eine Kammer, in wel-
cher der Kraftstoff um die Achse des VerschlufRele-
ments in Rotation versetzt wird und die sich vor dem
Nadelsitz befindet, umfasst, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kammer von der Rickseite des
Nadelsitzes (28), einer Scheibe (42), die auf dem
Nadelsitz aufliegt und Schlitze (48) aufweist, die
tangential in eine mittige Offnung (46) fiihren, die
das Verschlufielement umgibt, und einer Nadelfih-
rung (40) gebildet wird, die derart aufgebaut ist,
dass das aulere Ende der Schlitze versorgt wird,
und welche einen Durchmesser aufweist, der klei-
ner als derjenige eines Sacklochs (26) des Gehau-
ses ist, in welchem sie angeordnet ist, sodass ein
ringférmiges Spiel fir die Versorgung der Schlitze
Ubrigbleibt.

Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Scheibe (42) zwischen
der Nadelfihrung (40), die auf einem Innenbund
(24) des Gehauses aufliegt, und dem feststehen-
den Nadelsitz des Gehauses eingeschlossen ist.

Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dusennadel mit leichter

Reibung in der Nadelfiihrung angebracht ist.

Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 3, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Rickseite der Nadel-
fihrung, die auf dem Innenbund aufliegt, Nuten (44)
fur die Versorgung des ringférmigen Spiels mit
Kraftstoff enthalt.

Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorderseite
der Nadelfihrung eine umlaufende Fase (50) fiir die
Zufuhr des Kraftstoffs vom Spiel bis zum dul3eren
Ende der Schlitze enthalt.

Kraftstoffeinspritzdiise nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Scheibe zwei bis acht Schlitze enthalt.

Kraftstoffeinspritzdiise nach einem der Anspriche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Schilit-
ze gerade sind oder eine Krimmung aufweisen,
welche die Rotation verstarkt, die vom Austritt aus
den Schlitzen in die mittige Offnung (46) verliehen
wird.

Claims

A fuel injector for injection into a combustion cham-
ber of a controlled ignition engine, the injector com-
prising an injector body (10) containing a needle
(12) terminated by a shutter element co-operating
with a fuel-passing seat (28) that is extended by a
diffusion hole, the needle also being displaceable
between a first axial position in which the shutter
element bears against the seat and a second posi-
tion in which the shutter element is spaced apart
from the seat, the injector further comprising a swirl-
ing chamber for forcing the fuel into rotation about
the axis of the shutter element and situated up-
stream from the seat,

the injector being characterized in that the
chamber is defined by the upstream face of the seat
(28), by a disk (42) pressed against the seat and
having slots (48) opening out tangentially into a cen-
tral opening (46) surrounding the shutter element,
and by a needle guide (40) constituted in such a
manner as to feed the outer ends of the slots, having
a diameter smaller than the diameter of a counter-
sink (26) of the body in which it is received, thereby
leaving an annular clearance for feeding the slots.

An injector according to claim 1, characterized in
that the disk (42) is clamped between the guide (40)
bearing against an internal shoulder (24) of the
body and the seat fixed to the body.

An injector according to claim 2, characterized in
that the needle is mounted at a sliding fit in the
guide.
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An injector according to clam 3, characterized in
that the upstream face of the guide bearing against
the internal shoulder is formed with grooves (44) for
feeding the annular clearance with fuel.

5
An injector according to claim 2, 3, or 4,
characterized in that the downstream face of the
guide has a chamfer (50) for feeding fuel from the
clearance to the outer ends of the slots.

10

An injector according to any preceding claim, char-
acterized in that the disk has two to eight slots.

An injector according to any one of claims 1 to 6,
characterized in that the slots are rectilinearoran- 15
gled so as to reinforce the rotation imparted by the
slots opening out into the central opening (46).

20

25

30

35

40

45

50

55



EP 1 049 870 B1

FIGT. . FIG.2.

36

SA° ANNNWNN W

0)Q D) |

34— —38
5~ o
10 A0
22—
S0
20 18 .
N &y
48 42
24
— 40
5 22 @

28 30 -°



EP 1 049 870 B1

.
a0— | FIG.3.
a0 44
FIG.S FIG.6.



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins

