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Alkalisen levykepariston paristokenno - Battericell f&r alkaliskt
stapelbatteri
Tiivistelnd:

Téssd julkaisusss on kuvattu alkslisen levyke-
pariston paristokenno, Jjoka k&sittdl positiivisen .. '
virrankokXoojan (3), negatiivisen virranxokood-u\fﬁ’iﬁ¥§
Ja separsattorin (6), joks on sovitettu negatiivi
virrankokoojan (8) ja positiivisen virrankokoojss
(3) vdliin. Positiivinen depolarisoiva noolukorro’v ).
on sovitettu positiivises ‘virrenkokoojan (3) ja e ,11
rasttorin (6) viliin, j& liukeneve -etnllijauhokor!sﬁ%
(7) on puclestaan sovitettu negatiivisen virr.ntokoodin

(8) ja ;epgr.nttorin (6) v&liin. Paristokennon tehokkaan
toiminnan olennainen edellytys on, ettd liukenevan metallin
vilittémiissd ldheisyydessd on riittdvd madrd elektrolyyttild,
jotts metalli voisi peristos purettaessa ionisoitua,

Tied edellytys on keksinndn mukaen tdytetty siten, ettd
negatiivisena virrankokoojana on metallilangasta (18)

tai sentepaisesta valmistettu kolmiulotteinen rakenhelms,

Jjonka muu tilavuus on imukykyisen eristysainekerroksen

(19) tByttamid. Sammandrag:

1 denna publiksetion bar beskrivits en dattericell
£8r ett alkaliskt stapeldatteri, omfsttande en positiv
str3mkollektor {3), en negativ strdsmkollektor B) och
en separator (6) snordnad mellan den negeativa strim-
xollektorn (8) och den positiva str3akollektorm (3).

Ett positivt depolariserande massaskikt (5) ir anordnat
mellan den positive strdskollektorn (3) och separatora
(6), och ett 18sligt metallpulverskikt (7) &r i ain tur
anordnst mellan den negstiva strdmkollektorn (8) ech seps-
ratorn (6). En visentlig f8rutsfttning f8r en effektiv
funktion av battericellen &r att da i omedelbar niérhet av
den 18slige metallen finns en tillrlcklig méngd elektro-
lyt, f8r att metallen vid urladdning av batteriet kunde

- ot : Jjoniseras. Denna fBrutsittning har enligt uppfinningen
uppfyllts s, att den negativa strdmkollektorn utgdrs av
en av metalltrdd (*8) eller liknande tillverkad tre-
dimensionell konstruktion, vars 3vrigs volym dr fylld

av ett nb-orbernndc llolltion-m-terznllkzkt (19).
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Alkalisen levykepariston paristokenno

Tamin keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen
1 johdannon mukainen paristokenno.

Alkalisen levykepariston paristokennojen negatiivi-
sella elektrodilla on ratkaiseva merkitys pariston
tehokkaalle toiminnalle. Alkaliparistokennon negatiivinen
elektrodi kdsittéad yleensd hienojakoista liukenevaa
metallia olevan kerroksen sekd t&mén kansse kosketuksessa
olevan liukenemattoman negatiivisen virrankokoojan,
josta on edelleen elektroneja johtava yhteys kennon
eristdvdn kuoren lépi. Paristokennon tehokkaan
toiminnan olenneinen edellytys on, ettéd liukenevan
metallin valittOméssd léheisyydessd on riittédvé mééra
elektrolyyttid, jotta metalli voisi paristoa purettaesse
jonisoitua. Riittédvén elektrolyyttimédrédn jatkuva
varastointi liukenevien metallihiukkasten valittomédssé
léheisyydessd on ollut veikea pulma erityisesti levyke-
paristoissa, joissa kennot joudutaan puristamaan toisiaan
vasten. Paristoa purettaessa alkaa néet vaikuttaa
elektro-osmoottinen ilmid, joka kuljettaa ionien ohella
vesimolekyylejd kennon negatiivisen elektrodin valitto-
mistd laheisyydestid positiiviselle elektrodille. Tasté
on erityisesti jatkuvassa purkauksessa seurauksena
negatiivisen elektrodin ennenaikainen kuivuminen, jolloin
suuri osa kennon tai pariston teoreettisesta kapasiteetis-
ta jé& kdyttdmétté.

Toinen vaikea pulma té&llaisissa paristokennoissa

on ehdottoman tiiviin lédpiviennin aikaansaaminen eristévén

kuoren lépi niin, ettd pinta-aktiivinen alkalielektrolyytti

ei miss#én tapauksessa pédédse vuotamean kennosta ulos.
Témédn keksinndn tarkoituksena on edelld mainittu-
jen haittojen poistaminen ja sellaisen uudentyyppisen
kennorakenteen asikaansaaminen, jossa alkalisen levyke-
pariston toiminta ja valmistusedellytykset on voitu

optimaalisesti toteuttasa.
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Tamé tarkoitus saavutetaan keksinndén mukaisells
paristokennolla, jolle on pé&asiallisesti tunnusomaista
se, mikd on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkki-
osassa.

Keksintdd ryhdytéén seuraavassa ldhemmin tarkas-
telemaan oheisten piirustusten mukaisten suoritusesi-
merkkien avulla,

Kuvio 1 esitt&d halkileikkauksena yht#é keksinndn
mukaisen kennon rakennetta,

Kuviot 2 ja 3 esittédvlt perspektiivikuvantoina
keksinndn mukaisen kennon negatiivisen virrankokoojan
yht& ratkaisua. |

Kuvio 4 esitt&4 suurennetussa mittakaavassa
halkileikkauksena toista keksinn®dn mukaista negatiivisen
virrankokoojan ratkaisua.

Kuviot 5 ja 6 esittévét pddltd katsottuna kahta
kuvion 4 tyyppistd negatiivisen virrankokoojan ratkaisua.

Kuvion 1 mukaisessa rakenteessa paristokenno on
suljettu esim. US-patenttijulkaisusta 4 060 670 tunnetun
muovilaminaattikuoren 1, 1' sisé&én. Kuoren eri osat 1 Ja 1!
on kuumasaumaamalla véhint&&n 50%:n alipaineessa kohdasta 2
kuumesaumattu toisiinsa kiinni niin, ett& kuori puristuu
tiukasti kennon ympérille. ©Positiivisena virrankokoojana
kennossa on rautalevy 3. Témén alapinta on pédllystetty
hiilimaealikerroksella 4, joka on jotain johtavaa hiili-
pitoista maalia, joka sisdltdid grafiittia, nokea tms.

Tém& maali on korroosiota kestdvdd suojamaalia, jonka
sideaine kestd8d muuttumattomans alkalisessa elektrolyytissa.
Téh&n hiilimaalikerrokseen 4 rajoittuu positiivinen
depolarisoiva massa 5, joka on esim. suhteessa 5:1 olevaa
MnO,, /grafiittimassaa, joka on kostutettu 30 %:sella
KOH-1liuoksella.

Esim. non-woven-polyamidihuovaste valmistettu
separagttorikerrcs 6 eottaa kennon positiivisen puolen
negatiivista., Negatiivinen elektrodi késittdad liukene-

van metallijauhekerroksen 7, joka koostuu esim. Zn-tahnasta,
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joka on valmistettu sekoittamalla amalgamoitua
Zn-jauhetta karboksimetyyliselluloosaan ja 30 %:seen
KOH-1liuokseen.

Negatiivisena virrankokoojana ja samalla elektro-

lyyttisdilidnd toimii kuparilangasta 18 ja polyamidilangasta

19 valmistettu kudos tai kangas 8, jonka yksityiskohtainen
rakenne kdy tarkemmin ilmi kuvioista b - 6. Ohut
kuparilevy 9 on kosketuksessa negatiivisen virran-
kokoojan 8 kuparilankoihin 19.

Eristavaa ainetta, esim. polystyreeniéd ,oleva
tukilevy 10 on varustettu keskelld olevalla pienelléd
aukolla 11. T&mé&n kautta on kuparilanka 12 esim.
juottamalla kiinnitetty kuparilevyyn 9. Esim. tinattua
rautas oleva metallilevy 13 toimii paristokennon
negatiivisena kohtiona.

Kosketinjouset 16 ja 17, jotka tydntyvét muovi-
laminaattikuoren 1, 1' lépi,on pikikerrosten 14, 15
ympdrdiméat niin, ettei elektrolyytti péé&se kennosta
ulos.

Negatiivinen virrankokooja 8 sis&ltéd elektrolyyt-
tiin nédisséd olosuhteissa liukenematonta metallilankaa,
esim. kuparilankaa, sekd ohuista muovikuiduista, esim.
polyamidikuiduista, valmistettua lankaa. Kuten kXuviois-
ta 4 - 6 yksityiskohtaisemmin kdy ilmi, kuparilanka 18
je polyamidilanka 19 on kudottu kankeaksi siten, etté
aina joka kolmas lanka on kuparia. T&llé tavalls
syntyy kankaan 8 kummallekin puolelle johtavia
kontaktipisteité, jolloin kangas on séhkdisesti homo-
geenista muodostaessaan s&hkOd johtavien pisteiden
verkon. Muovikuitukudos 19 puolestaan kylléstyy
imukykyisyytensé ansiosta elektrolyytilld toimien néin
paristokennon elektrolyyttivarastona. Kuparilangan
peksuus voi olla esim. 0,08 mm ja polyamidilangan paksuus
puolestaan esim. 0,5 mm. Metellilankojen 18 ja muovi-
kuitulankojen 19 paksuuksien suhde on esim. alueella

0,1...0,3, sopivimmin noin 0,15.
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Olennainen osa paristokennossa tarvittavasta
elektrolyytistéd on siis imeytetty tdhé&n kankaaseen tai
kudokseen 8. T&Alla tavalla veden elektro-osmoottinen
kulkeutuminen kennon negatiiviselta puolelte positiivi-
selle elektrodille saadaan olennaisesti estetyksi.

Kontaktilevy 9 voi olla varsin pieni, koska
riittdd, ettd se saa kontaktin joihinkin kuparilanka-
pisteisiin, ts. virrankokooja on joka tapauksessa
toiminnaltaan homogeeninen.,

Kuvioiden 1 ja 4 - 6 mukaiset ratkaisut sovel-
tuvat ldhinné ladattaviin paristoihin. Primé&riparisto-
versiossa sensijaan pienempikin kuparilankamédréd riittéda.
T&llaisen pariston negatiivinen virrankokoojarakenne
on esitetty kuvioissa 2 ja 3., T&ssd rakenteessa
on kdytetty eristédvdd ainetta, esim. polystyreeni ,
clevaa levyd 10', jonka keskell&d on pieni metallilevy 13'.
Levyn 10' p&d&lléd on kaksi levyd 19', jotka on valmistet-
tu huopamaisesta aineesta, esim. polyamidikuiduista,
ja ne pystyvédt tehokkaasti imeméén Ja kestédméédn
alkalista elektrolyyttid. Virrankokoojalanka 18' on
tdssé tapauksessa k88ritty tai kiedottu kerrosten
10" ja 19' ympéri. Se on kiinnitetty esim. piste-
hitsaamalla metallilevyyn 13'. T&mén jédlkeen
metallilevyn 13' yléd- ja alapinta on pédllystetty
bitumilla tms. hot-melt-aineella, jotta elektrolyytti ei
pédésisi metallilevyyn 13' asti, josta se pinta-aktiivi-
suutensa vaikutuksesta vdsi pddstd koskettimen 17 kautta
paristokennosta ulos.

Kun negatiivinen virrankokooja on keksinndn mukai-
sesti muotoiltu metallilangasta valmistetuksi kolmi-
ulotteiseksi rakennelmaksi, jonka muu tilavuus
on ainakin osittain imukykyisen eristekerroksen tayt-
tdmé, on muuten analogisten paristojen kapasiteet-
tia voitu parantaa noin 15 prosentilla. Elektro-osmoo-
8i ei nédet péédse vaikuttamaan muovikuitujen absorboi-
maan elektrolyyttiin, joka esitetyn rakenteen mukai-

sesti sijaitsee erdédnlaisessa Faradayn hédkissai.
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Keksinndén puitteissa voidaan ajatella edelléd
kuvatuista suoritusesimerkeistéd poikkeaviakin ratkaisu-
ja. Niinp& metallilangan muodostama kolmiulotteinen
rakennelma voidaan saada aikaan ompelemalla tai parsi-
mella se levymédiseen kuituhuopakerrokseen. Toisensa
mehdollisuutena mainittakoon, ettd tidméd kolmiulotteinen
rakennelma saadaan aikaan metalli~ ja eristysainelangois-
ta kiedottus yhdistelmélankaa virkkaamalla, kutomalla

tai punomalla.
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Patenttivaatimukset:

1. Alkalisen levykepariston paristokenno,
joka késittéad

- positiivisen virrankokoojan (3),

- negatiivisen virrankokoojan ( 8),

- separaattorin (6), joka on sovitettu
negatiivisen virrankokoojan (8) ja positii-
visen virrankokoojan (3) véliin,

- positiivisen depolarisoivan massakerroksen
(5), joka on sovitettu positiivisen virranko-
koojan (3) ja separaattorin (6) v&liin, ja

- liukenevan metallijauhekerroksen (7), joka on
sovitettu negatiivisen virrankokoojan (8)
ja separaattorin (6) vdliin,

tunnettu siitd, ettd negatiivisena virrankokoo-
jana (8) on metallilangasta (18, 18') tai sentapaisesta
valmistettu kolmiulotteinen rakennelma, jonka

muu tilavuus on ainakin osittain imukykyi-

sen eristysainekerroksen (19, 19') téyttéama.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paristokenno,
tunnettu siitd, ettd mainittuna kolmiulotteisena
rakennelmana on metallilangasta (18) tehty kudos tai kangas,
johon yhdysrakenteisesti liittyy imukykyisestd eristysaine-
langasta (19) tehty kudos tai kangas (kuviot 1, 4 - 6).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen paristokenno,
tunnettu siitd, ettéd yhdysrakenteinen kudos
tai kangas (18, 19) koostuu vuorottaisesti sovitetuista
metallilangoista (18) ja eristysainelangoista (19).

4, Patenttivaatimuksen 2 mukainen paristokenno,
tunnettu siitd, ettéd yhdysrakenteisessa kudoksessa
tai kankaassa (18, 19) eristysainelankojen (19) esiintymis-
tiheys pinta-alayksikkd& kohti on ainakin kaksi kertaa
niin suuri kuin metallilankojen (18) esiintymistiheys.

5, Patenttivaatimuksen 2 mukainen paristokenno,
tunnettu siitd, ettd metallilankojen (18) ja
eristysainelankojen (19) paksuuksien suhde on 0,1,..0,3,

sopivimmin noin 0,15,
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€. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paristokenno,
tunnettu siitd,ettd mainittuna kolmiulotteisensa
rakennelmana on ainakin yksi metallilanka (18'), joka on
kiedottu ainakin yhden levyméisen kuitukerroksen (19')
ympédrille (kuviot 2 ja 3).

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paristokenno,
t unnettu siitd, ettd metallilanka (18, 18') on
valmistettu kuparista.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paristokenno,

t unnettusiitid, ettd imukykyinen eristysainekerros
(19, 19') on valmistettu polyamidikuiduista.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paristokenno,
tunnettu siitd, ettéd mainittuna kolmiulotteisena
rakennelmana on metallilangasta ainakin yhteen levyméi-
seen kuitukerrokseen, esim. polyamidihuopaan, ompele-
malla tai parsimalla aikaansaatu rakennelma.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paristokenno,
tunnettu siitd,ettd kolmiulotteinen rakennelma
on tehty metalli- ja kuituainelangoista kiedottua yhdistelmé-
lankaa kéyttémélié, esim, virkkaamalla, kutomalla tai

punomalla.
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1. Battericell f6r alkaliskt stapelbatteri,

omfattande

- en positiv strdémkollektor (3),

- en negativ strdmkollektor (8),

- en separator (6) anordnad mellan den negativa

strdmkollektorn (8)
kollektorn (3).

och den positiva

strém-

- ett positivt depolariserande massaskikt (5)

anordnat mellan den positiva strémkollektorn

(3) och separatorn (

- ett 16sligt metallpulverskikt

6), och

(7) anordnat

mellan den negativa strdmkollektorn (8 )

och separatorn (6),

k Ennetecknad dérav, att den negativa

strdmkollektorn (8)

utgdrs av en av metalltrdd (18, 18')

eller liknande tillverkad tredimensionell konstruktion,

vars 6vriga volym &r &tminstone delvis fylld av ett

absorberande isolationsmaterialskikt (19, 19').

2. Battericell enligt patentkravet 1,

k &nne

t ec knad didrav, att nédmnda tredimensionellsa

konstruktion utgdérs av en vdvnad eller ett tyg tillverkat

av metalltrdd (18), varvid till vévnaden eller tyget

samstrukturellt ingdr en vdvnad eller ett tyg framstdllt

av absorberande isolationsmaterialtrdd (19)

1a""‘é).
3. Battericell enligt patentkravet 2,

(figurerna

k d nne

t ec knad dédrav, att den samstrukturella védvnaden

eller tyget (18, 19) bestdr av turvis anordnade metall-
tréddar (18) och isolationsmaterialtrddar (19).

t ec knad darav,

L., Battericell enligt patentkravet 2,

k d nne

att isolationsmaterialtrddarnas

(19) frekvenstdthet per ytenhet i den samstrukturella

vdvnaden eller tyget (18,

stor

som metalltr8darnas (18)

frekvenstidthet.

19) &r &tminstone tvd génger sé
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5. Battericell enligt patentkravet 2, k & n n e-
t ec knad diarav, att férhdllandet mellan metall-
trddarnas (18) och isolationsmaterialtr&darnas (19)
tjocklekar &r 0,1...0,3, lédmpligen ca 0,15,

6. Battericell enligt patentkravet 1, k & n n e-
t ec knad dirav, att nédmndas tredimensionella konstruk-
tion utgérs av d4tminstone en metalltrdd (18') lindad
kring 4tminstone ett skivformigt fiberskikt (19') (figurerna
2 och 3).

T. Battericell enligt patentkravet 1, k & n n e ~-
t ec knad dérav, att metalltrdden (18, 18')
framstdlld av koppar.

8. Battericell enligt patentkravet 1, Xk 4d n n e -
t ec knad dédrav, att det absorberande isolations-
materialskiktet (19, 19') &r framstdllt av polyamidfibrer.

9. Battericell enligt patentkravet 1, k & n n e -
t ec knad dirav, att nédmnda tredimensionella konstruk-
tion utgdrs av en struktur &stadkommen genom att sy eller
stoppa en metalltréd &tminstoné i ett skivformigt
fiberskikt, t.ex. en polyamidfilt.

10. Battericell enligt patentkravet 1, k 48 n n e-
t ec knad dérav, att den tredimensionella konstruk-
tionen dr gjord medelst en kombinationstrdd sammanlindad
av metall- och fibermaterialtréddar t.ex. genom virkning,

védvning eller flétning.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:-AnsGkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 554 Lo2.




63133

XYV L L L e i il 8 E . " > g
TS R AT TSI H AR £
N e T va oo e e ey

N S SR I ST

/..9 / N e ST SREEEEEES =

> 7.
’ ‘ P A T e ] G
e Lol I TN T e TR A o oy o et

~y




’
4
.ir.r,r:/.':,
' .
A T T T S

"‘
P re vy,




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

