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Palivo na bazi ¢iroku cukrového

Anotace;

Palivo na bdzi ¢iroku cukrového je tvofeno komprimovanou
smési. obsahujici zakladni energetickou ostlinu ve formé
zbytku ze zpracovini ¢iroku curkového. s obsahem vody do
15 % hmotnostnich. v podilu hmotnostnim od 40 do 99.99 %.
a dale obsahujici spalitelné pfisady s podilem hmotnostnim od
0.01 do 5999 %, kde ka?da z pouzitych spalitelnych pfisad
ma obsah vody do 20 % hmotnostnich. a/mebo nespalitelné
piimési a/ncbo ptisady v podilu hmotnostnim od 0.01 do 1 %,




Palivo na bazi éiroku cukrového

Oblast techniky

Vynalez se tyka paliv, a to tuhych paliv na bazi obnovitelnych zdrojl, kde
obnovitelnym zdrojem jsou rostliny, kieré se péstuji, sklizeji a upravuji za ucelem
ziskani semen nebo jinych &asti pro pievazné potravinarskou vyrobu, pfiCemz ¢asti
rostlin, které se nepouziji v potravinarské vyrobée, pak slouzi k vytvoieni &i sestaveni
paliva, pouZivaného ke spalovani, kde se ziskana tepelné energie pouzije predevsim
k vytapéni a Kk pfipravé teplé uZitkové vody. Konkrétné se tento vynalez tyka paliv na

bazi €iroku cukrového, resp. na bazi zbytkl ze zpracovani této rostliny.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti je znamo a je pomé&rné roz8ifené pouzivani paliv na bazi rostlin,
pfedeviim dievni hmoty. Vedle dfeva se pouziva k topeni také nékterych dal$ich
rostlin, které se Casto pfimo k energetickym Gceldm i péstuji. Nékdy dochazi i ke
spalovani travin &i obilovin, a to ve formé Gsuskl ¢&i slamy. PouZiti téchto materiall
neni v8eobecné rozSifené a kjejich spalovani dochazi spiSe vyjimetné a
nepravidelné&, zpravidla v téch pfipadech, pokud pro tyto materialy momentalné neni
jiné pouziti a stavaji se vté chvili odpadovym materidlem, pfipadné pokud dojde
k mimoradné nadprodukci a nebo jestlize nékdy i obili vdaném obdobi nelze umistit
na trhu a jeho skladovani je drahé, resp. mimofadné skladové kapacity nejsou
momentalné k dispozici, pak i zde je spalovani této hmoty feSenim situace. Problém
zde spocdiva vtom, Ze pro nepravidelnost nebo spiSe vyjimetnost dodavky téchto
materidll se nevyplati investovat do specializovaného zpracovaciho =zafizeni.
Takovym zpracovacim zafizeni je zpravidla peletizaéni lis, ktery vysu$ené posledné
jmenované materidly slisovavd na tzv. pelety, tedy na Gtvary v podobé tablet &i
valecku, které jsou obvyklym a pfijatelnym zplisobem skladovatelné, dopravovatelné
a pouzitelné v béznych, nebo jednoduse upravenych kotlich ¢ kamnech, ale také i

v automatickych kotlich. Z uvedenych dlvod(i se =zacalo v posledni dobé




s péstovanim tzv. energetickych rostlin, kde, sohledem na zamémé péstovani
planovaného objemu takové suroviny, jiz z ekonomického pohledu zacina byt reélné
investovat do peletizaénich listi, upravenych pro zpracovani téchto materialGa. U
energetickych rostlin byva ovSem problémem, pokud vykazuiji relativné nizkou teplotu
taveni popela. Tim pak dochazi dfive a ve vétSi mife k zanaseni rostu v kotli, a to
s velmi obtiznym ¢&isténim. Také byva problémem u jiz zhotovenych pelet, pokud
nemaji dostateénou soudrZznost, resp. pokud maji pfilis veliky otér a odrol. Tak
napfiklad je znamo, ze pelety na bazi slamy maiji cetkové malou soudrznost, takze se
¢asto rozpadaji. To je sice fesitelné dalSimi pfisadami ¢i Upravami, ale u dosud
znamych smeési takové prisady ¢i Upravy znamenaji zpravidla technologické
komplikace, zvySeni vyrobnich nakladl a ¢asto i zhor$eni vlastnosti spalin ¢i popela.
Jako energetické rostliny jsou dale jeSté znamy napfiklad konopi, hyso, &irok,
koriandr, Inicka, energeticky Stovik, chrastice, kridlatka, pfipadné i fepka, resp.
fepkova slama. Z energetickych rostlin, vedle dieva a dievnych odpadl, se zejména
jevi jako vhodny energeticky stovik, chrastice, kfidlatka, nebo fepkova slama. Co se
tyCe kridlatky, neni zpravidla jeji péstovani povoleno, nebot je povaZovana za
invazivni rostlinu. Mezi energetickymi rostlinami se jevi jako zvlasté vyhodny
energeticky $tovik, nebot dava jedny z nejvy$sich vynosl. Pro pfipad peletizace a
nasledného spalovani ovdem Stovik vykazuje relativné nizkou teplotu tani popela.
Take soudrznost pelet vyrobenych ze suseneého energetickeho $toviku neni
dostate€né wvyhowvujici. Ani z energetického pohledu neni energeticky Stovik
surovinou, resp. palivem, s mimofadné vysokou vyhfevnosti. Jako enegeticky
vyhodngjsi, resp. s vy88i vyhfevnosti, se jevi peletizované dfevni odpady, pfikladné
pelety z pilin, ze $t&pkl a z klry. Takovych surovin ale nebyva &asto k dispozici velké
mnoZstvi, pouze v okoli dfevozpracujicich podnikl, pfiéemz navic piliny a $tépky se
v posledni dobé stale vice zpracovavaji na konstrukéni polotovary, pfikladné na
nabytkové, interiérové &i podlahové desky. Byly téz Cinény pokusy naopak s
pfidavanim mensich mnozstvi energetickych rostlin do uhelnych briket, a to s cilem
ZlepSovat vlastnosti téchto briket, pokud jde o slozeni emisi, vznikajicich pfi
spalovani. Takove brikety, vyrabéné stale na bazi uhli, ale nefeSily podstatné a
masovejSi zapojeni energetickych rostlin jako zdroje obnovitelné energie. Na druhé
strané v posledni dobé& pfibyva stébelnatych materiall, zbyvajicich jako odpad,
pfikladné obilni slama nebo slama z fepky, kde v sou€asnosti oviem je, jak bylo jiz

feCeno, problém se soudrznosti pelet a/nebo s teplotou taveni popela. Pritom
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problém s nizkou teplotou taveni popela, zejména pak s nizkou teplotou méknuti
materialu u popela z paliva na bazi obilné slamy, vede k tomu, Ze takovy material,
jinak energeticky pomérné vyhodny a také vykazujici pfiznivé hodnoty u podilu
popela a zejména ve sloZeni spalin, se v praxi neosvédCuje, nebot' jak pii spalovani
v podobé& neupravené, tak v podobé pelet, zplisobuje zanaseni rostu v kamnech a
kotlich, kde vzniklé specené zbytky Skvary a specené kolaCe na bazi zméklého i
roztaveného popela plsobi zasadni provozni potize. Pfitom pravé u béznych kamen
a kotl(, véetné kotlh, upravenych na dfevni hmotu a bézné pelety, probiha hofeni pii
teplotach, kdy zejména u obilni slamy a to predev§im u pSeni¢né obilni slamy,
dochazi k méknuti popela, tedy pfi teplotdch v rozmezi okolo 800°C. Existuji sice
specialni typy kotld, upravené pro spalovani za nizsich teplot, ale zde zase nastava
problém s univerzalnosti jejich pouziti i pro jina paliva, nebot v praxi je tfeba pocitat
s moZnou variabilitou zdrojd v oblasti obnovitelnych zdrojit na bézi rostlinnych
spalitelnych materiald. Také cena specialnich kotll je spide vy38i, coz €ini jejich
pouziti pro relativné levna paliva, navic s moznosti ¢asové proménného pfisunu
takovych paliv, jako nevyhodné. Co se tyCe paliva na bazi slamy, je dokonce znamo
pouziti paliva, tvofeného komprimovanou smési na bazi slamy, kde takova slama
miZe byt i obilni slama, a kde smés obsahuje dal$i spalitelné pfisady, a to v€etné
uhli, a dale pak nespalitelné pfisady a zejména pojive ve formé melasy. Takové
smési jsou vhodné pro spalovani pfi pouZiti jakékoliv slamy, a Casto take pfi pouZiti
spalitelnych pfisad na bazi jinych energetickych rostlin, dfeva kdry, apod., je
podstatné pfidavani melasy, ktera i vrelativné malém podilu znatelné zlepSuje
soudrZznost materidlu. Nevyhodou je zde ovS8em nutnost tuto melasu do smési
pfidavat, pficemz relativné malé mnoZstvi pfidavané melasy, kde se jedna o podil
hmotnostni od 0,1 do 1%, neznamena samoc o sob& vyznamnou ekonomickou
nevyhodu, ale nevyhodou je predevdim technologicka komplikace, tedy nutnost
instalovat v pfisludné zpracovaci lince skladovaci, dopravni, davkovaci a misici
Gstroji pro zapracovani melasy do smési, uréené k peletizaci. Obdobou pfidavané
melasy mize ovSem u jiné rostliny byt zbytkovy cukrovy podil, a to i po zpracovani,
které sméfuje k extrakci cukru z této rostliny. Touto rostlinou je &irok cukrovy a na
pozadi uvedeného vyétu paliv z obnovitelnych zdroji se tak jevi v mnoha smérech
vyhodné pouziti pravé ciroku, a to c&iroku cukrového, pro vytvofeni paliva,
vyhovujiciho vét$iné obvyklych pozadavk(l na paliva svoji mechanickou konzistenci,

vlastnostmi pfi spalovani a také vyhievnosti a slozenim spalin.
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Podstata vynalezu

Uvedené problémy se vpodstatné mife feSi a soudasné vytvoieni
technologicky a ekonomicky vyhodného paliva s pfiznivymi nejen skladovacimi a
spalnymi viastnostmi, ale pfedeviim s popelem s vy§si teplotou méknuti a teplotou
tani, se dosahuje palivem na bazi ¢iroku cukrového, podle pfedkliadaného vynalezu,
kde podstata spociva v tom, Ze palivo je tvofeno komprimovanou smési, obsahujici
zakladni energetickou rostlinu ve formé zbytku ze zpracovani &iroku cukrového,
s obsahem vody do 15% hmotnostnich, v podilu hmotnostnim od 40 do 99,99%, a
dale obsahuijici spalitelné pfisady s podilem hmotnostnim od 0,01 do 59,99%, kde
kazda z pouZitych spalitelnych pfisad ma obsah vody do 20% hmotnostnich, a/nebo
nespalitelné pfimesi a/nebo pfisady v podilu hmotnostnim od 0,01 do 1%. Zde je
tieba fici, Ze obsah vody v &iroku cukrovém je jednak dan obvyklymi hodnotami,
které se u néj vyskytuji vdob& sklizné, jednak hodnoty do uvedenych 15%
pfedstavuji optimum z hlediska jak peletizace &i jiné komprimaéni Gpravy, tak
z hlediska pozdéjSiho skladovani a i spalovani. Pfitom obsahu vody do 15%
hmotnostnich v giroku po odstranéni listh a laty a po vylisovani cukrové §tavy, tedy
ve zbytku ze zpracovani tohoto &iroku, lze dosahovat zpravidla jiz jen krat3im
dosuSenim. Dosuseni je usnadnéno navic jesté rozru$enim bunék v tomto zbytku, ke
kterému dojde pfi vylisovavani cukrové stavy. Rozpéti podilu zbytku ze zpracovani
¢iroku ve smési zahrnuje pole od optima pro zpracovani, v oblasti vy$$ich podilll
¢iroku, do jesté pfijatelnych vlastnosti zpracovacich a do jesté vhodnych podild
¢iroku z pohledu vyznamného podilu vyuzivajiciho obnovitelné zdroje a odpady, a to
v oblasti nizSich podild Ciroku, neklesajicich ovéem pod 40% hmotnostnich. Pfitom
soucasné pouZiti nékterych spalitelnych pfisad zajistuje zvySovani teploty tani, resp.
taveni popela, a to jiz pfi pouZiti téchto pfisad na spodni hranici jejich zde uvedenych
podill ve smési. U nespalitelnych pfimési, jsou-li zastoupeny v narokovanych
mezich, lze konstatovat, Ze jednak jako pfimési doprovazeji ostatni materialy ve
smeési, aniZ by tam byly zdmémé pfidavany, jednak pfi svém obsahu v uvedenych
podilech neovlivni znatelné hlavni poZadované vlastnosti, resp. narokovanym
sloZenim dosahované viastnosti, predev8im zvySeni teploty tani a taveni popela,

dosaZeni potfebné soudrznosti vyslednych &astic paliva a také udrZeni nizkych
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podili Skodlivin ve spalinach. Vyhodné je pak dale, jestlize zbytky ze zpracovani
ciroku, spalitelné pfisady i nespalitelné pfimési a/nebo pfisady jsou pouzity ve formé
¢astic o rozmérech od 0,1 do 40 mm. Takové Castice jeSté nevyvolavaji neimérné
naklady na tfidéni & pfeddrcovani surovin a pfitom jiz dobfe vyhovuji pro technologii
zpracovani, tedy material v lise neklade prikladné extrémni odpor, nebo nezplsobuje
dokonce ucpavani a blokovani prikladné matrice vytlaGovaciho, resp. peletizaéniho
lisu. S vyhodou komprimovana smés ma podobu ¢astic typu pelet, tablet &i briket.
Obecné je moZno stlacovat smés i v niz8im stupni komprimovani, ale Uprava do
pelet, tablet &i briket je celkové vyhodnéjsi z hlediska skladovani, manipulace i
spalovani, a to i pfes ponékud vyssi vyrobni naklady, nebot je tfeba pouzit drazsich
stroj0 s vy88imi energetickymi naroky, kde ovsem kladné efekty jsou pfevaZujici.
Vyhodou je, jestlize se ve smé&si pouZije alespofi jednoho druhu spalitelné pfisady, o
podilu hmotnostnim ve smési od 0,99 do 10%. Celkové je vyhodou, je-li podil zbytk(
ze zpracovani Ciroku ve smési od 90 do 97% hmotnostnich. V kazdém pfipadé je
vyhodné, jestlize smeés je upravena ve formé pelet nebo briket © mémé hmotnosti od
0,8 do 1,5 g/cm®. Pelety maji s vyhodou valcovy tvar s primé&rem od 5 do 20 mm.
Brikety maji s vyhodou nejvétsi rozmér od 20 do 100 mm.

Tim se dosdhne vytvofeni smésného paliva, na bazi Ciroku jako zakladni
energetické rostliny, pfiéemz se jednak vyuZiji dalsi materialy, které jsou navic nékdy
samy odpadem a které ve smeési se zbytky ze zpracovani Ciroku zvysuji teplotu
méknuti a teplotu taveni popela. Také sloZeni spalin se ve smési nezhoruje, nebo
jesté zlepsuje, podobné jako i vyhifevnost. Tyto vyhody vynikaji pfedevéim u paliva
v podobé pelet, i kdyZ v urité mife by se projevily pfi spalovani popsanych materiali
bez peletizace, nebo pfi niz&§im stupni slisovani, které by se z technického pohledu
neoznacilo jako peletizace. Pfitom také cena navrZzeného paliva bude vzdy pfizniva,
nebot zakladem je rostlina, sama o sob& s primamé potravinafskym ¢&i krmnym
pou?itim, a prisadami jsou bud pfimo odpadové materialy, nebo alespoil dal$i
energetické materialy s pfijatelnou cenou a navic pouZité vrelativné malém
mnozstvi. Co se tyCe neenergetickych pfisad, bude se jednat na jedné strané o
nehoflavé pfimési, které se do smési dostanou nechténé, napfiklad ¢asteky zeminy,
zachycené na rostlinném materialu pied sklizni a béhem sklizné, na druhé strané se
moOzZe jednat o zamérné vnesené slozky, tedy pfisady, uréené pro zlep$eni spalovani
nebo pro zlepseni spalin, pfikladné obdobné, jako se uzivaji pfi spalovani uhli, nebo i

jako slozky pro zlepSeni soudrZnosti pelet, kde ovSem zde tyto slozky budou




zastoupeny nanejvy$ jen minimalné, a to s ohledem na zamér co nejjednodussi
technologie vyroby. Co se ty€e soudrznosti pelet, pak v tomto ohledu bylo zjisténo,
Ze neni tfeba pouZivat daldi druh pfisady s pojivovou funkci, jako je pfikladné
v oblasti dosavadniho stavu techniky melasa, zde jiz take vySe citovana, nebot i ve
zbytku ze zpracovani Ciroku se nachazi maly cukrovy podil, ktery sam o sobé
dostatecné podporuje soudrznost pelet &i briket.

Ptiklady provedeni vynalezu

Priklad 1 — slozeni paliva v procentech hmotnostnich

Priklad 2 — sloZeni paliva v procentech hmotnostnich

Cirok CUKIOVY ......oceeveeeeinnnnn.. 92,0%
Dievné piliny........ ............... 7,95%
Zemina ... 0,05%

Priklad 3 — slozZeni paliva v procentech hmotnostnich

Cirok cukrovy................. ... 50,00%
Slama obilni pSenicna .. .......... 49,99%
Zemina .........ooooe L 0,01%




Cirok CUKIOVY «...ovvves oo 55,0%
Luéni porosty..... ..o 44,0%
Zemina ........ooooiiiiiii 0,5%
Mlety vapenec ...............oc L 0,5%

Pfiklad 5 — sloZeni paliva v procentech hmotnostnich

Cirok CUKIOVY......coivit e 80,0%
Cernouhelny kal ..........ccccoevvunn... 15,0%
Hnédouhelny prachadrt ............ 4,0%
Zemina ..o, 0,9%
Miety vapenec ......................... 0,1%

V tomto pfipadé bylo provedeno méfeni bodu tani popela stim, Ze proti
teploté spékani 780°C, teploté meéknuti 800°C a teploté tani popela 1020°C,
dosahované pfikladné u paliva ze samotné slamy, kde jesté bod teceni je 1150 az
1160°C, bylo zde dosazeno bodu tani popela, vzniklého spalenim smési podle tohoto
prikladu 5, o hodnoté pies 1300°C. TéZ v ostatnich pfikladech se dosahovalo teplot

spékani popela nad 1000°C, coz je u vétSiny béznych koltl dostacujici.

Hospodarska vyuZitelnost

Pfedkladany vynalez ma wvyuZiti voblasti ziskavani obnovitelnych
energetickych zdroja, predevsim se vyuZiti nabizi pro topeni a ohiev teplé uzitkové
vody. Vyroba jinych druhi energie tim ovéem neni vyloudena, pokud by se pouZil
kotel na palivo, podle predkladaného technického fedeni, pro vyrobu pary, uzZité

nasledné v parnim stroji &i turbiné k pohonu elektrického generatoru.
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PATENTOVE NAROKY

1. Palivo na bazi na bazi &iroku cukrového, vyznadéené tim, Ze palivoje
tvofeno komprimovanou smési, obsahujici zakladni energetickou rostlinu ve formé
zbytku ze zpracovani ircku cukrového, s obsahem vody do 15% hmotnostnich,
v podilu hmotnostnim od 40 do 99,99%, a dale obsahujici spalitelné prisady
s podilem hmotnostnim od 0,01 do 59,99%, kde kazda z pouZitych spalitelnych
pfisad ma obsah vody do 20% hmotnostnich, a/nebo nespaliteiné prfimési a/nebo
pfisady v podilu hmotnostnim od 0,01 do 1%.

2. Palivo na bazi ¢iroku cukrového, podle naroku 1, vyznadené tim, Ze
zbytky ze zpracovani iroku, spalitelné pfisady i nespaliteiné pfimési a/nebo piisady

jsou pouzity ve formé &astic o rozmérech od 0,1 do 40 mm.

3. Palivo na bazi ¢iroku cukrového, podle naroku 1 nebo 2, vyznacené

tim, Ze komprimovana smés ma podobu ¢astic typu pelet, tablet i briket.

4. Palivo na bazi &iroku cukrového, podle nékterého z narokd 1 az 3,
vyznadcené tim, Ze ve smési se pouzije alespoi jednoho druhu spalitelné
pfisady, o podilu hmotnostnim ve smési od 0,99 do 10%.

5. Palivo na bazi &iroku cukrového, podle nékterého znaroki 1 az 4,
vyznacené tim, Ze podil zbytkll ze zpracovani &iroku ve smési je od 90 do
97% hmotnostnich.

6. Palivo na bazi ¢iroku cukrového, podle nékterého =z naroki 1 az 5,
vyznacené tim, Ze smés je upravena ve formé pelet nebo briket o mérné

hmotnosti od 0,8 do 1,5 g/cm®.

7. Palivo na bazi ¢iroku cukrového, podle narcku B, vyznacené tim, Ze

pelety maji valcovy tvar s primérem od 5 do 50 mm.

8. Palivo na bazi &iroku cukrového, podle naroku 6, vyznac¢ené tim, Ze

brikety maji nejvétsi rozmér od 20 do 100 mm.
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