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ELEMENT PREFABRIQUE HAUTEMENT ISOLE

Objet de l'invention

[0001] La présente invention se rapporte au secteur
de la construction. Elle se rapporte plus particuliérement
a un élément préfabriqué porteur hautement isolé et a des
moyens de fixation de tout type de couverture ou parement

extérieur sur cet élément préfabriqué.

Etat de la technique

[0002] De fagon conventionnelle, les concepteurs de
constructions utilisent pour réaliser les murs d’une
construction, un élément porteur, des éléments connecteurs
fixés a 1’élément porteur pour y assembler le parement
extérieur et finalement un isolant déposé sur 1’'élément
porteur et entre les é&léments de fixation pour le parement
extérieur de la construction. Le tout se fait donc en trois
phases sur chantier.

[0003] Les éléments préfabriqués en atelier sont de
plus en plus utilisés dans la construction avec un objectif
de gain de temps et de qualité évident. Dans le domaine des
€léments en béton préfabriqué isolé, il existe le systéme
des panneaux de bardage sandwich isolé. Il s’agit d’un
panneau sandwich classique de type béton-isolation-béton.
Le désavantage de ces panneaux est qu’ils ne sont pas
connectés entre eux ce qui provoque des mouvements et
fissures non acceptables pour une habitation. De plus, ces
panneaux doivent étre fixés sur une structure portante. On
connait aussi des é}éments préfabriqués comprenant 1le

parement en briques. Les principaux désavantages de ces
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€léments préfabriqués sont la fragilité du produit durant
sa fabrication et son montage, la visibilité des joints de
montage &a 1l’extérieur et le manque de flexibilité du
produit en regard des prescriptions urbanistiques

(uniquement adéquat pour les fagades en briques).

Buts de l'invention

[0004] La présente invention vise & s’affranchir des
inconvénients de 1’état de la technique.

[0005] La présente invention vise plus
particuliérement & réaliser un élément préfabriqué pour
murs extérieurs et toitures permettant la fixation de tout
type de parements et de couvertures respectivement.

[0006] La présente invention vise en outre A
réaliser un élément préfabriqué hautement isolé pour 1la
réalisation de maisons basse énergie ou passives voire pour

la réalisation de maisons positives.

Résumé de l'invention

[0007] La présente invention se rapporte a un
€lément préfabriqué porteur pour le secteur de la
construction comportant une couche d’isolant accolée a un
voile en béton et comportant des moyens de fixation
permettant indifféremment 1la fixation de tout type de
parements ou couvertures extérieurs sur la face libre de la
couche d’isolant et assurant le transfert de charges du
parement ou de la couverture vers le voile en béton.

[0008] Selon des modes particuliers de 1’invention,
1’élément préfébriqué comporte au moins une ou une
combinaison appropriéeAdes caractéristiques suivantes:

- les moyens de fixation comportent au moins un profilé
disposé partiellement dans la couche d’isolant au niveau de
la face libre de la couche d’isolant, au moins un élément

d’ancrage fixé audit profilé et traversant partiellement ou
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totalement 1’épaisseur de 1’'élément préfabriqué, et des
€léments d’assemblage permettant 1’assemblage du parement
ou de la couverture au profilé;

- le profilé comporte une &ame connectant deux ailes,
lesdites ailes étant de direction orthogonale par rapport a
1'ame formant ainsi un profilé en "U", ou lesdites ailes
étant de direction oblique par rapport a une
perpendiculaire a 1’ame formant ainsi un profilé avec des
ailes inclinées;

- le profilé comporte deux ailes disposées en équerre
formant ainsi une corniére;

- la face externe de 1l’a4me du profilé est destinée &
étre assemblée au parement ou & la couverture et la face
externe des ailes de 1la corniére est destinée & é&tre
assemblée au parement ou a& la couverture;

- 1’élément d’ancrage comporte une premi&re branche et
une seconde branche solidarisées entre elles en une zone de
jonction, ladite zone étant fixée sur une aile du profilé
ou sur 1l’ame du profilé;

-  pour un profilé avec des ailes inclinées, partant de

-la zone de jonction, la premiére branche et la seconde

branche comportent chacune successivement une premiére et
une seconde partie et:
- la premiére branche et la seconde branche sont
disposées symétriquement par rapport & un axe
perpendiculaire & 1l’axe longitudinal du profilé et
passant par la zone de jonction,
- les premiéres parties desdites branches sont
situées dans un plan paralléle au plan de l’aile et
s’étendent dans ce plan en s’écartant 1l’une de
l’autre a partir de la zone de jonction,

- et les secondes parties desdites branches sont

situées dans un plan perpendiculaire au plan de
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l’éme et de direction perpendiculaire & 1l’axe
longitudinal du profilé;
- pour un profilé avec des ailes inclinées, partant de
la zone de jonction, la premiére branche et la seconde
branche comportent chacune successivement une premiére et
une seconde partie et:
- les premiéres parties desdites branches sont
situées dans un plan paralléle au plan de l’aile et
la premiére partie de la premiére branche s’étend
dans ce plan dans une direction perpendiculaire a
l’axe longitudinal du profilé tandis que la premiére
partie de la seconde branche s’étend dans ce plan en
s’ écartant de la premiére partie,
- et les secondes parties desdites branches sont
situées dans un plan perpendiculaire au plan de
l’8me et ont une direction perpendiculaire a 1’axe
longitudihal du profilég; ‘
- 1’élément d’ancrage comporte une premiére et une
seconde paire desdites premiére et seconde branches, de
sorte que: |
- les . premiéres branches desdites paires
encadrent 1’é&lément d’ancrage,
- et les premiéres parties des secondes branches
se croisent & un point de croisement passant par
l’axe de symétrie de 1l’'élément d’ancrage, a savoir
un axe perpendiculaire a 1l’axe longitudinal du
profilé et disposé & mi-hauteur des jonctions
respectives de chaque paire;
- pour un profilé en "U", partant de la zone de
jonction, la premiére branche et la seconde branche

comportent chacune successivement une premiére, une

~deuxiéme et une troisiéme partie et:

- la premiére branche et la seconde branche sont

disposées symétriquement par rapport & un axe
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perpendiculaire a 1l’axe longitudinal du profilé et
passant par la zone de jonction, |
- les premiéres parties desdites branches sont
situées dans un plan paralléle au plan de l’‘aile et
ont chacune une direction oblique par rapport a un
axe perpendiculaire a 1l’axe longitudinal du profilé,
- les deuxiémes parties desdites branches sont
situées dans un plan oblique par rapport au plan de
l'aile et présentent dans ce plan une méme direction
oblique que leurs premiéres parties respectives,
- et les troisiémes parties desdites branches
sont situées dans un plan paralléle au plan de
l’aile et ont une direction perpendiculaire a 1l'’axe
longitudinal du profilé;
- pour un profilé en "U", partant de 1la zone de
jonction, 1la premiére branche et 1la seconde branche
comportent chacune successivement une premiére, une
deuxiéme et une troisiéme pértie et:
- les premiéres parties desdites branches sont
situées dans un plan paralléle au plan de l’aile et
ont respectivement une direction perpendiculaire et
oblique par rapport a un axe perpendiculaire a 1’axe
longitudinal du profilég,
- les deuxiémes parties desdites branches sont
situées dans un plan oblique par rapport au plan de
l’aile et présentent dans ce plan une méme direction
que leurs premiéres parties respectives,
- et les troisiémes parties desdites branches
sont situées dans un plan paralléle au plan de
l’aile et ont une direction perpendiculaire a 1’axe
longitudinal du profilég;
- 1l’élément d’ancrage comporte une premiére et une
seconde paire desdites premiére et seconde branches, de

sorte que:
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- les premiéres brancheé desdites paires
encadrent 1’élément d’ancrage,
- et les deuxiémes parties des secondes branches
se croisent a un point de croisement passant par
l’axe de symétrie de 1’'élément d’'ancrage, a savoir
un axe perpendiculaire & 1l’axe Ilongitudinal du
profilé et disposé & mi-hauteur des jonctions
respectives de chaque paire;
- pour un profilé avec des ailes inclinées, les premiéres
parties s’étendent majoritairement dans la couche
d’isolant, et, pour un profilé en "U", les premiéres et les
deuxiémes parties s’étendent majoritairement dans la couche
d’'isolant, et, pour un profilé avec des ailes inclinées,
les secondes parties s’étendent majoritairement dans le
voile en béton et, pour un profilé en "U", les troisiémes
parties s’étendent majoritairement dans le voile en béton;
- pour un profilé avec des ailes inclinées ou un profilé
en "U", les secondes parties ou les troisiémes parties
respectives comportent & leur extrémité libre disposée dans
le voile en béton un sabot synthétique ayant pour fonction
de réduire le phénoméne de ponts thermiques;
- deux éléments d’ancrage, formant une paire, sont fixés
symétriquement par rapport & l’axe longitudinal du profilé
et une pluralité desdites paires d’éléments d’ancrage sont
fixées a intervalle selon la direction longitudinale du
profilé;
- une pluralité de profilés sont disposés & intervalle
selon wune direction 1longitudinale ou transversale de
1’élément préfabriqué;
- 1’élément d’ancrage et le profilé sont en matériau
inoxydable ou en acier protégé de la corrosion et la couche
d’isolant est en polyuréthane;
- les éléments d’assemblage comportent des vis, des vis

autoforantes, des vis autotaraudeuses ou des clous;
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- le parement et la couverture sont respectivement un
bardage en bois, en métal, en crépis, une magonnerie, de la
pierre naturelle, une peinture, des tuiles, des bardeaux,
des ardoises, des panneaux photovoltaiques, une toiture
métallique ou une étanchéité toiture plate;

- le voile en béton et la couche de polyuréthane ont des
épaisseurs respectives de l’ordre de 0,14m et 0,25m pour
une application comme mur porteur et des épaisseurs
respectives de 1l’ordre de 0,06m et de 0,27m pour une
application comme toiture, de maniére & former un élément
préfabriqué avec un coefficient de transfert thermique
inférieur & 0,15W/m2K.

[0009] La présente invention se rapporte aussi &
l’utilisation de 1l’élément préfabriqué tel que décrit ci-
dessus comme mur porteur ou toiture d’une construction

hautement isolée.

Bréve description des figures

[0010] La figure 1 représente trois coupes
verticales de 1’'élément préfabriqué selon 1’invention
formant un mur extérieur avec comme parement extérieur un
crépi (a), un parement en briques (b) ou un bardage avec
lattage (c) (figure du dessus) et une coupe horizontale de
1’élément préfabriqué avec un bardage avec 1attage (c)
(figure du dessous) .

[oo11] La figure 2 représente respectivement une
coupe verticale (a) et une coupe horizontale (b) de
1’élément préfabriqué selon l’invention formant une toiture
avec comme couverture des ardoises.

[0012] La figure 3 représente respectivement une
coupe horizontale de 1la jonction entre deux éIléments
préfabriqués selon 1’invention formant un mur extérieur

avec un parement en crépi (a) et une coupe horizontale de
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la jonction entre deux éléments préfabriqués selon

l’invention avec montage en coin (sans le parement) (b).

[0013] La figure 4 représente une vue latérale
une vue en plan (b), une vue du dessus (c) et une
tridimensionnelle (d) des moyens de fixation (sans
éléments de fixation) selon wune premiére forme
réalisation de 1l’invention.

[0014] La figure 5 représente une vue latérale
une vue en plan (b), une vue du dessus (c) ét une
tridimensionnelle (d) des moyens de fixation (sans
€léments de fixation) selon une deuxiéme forme
réalisation de 1’invention.

[0015] La figure 6 représente une vue latérale
une vue en plan (b), une wvue du dessus (c) et une
tridimensionnelle (d) des moyens de fixation (sans
€léments de fixation) selon une troisiéme forme
réalisation de 1’invention.

[0016] La figure 7 représente une vue latérale
une vue en plan (b), une vue du dessus (c) et une
tridimensionnelle (d) des moyens de fixation (sans
€léments de fixation) selon une quatriéme forme

réalisation de 1’invention.

Légende
(1) Elément préfabriqué

(2) Voile en béton porteur
(3) Couche d’isolant
) Parement extérieur, couverture ou revétement
) Elément d’ancrage
(6) Profile
) Latte du parement ou de la couverture
) Contre-latte de la couverture
(9) Elément d’assemblage
(10) Sabot

(a),
vue
les

de

(a),
vue
les

de

vue
les

de

(a),
vue
les

de
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(11) Armature

(12) Elément de liaison métallique

(13) Fermeture du joint

(14) Joint d’étanchéité

(15) Premiére branche de 1’é&lément d’ancrage
(a) Premiére partie
(b) Seconde ou deuxiéme partie
(c) Troiéiéme partie

(16) Seconde branche de 1l’é&lément d’ancrage
(a) Premiére partie
(b) Seconde ou deuxiéme partie
(c) Troisiéme partie

(17) Zone de jonction

(18) Point de croisement

Description de 1l’élément préfabriqué selon l'invention

[0017] La présente invention se rapporte a un
€élément préfabriqué porteur en béton hautement isolé et
destiné & vrecevoir différents types de revétements de
fagades (par ex. bardage en bois, en métal, en crépis,
magonnerie, pierres naturelles, peinture, etc.) ou
différents types de revétements de toitures (tuiles,
bardeaux, panneaux photovoltaiques, ardoises, toiture
métallique, etc.). On entendra par revétement aussi bien un
parement pour mur extérieur qu’une couverture pour toiture,
on utilisera par la suite indifféremment les trois termes.

[0018] L’'élément préfabriqué 1 selon 1’invention
comporte principalement un voile en béton porteur 2 sur
lequel est accolé une couche d’isolant 3 et des moyens de
fixation 5,6,9 pour permettre le placement du revétement
extérieur 4 tel que représenté a la figure 1 pour une
application comme mur porteur et tel que représenté a la
figure 2 pour une application comme toiture. Dans les

exemples de la figure 1, le parement 4 est respectivement
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un crépi (figure 1(a)), un parement en briques (figure
1(b)) et un bardage avec lattage (figure 1(c)). Dans
l'exemple de 1la figure 2, 1la couverture 4 est formée
d’ardoises avec un lattage (lattes 7) et un contre-lattage
(contre-lattes 8).

[0019] L’élément préfabriqué 1 comporte en outre une
armature 11 dans le voile en béton 2. Cette armature peut
étre métallique ou alternativement comporter des fibres
synthétiques.

[0020] Les moyens de fixation de 1’élément
préfabriqué comportent au moins un profilé 6, des éléments
d’ancrage 5 et des é&léments d’assemblage 9.

[0021] On- entend par profilé, wune piéce pliée
comportant au moins une ame connectant deux ailes. On
entend également par profilé une pié&ce sous forme de
corniére, c.a.d. comportant deux ailes disposées en
équerre. Le profilé comportant une ame peut se présenter
sous forme de "U", c.a.d. que 1l'ame connecte deux ailes
sensiblement perpendiculaires a 1l’dme. Selon 1l’invention,
les ailes peuvent également étre inclinées par rapport &

une perpendiculaire a 1l’ame. Le profilé pourra revétir

d’autres formes selon les besoins en stabilité.

[0022] Les éléments d’ancrage 5 traversent
totalement ou partiellement 1’épaisseur de 1’'é&lément
préfabriqué 1 et se terminent sur la face libre de 1la

couche d’'isolant 3, c.a.d. la face destinée a recevoir le

parement, par le ©profilé 6. Préférentiellement, les

‘éléments d’ancrage 5 ne traversent que partiellement 1le

voile en béton 2 et comportent a leurs extrémités libres
disposées dans le voile de béton 2 des sabots synthétiques
10 ayant pour fonction de réduire le phénoméne de ponts

thermiques.

. [0023] L’élément d’ancrage et 1le profilé sont

préférentiellement en matériau inoxydable ou en acier



10

15

20

25

30

BE 2010/0515
11

protégé de la corrosion. Pour une application comme mur
porteur, ils sont préférentiellement en acier inoxydable ou
en matériau composite comportant des fibres de verre ou de
carbone tandis que pour une application comme toiture, ils
sont préférentiellement en acier protégé de la corrosion.
Cette liaison de type 1linéaire, comme <ce sera plus
clairement décrit ci-dessous, est étudiée pour reprendre
tous les types de parements et de couvertures et
transmettre les efforts et charges des parements et des
couvertures au voile en béton. On notera dque pour une
application comme toiture 1les éléments d’ancrage ont
également pour fonction d’assurer la stabilité de
1l’ensemble. } _

[0024] Les éléments d’assemblage 9 assurant la
fixation du parement ou de la couverture au mur porteur ou
4 la toiture peuvent étre des vis, des vis autoforantes,
des vis autotaraudeuses ou des clous.

[0025] Selon 1l’invention, le procédé de fabrication
de 1’'élément préfabriqué comporte les étapes en atelier de
coulage du béton avec son armature et les moyens de
fixation (sans les éléments d’assemblage), ensuite de

projection du polyuréthane sur le béton ou d’injection de

polyuréthane dans un moule et finalement, si nécessaire, de

~

mise & niveau des faces du produit ainsi obtenu.

[0026] L’élément ainsi préfabriqué est ensuite
assemblé sur chantier avec d’autres éléments préfabriqués.
La figure 3 représente 1’assemblage sur chantier de deux
éléments préfabriqués 1 selon 1’invention avec un élément
de liaison métallique 12 disposé a la jointure des deux
éléments préfabriqués 1 et coulé dans du béton, une
fermeture du joint 13 effectuée avec de la mousse
polyuréthane dans 1l’épaisseur de 1l’isolant et un joint

P

d’étanchéité a l’'air 14.
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[0027] A titre indicatif non limitatif, la longueur
et la largeur maximales de 1’élément préfabriqué sont
respectivement de 9 et 3,5 métres. Elles peuvent é&tre
supérieures si le transport le permet. Toujours a titre
indicatif, 1’épaisseur de béton est de 0,14 métre (masse de
11025kg) et peut étre variable selon la stabilité requise
tandis que 1’épaisseur d’isolant (densité entre 350 et
450kg/m3) est de 0,25 métre pour un mur extérieur et peut
également étre adaptée en fonction des besoins. Dans le cas
d’un élément de toiture, l’épaisseur de béton est réduite a

0,06 métre et 1la couche d’isolant est de 0,27 métre.

Préférentiellement, le matériau isoclant est le
polyuréthane.
[0028] - L’élément préfabriqué selon 1’invention a,

pour une épaisseur de polyuréthane de 0,25 métre, un
coefficient de transfert thermique (indice U) inférieur a
0,12W/m2K sachant que pour les maisons passives, 1l’indice U

doit étre inférieur & 0,15W/m2K.

Description détaillée du profilé et de 1l‘élément d’'ancrage

selon différentes formes de réalisation de 1l’invention

[0029] Comme déja mentionné, le profilé peut étre en
forme de corniére, cette forme sera préférée lorsque la
fixation du parement est effectuée dans un endroit anguleux
comme, par exemple, un coin d’une fagade; Le profilé peut
étre en forme de "U" ou bien comporter des ailes inclinées
par rapport & une perpendiculaire a 1’dme. L’'élément

d’ancrage est fixé au profilé et, ce, préférentiellement

‘par soudage. Il peut é&tre fixé sur l’aile ou sur 1’&me du

profilé. Par exemple, la figure 2(b) déja présentée
illustre un cas olu les éléments d’ancrage 5 sont fixés sur
1’8me du profilé 6 tandis que dans les exemples des figures

1(c) et 3(b), les &léments d’ancrage sont fixés sur les

-ailes du profilé. Selon les besoins, 1l’élément d’ancrage



10

15

20

25

30

13 BE 2010/0515

peut étre fixé sur la face interne ou sur la face externe
de 1l’aile. On entendra par face externe, la face qui n’est
pas en regard du creux du profilé.

[0030] Les exemples dans la présente invention
illustrent des formes de réalisation ol le profilé (creux
du profilé) est tourné vers la couche d’isolant mais la
présente invention s’étend é&galement a des formes de
réalisation ol le profilé est tourné vers la couverture ou
le parement extérieur. Ainsi, dans le cas d’une application
toiture, un profilé tourné vers la toiture peut remplir la
fonction de caniveau pour 1l’évacuation des eaux en plus de
permettre la fixation de la couverture.

[0031] Les figures 4 & 7 présentent des moyens de
fixation (sans 1les é&léments de fixation) selon quatre
formes de réalisation de 1l’invention pour une application
comme toiture ou comme mur porteur. Selon les trois formes
de réalisation illustrées respectivement aux figures 4 a 6,
le profilé comporte une ame connectant deux ailes inclinées

(allant en s’évasant) et 1’élément d’ancrage est fixé sur

la face externe de l’aile. Selon la gquatriéme forme de

réalisation présentée a la figure 7, le profilé est en "U"

et l’élément d’ancrage est fixé sur la face externe de

"lraile.

[0032] . Préférentiellement, deux éléments d’'ancrage,

qu’on appellera paire d’éléments d’ancrage, sont £fixés
symétriquement par rapport a l’axe longitudinal du profilé
et plusieurs paires d’éléments d’ancrage sont fixées a

intervalle selon la direction 1longitudinale du profilé.

"Toujours préférentiellement, le profilé est disposé

verticalement dans le cas d’un mur porteur tandis que pour
une application comme toiture, il peut é&tre disposé selon
la pente du toit ou dans le sens de la portée selon les

besoins de stabilité. Selon la premiére et quatriéme forme

de réalisation des figures 4 et 7 respectivement, la
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longueur du profilé est sensiblement égale a celle d’une
des dimensions de 1’élément préfabriqué. Dans le cas d'un
mur porteur, sa longueur est donc sensiblement égale a la
hauteur du mur tandis que, dans le cas d’'une toiture, le
profilé couvre la longueur de la portée. Selon la deuxiéme
et la troisiéme forme de réalisation des figures 5 et 6
respectivement, le profilé a une longueur réduite et est,
par exemple, destiné 3 étre disposé autour d’une fenétre au
sein de 1’'élément préfabriqué. Les éléments d’ancrage selon
la premiére, la deuxiéme, la troisiéme et la quatriéme
forme de réalisation peuvent é&tre de construction plus
rigide permettant de reprendre une charge plus importante.
[0033] Plusieurs profilés peuvent &tre disposés
selon la largeur du mur ou dans le sens de la portée de la
toiture. - Préférentiellement, a titre indicatif non
limitatif, la distance entre deux profilés est inférieure a
60 cm. Plusieurs paires d’éléments d’ancrage peuvent é&tre
également disposées selon la direction 1longitudinale du
profilé comme susmentionné., A titre d’exemple, la distance
séparant deux paires d’éléments d’'ancrage est comprise
entre 80 cm et 1 m.

[0034] La présente invention s’étend bien entendu a
tout autre agencement des profilés et des éléments
d’'ancrage permettant la fixation de tout type de parement
et de couverture et réalisant la fonction de liaison et de
transfert de charges a travers 1’épaisseur totale ou
partielle de 1’élément préfabriqué ainsi que la fonction de

stabilisation de 1’ensemble pour une application comme

“toiture.

[0035] Selon la premiére forme de réalisation de
l’invention représentée a la figure 4, chaque é&lément
d’ancrage 5 comporte une premiére branche 15 et une seconde
branche 16 solidaires au niveau d’une zone de jonction 17

disposée sur la face externe de 1l’aile correspondante du
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profilé; les deux branches 15,16 étant symétriques par
rapport & un axe perpendiculaire a 1l’axe longitudinal du
profilé et passant par la zone de jonction 17. Partant de
la zone de jonction 17, chaque branche 15,16 comporte
successivement une premiére partie 15a,l6a et une seconde
partie 15b, 16b. Les premiéres parties 1Sa,16a sont
contenues dans un plan paralléle au plan de 1l’aile et
s’étendent dans ce plan en s’écartant l’une de 1l’autre a
partir de la zone de jonction 17. Les secondes parties
15b,16b sont contenues dans un plan perpendiculaire au plan
de 1l’&me et dev direction perpendiculaire a 1l'’axe
longitudinal du profilé.

[0036] Selon une deuxiéme forme de réalisation
présentée a la figure 5, 1’élément d’ancrage 5 comporte
deux paires de branches. Chaque paire comporte une premiére
branche 15 et une seconde branche 16 jointes au niveau
d’une jonction 17 disposée sur la face externe de 1l’aile du
profilé comme précédemment. Partant de la zone de jonction
17, chaque branche 15,16 comporte successivement une
premiére partie 15a,l6a et une seconde partie 15b,16b. Les
premiéres parties 15a,l6a sont contenues dans un plan
paralléle au plan de 1l’aile. Dans ce plan, la premiére
partie 15a s’étend dans une direction perpendiculaire a
1’axe longitudinal du profilé tandis que la premiére partie
16a s’'étend en s’écartant de la premiére partie 15a. Les
secondes parties 15b,16b sont contenues dans un plan
perpendiculaire au plan de 1l’a4me et sont de direction
perpendiculaire & 1l’axe longitudinal du profilé. Selon
ceﬁte forme de réalisation de 1l’'invention, 1les premiéres
branches 15 des deux paires encadrent 1’élément d’ancrage 5
et les premiéres parties 16a des secondés branches 16 se
croisent a un point de croisement 18 passant par 1l’axe de

~

symétrie de 1’élément d’ancrage, & savoir un axe
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‘perpendiculaire 4 l’axe longitudinal du profilé et disposé

a mi-hauteur des jonctions 17 respectives de chaque paire.
[0037] Selon une troisiéme forme de réalisation
présentée a la figure 6, 1l’élément d’ancrage 5 comporte une
seule paire de branches qui est similaire a celle de la
deuxiéme forme dé réalisation.

[0038] Selon une gquatriéme forme de réalisation
présentée a la figure 7, le profilé est en "U". Chaque
élémeht d’ancrage 5 comporte toujours une premiére branche
15 et une seconde branche 16 solidaires au niveau d’une
zone de jonction 17 disposée sur la face externe de l’aile
correspondante du profilé; les deux branches 15,16 é&tant
symétriques par rapport & un axe perpendiculaire a 1l'axe
longitudinal du profilé et passant par la zone de jonction
17. Depuis la zone de jonction 17, les premiéres 15 et
secondes 16 branches comportent successivement une premiére
partie 15a,16a, wune deuxiéme partie 15b,16b et une
troisiéme partie 15c,16c. Les premiéres parties 15a,1l6a
sont contenues dans un plan paralléle au plan de l’aile et
sont chacune de direction oblique par rapport & un axe
perpendiculaire & 1l’axe 1longitudinal du profilé. Les
deuxiémes parties 15b,16b sont contenues dans un plan
oblique (allant en s’évasant) par rapport au plan de l’aile
correspondante et présentent dans ce plan une méme
direction oblique que les premiéres parties. Les troisiémes
parties 15c,16c sont contenues dans un plan paralléle au
plan de 1l'aile correspondante et de direction
perpendiculaire & 1’axe longitudinal du profilé.

[0039] La présente invention s’étend aux formes de

réalisation ou les éléments d’ancrage sont sensiblement de

formes correspondantes a celles des é&léments d’ancrage

‘représentés aux figures 5 et 6, a 1l’'exception que chaque

branche comporte trois parties, et que 1les é&léments

d’ancrage viennent se fixer sur un profilé en "U".
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[0040] On notera que, selon les quatre formes de
réalisation illustrées ci-dessus, la zone de jonction 17
est préférentiellement de forme arrondié. Selon ces formes
de réalisation, 1’'élément d’ancrage peut étre de section
circulaire, carrée ou de toute autre section selon les
besoins. On notera aussi que le nombre de parties
constitutives des branches peut é&tre modulé selon les
besoins.

[0041] Seion les trois formes de réalisation
illustrées aux figures 4 a 6, les premiéres parties 15a,l6a
des branches 15,16 sont destinées a s’ étendre
majoritairement dans la couche d’isolant tandis que les
secondes parties 15b,16b sont destinées a s’étendre
majoritairement dans le voile en béton. Selon la quatriéme
forme de réalisation illustrée a la figure 7, les premiéres
15a,16a et deuxiémes 15b,16b parties des branches 15,16
sont destinées a s’étendre majoritairement dans la couche
d’isolant tandis que les troisiémes parties 15c,16c sont
destinées & s’étendre majoritairement dans le voile en
béton.

[0042] Selon les quatre formes de réalisation, 1’&me
du profilé vient affleurer la face 1libre de 1la couche
d’isolant destinée a recevoir 1le parement tandis que
l’extrémité 1libre des secondes ou troisiémes parties
disposée dans le voile en béton comporte des sabots comme

déja mentionné.

Avantages de 1l‘’invention

[0043] De maniéreA générale, 1l’intérét novateur de
1’élément préfabriqué selon 1l’invention est de proposer des
€léments de construction répondant aux besoins actuels en
matiére d’'économie d’'énergie, de respect de 1l’environnement
et présentant une grande flexibilité et cela, dans une

conception industrielle qui permet une meilleure maitrise
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de la qualité, de la sécurité et des conditions de travail,
et de 1l’utilisation rationnelle des matériaux. Cet objectif
est réalisé tout en rendant la construction accessible au
plus grand nombre. |

[0044] Plus précisément, 1l’'élément préfabriqué selon

l’invention est congu pour é&tre adaptable a tout type de

situation et de prescription urbanistique. Ainsi, tous les

types de parements, de finitions de facades sont
envisageables.
[0045] L’élément préfabriqué selon 1l’invention est

porteur et massif. L’élément en béton massif permet de
proposer une méison passive avec wune grande inertie
thermique. Cela permet également de réaliser des
habitations correspondant aux normes exigeantes en matiére
d’utilisation rationnelle de 1l’énergie dans 1l’'habitat a un
prix abordable pour 1le particulier. L’utilisation de
matériaux massifs permet en outre d’obtenir un confort
acoustique élevé.

[0046] Les matériaux utilisés sont durables évitant
ainsi les entretiens ultérieurs.

[0047] Tous les éléments techniques nécessaires pour
l'habitation sont incorporés au stade de la production en
atélier. Contrairement a 1l’état de 1l’art, 1’élément
préfabriqué selon 1’invention propose ainsi un "tout en
un'". | |

[0048] Les éléments préfabriqués sont de grandes
dimensions permettant un. montage rapide sur chantier. Ces
éléments préfabriqués individuellement s’intégrent ainsi
dans un concept complet de construction permettant ainsi la
réalisation d’habitations "en kit".

[0049] Les éléments’  peuvent étre totalement
indépendants des autres parties de la construction afin

d’étudier les logements dans la perspective de les rendre

-adaptable a toutes les situations a venir (cloisonnement
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intérieur libre et pouvant étre modifié dans le temps sans
intervention sur les murs extérieurs). Cette conception
permettra de modifier le logement dans 1l’avenir aussi bien
dans 1l’espace intérieur gqu’en augmentant le volume
disponible par 1l’ajout de volume complémentaires.

[0050] Selon la présente invention, le profilé forme
un élément linéaire assurant une fixation sur toute la
hauteur de 1’élément préfabriqué contrairement a d’autres
systémes de fixation assurant seulement une fixation

ponctuelle.
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REVENDICATIONS

1. Elément préfabriqué (1) porteur pour le
secteur de la construction comportant une couche d’isolant
(3) accolée a un voile en béton (2) et comportant des
moyens de fixation (5,6,9) permettant indifféremment la
fixation de tout type de parements ou couvertures
extérieurs (4) sur la face libre de la couche d’isolant (3)
et assurant le transfert de charges du parement ou de 1la
couverture (4) vers le voile en béton (2).

2. Elément préfabriqué (1) selon la
revendication 1, caractérisé en ce que les moyens de
fixation comportent au moins un profilé (6) disposé
partiellement dans la couche d’isolant (3) au niveau de la
face libre de la couche d’isolant (3), au moins un €lément
d’ancrage (5) fixé audit profilé (6) et traversant
partiellement ou totalement 1’épaisseur de l’élément
préfabriqué (1), et des éléments d’'assemblage (9)
permettant 1’assemblage du parement ou de la couverture (4)
au profilé (6).

3. Elément préfabriqué (1) selon la
revendication 2, caractérisé en ce que le profilé (6)
comporte une &dme connectant deux ailes, lesdites ailes
étant de direction orthogonale par rapport a 1’ame formant
ainsi un profilé en "U", ou lesdites ailes étant de
direction oblique par rapport & une perpendiculaire a 1‘'dame
formant ainsi un profilé avec des ailes inclinées.

4. Elément préfabriqué (1) selon la

‘revendication 2, caractérisé en ce que le profilé (6)

comporte deux ailes disposées en équerre formant ainsi une
corniére. v

5. Elément préfabriqué (1) selon la
revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que la face externe
de 1l’4me du profilé est destinée & étre assemblée au

parement ou & la couverture (4) et, en ce que la face
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externe des ailes de la corniére est destinée a étre
assemblée au parement ou & la couverture (4).

6. Elément préfabriqué (1) selon la
revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que 1’élément
d’ancrage (5) comporte une premiére branche (15) et une
seconde branche (16) solidarisées entre elles en une zone
de jonction (17), ladite zone étant fix&e sur une aile du
profilé (6) ou sur 1’a8me du profilé (6).

7. Elément préfabriqué (1) selon la
revendication 3, caractérisé en ce que, pour un profilé
avec des ailes inclinées, partant de la zone de jonction
(17), la premiére branche (15) et la seconde branche (16)
comportent chacune successivement une premiére (15a,l16a) et
une seconde partie (15b,16b) et en ce que:

- la premiére branche (15) et la seconde branche (1le)
sont disposées symétriquement par rapport a un axe
perpendiculaire a l’axe longitudinal du profilé et passant
par la zone de jonction (17),

- les premiéres parties (15a,16a) desdites branches
(15,16) sont situées dans un plan paralléle au plan de
l'aile et s’étendent dans ce plan en s’écartant 1l’une de

~

l’autre & partir de la zone de jonction (17),

- et les secondes parties (15b,16b) desdites branches

(15,16) sont situées dans un plan perpendiculaire au plan
de 1’ame et de direction perpendiculaire a 1l’axe
longitudinal du profilé.

8. Elément préfabriqué (1) selon revendication
3, caractérisé en ce que, pour un profilé avec des ailes
inclinées, partant de la zone de jonction (17), la premiére
branche (15) et la seconde branche (16) comportent chacune
successivement une premiére (15a,16a) et une seconde
(15b,16b) partie et en ce que:
- les premiéres parties (15a,16a) desdites branches

(15,16) sont situées dans un plan paralléle au plan de
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l’aile et la premiére partie (15a) de la premiére branche
(15) s’ étend dans ce plan dans une direction
perpendiculaire & l’axe longitudinal du profilé tandis que
la premiére partie (1l6a) de la seconde branche (16) s’étend
dans ce plan en s’écartant de la premiére partie (15a),

- et les secondes parties (15b,16b) desdites branches
(15,16) sont situées dans un plan perpendiculaire au plan
de 1’8me et ont une direction perpendiculaire a 1’axe
longitudinal du profilé. '

9. Elément préfabriqué (1) selon la
revendication 8, caractérisé en ce que 1l’élément d’ancrage
(5) comporte uné premiére et une seconde paire desdites
premiére (15) et seconde (16) branches, de sorte que:

- les premiéres branches (15) desdites paires encadrent
1’élément d’ancrage (5),

- et les premiéres parties (16a) des secondes branches
(16) se croisent a un point de croisement (18) passant par
l’axe de symétrie de 1l’'élément d’ancrage (5), a savoir un
axe perpendiculaire a 1l’axe 1longitudinal du profilé et
disposé a mi-hauteur des jonctions (17) respectives de
chaque paire.

10. Elément préfabriqué (1) selon la
revendication 3, caractérisé en ce que, pour un profilé en
"Ug", partant de 1la zone de jonction (17), la premiére
branche (15) et ‘la seconde branche (16) comportent chacune
successivement une premiére (15a,16a), une deuxiéme
(15b,16b) et une troisiéme partie (15c¢,16c) et en ce que:

- la premiére branche (15) et la seconde branche (16)
sont disposées symétriquement par rapport a un axe
perpendiculaire a l’axe longitudinal du profilé et passant
par la zone de jonction (17),

- les premiéres parties (15a,16a) desdites branches

(15,16) sont situées dans un plan paralléle au plan de
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l’aile et ont chacune une direction oblique par rapport a
un axe perpendiculaire a 1l’axe longitudinal du profilé (6),
- les deuxiémes parties (15b,16b) desdites branches
(15,16) sont situées dans un plan oblique par rapport au
plan de 1l’aile et présentent dans ce plan une méme
direction oblique que leurs premiéres parties respectives
(15a,16a),
- et les troisiémes parties (15c,16c) desdites branches
(15,16) sont situées dans un plan paralléle au.'plan de
l’aile et ont wune direction perpendiculaire & 1’axe
longitudinal du profilé (e6).

11. Elément préfabriqué (1) selon revendication
3, caractérisé en ce que, pour un profilé en "U", partant
de la zone de jonction (17), la premiére branche (15) et la
seconde branche (16) comportent chacune successivement une
premiére (15a,16a), une deuxiéme (15b,16b) et une troisiéme
partie (15c,l6c) et en ce que:
- les premiéres parties (15a,16a) desdites branches
(15,16) sont situées dans un plan paralléle au plan de

l’aile et ont respectivement une direction perpendiculaire

.et obligue par rapport a un axe perpendiculaire a 1’axe

longitudinal du profilég,
- les deuxiémes parties (15b,16b) desdites Dbranches
(15,16) sont situées dans un plan oblique par rapport au
plan de 1l’aile et présentent dans ce plan une méme
direction que leurs premiéres parties (15a,16a)
respectives,
- et les troisiémes parties (15c,1l6c) desdites branches
(15,16) sont situées dans un plan paralléle au plan de
l’aile et ont une direction perpendiculaire a 1’axe
longitudinal du profilé.

12. Elément préfabriqué (1) -selon la

revendication 11, caractérisé en ce que 1l’'élément d’ancrage
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(5) comporte une premiére et une seconde paire desdites
premiére (15) et seconde (16) branches, de sorte que:

- les premiéres branches (15) desdites paires encadrent
1’élément d’ancrage (5),

- et les deuxiémes parties (16b) des secondes branches
(16) se croisent a un point de croisement (18) passant par
l’axe de symétrie de 1’élément d’ancrage (5), & savoir un
axe perpendiculaire a 1l’axe 1longitudinal du profilé et
disposé a mi-hauteur des jonctions (17) respectives de
chaque paire. ‘

13. Elément préfabriqué (1) selon 1’une
quelconque des revendications 7 a 12, caractérisé en ce
que:

- pour un profilé avec des ailes inclinées, les premiéres
parties (15a,1l6a) s’'étendent majoritairement dans la couche
d’isolant (3), et, pour un profilé en "U", les premiéres
(15a,16a) et 1les deuxiémes (15b,16b) parties s’étendent
majoritairement -dans la couche d’isolant (3),

- et, pour un profilé avec des ailes inclinées, les
secondes parties (15b,16b) s’étendent majoritairement dans
le voile en béton (2) et, pour un profilé en "U", les
troisiémes parties (15c,16c) s’étendent majoritairement
dans le voile en béton (2).

14. Elément préfabriqué (1) selon la
revendication 13, caractérisé en ce que, pour un profilé
avec des ailes inclinées ou un profilé en "U", les secondes
parties (15b,16b) ou les troisiémes parties (15c,1l6c)

~

respectives comportent a leur extrémité libre disposée dans

‘le voile en béton (2) un sabot synthétique (10) ayant pour

fonction de réduire le phénoméne de ponts thermiques.

15. Elément préfabriqué (1) selon la
revendication 2, caractérisé en ce que deux é&léments
d’ancrage (5), formant une paire, sont fixés symétriquement

par rapport a 1l’axe longitudinal du profilé (6) et en ce
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qu’une pluralité desdites paires d’'éléments d’'ancrage (5)
sont fixées A& intervalle selon la direction longitudinale
du profilé.

16. Elément préfabriqué (1) selon la
revendication 2, caractérisé en ce qu’une pluralité de
profilés (6) sont disposés a intervalle selon une direction
longitudinale ou transversale de 1’'é&lément préfabriqué (1).

17. Elément préfabriqué (1) selon la
revendication 2, caractérisé en ce que 1l’élément d’ancrage
(5) et le profilé (6) sont en matériau inoxydable ou en
acier protégé de la corrosion et en ce que 1la couche
d’isolant (3) est en polyuréthane.

18. Elément préfabriqué (1) selon la
revendication 2, caractérisé en ce que les éléments
d’assemblage (9) comportent des vis, des vis autoforantes,
des vis autotaraudeuses ou des clous.

19. Elément préfabriqué (1) selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le parement et la
couverture (4) sont respectivement un bardage en bois, en
métal, en crépi, une magonnerie, de la pierre naturelle,
une peinture, des tuiles, des bardeaux, des ardoises, des
panneaux photovéltaiques, une toiture métalligue ou une
étanchéité toiture plate.

20. Elément préfabriqué (1) selon la
revendication 17, caractérisé en ce que le voile en béton
(2) et la couche de polyuréthane (3) ont des épaisseurs
respectives de 1l’ordre de 0,14m et 0,25m pour une
application comme mur porteur et des épaisseurs respectives
de l'ordre de 0,06m et de 0,27m pour une application comme
toiture, de maniére & former un élément préfabriqué avec un
coefficient de transfert thermique inférieur a 0,15W/m2K.

21. Utilisation de 1’élément préfabriqué (1)
selon 1’une quelconque des revendications 1 & 20 comme mur

porteur ou toiture d’une construction hautement isolée.
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ABREGE

ELEMENT PREFABRIQUE HAUTEMENT ISOLE

La présente invention se rapporte & un élément préfabriqué
(1) porteur pour le secteur de la construction comportant
une couche d’isolant (3) accolée a un voile en béton (2) et
comportant des moyens de fixation (5,6,9) permettant
indifféremment la fixation de tout type de parements ou
couvertures extérieurs (4) sur la face libre de la couche
d’isolant (3) et assuran£ le transfert de charges du
parement ou de la couverture (4) vers le voile en béton

(2).

(Figure 1(b))
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Dossier N° Date du dépot(jourimois/année) Date de priorité (jour/mois/année) Demande n°

SN55181 31.08.2010 BE201000515

Classification internationale des brevets (CIB)

INV. E04B7/22 E04C2/288 E04B1/14 E04B1/80

Déposant

ALPHA BETON sprl

La présente opinion contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants :

& Cadren°l  Base de l'opinion

L) cadren®ll  Priorité

O cadren®lli  Absence de formulation d'opinion quant a la nouveauté, l'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle

Ll Cadren°IV  Absence dunité de l'invention

Cadren°V  Déclaration motivée quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité d'application
industrielle; citations et explications a fappui de cette déclaration

O cadren°VI Certains documents cités

0 cadren°vil Irrégularités dans la demande

[0 Cadre n°VIIl Observations relatives a la demande

Examinateur

Formulaire BE237A (feuille de titre) (Janvier 2007)




Demande n°

OPINION ECRITE BE201000515

Cadre n°l Base de I'opinion

1. Cette opinion a été établie sur la base des revendications déposées avant le commencement de la recherche.

2. En ce qui concerne la ou les séquences de nucléotides ou d'acides aminés divulguées dans la demande, le
cas echeant, cette opinion a été effectuée sur la base des éléments suivants :

a. Nature de I'élément:

O ‘un listage de la ou des séquences

0J unoudes tableaux relatifs au listage de la ou des séquences
b. Type de support:

O sur papier

O sous forme électronique
¢. Moment du dépét ou de la remise:

O contenu(s) dans la demande telle que déposée

O déposé(s) avec la demande, sbus forme électronique

[J remis ultérieurement

3. L De plus, lorsque plus d'une version ou d'une copie d'un listage des séquences ou d'un ou plusieurs
tableaux y relatifs a été déposée, les déclarations requises selon lesquelles les informations fournies
ultérieurement ou au titre de copies supplémentaires sont identiques a celles initialement fournies et ne
vont pas au-dela de la divulgation faite dans la demande internationale telle que déposée initialement,
selon le cas, ont été remises.

4. Commentaires complémentaires :

Formulaire BE237B (Janvier 2007)
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Demande n°

BE201000515

Cadre n°V  Opinion motivée quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité d'application
industrielle; citations et explications a I'appui de cette déclaration

. Déclaration
Nouveauté Oui :
Non :
Activité inventive QOui :
Non :

Possibilité d'application industrielle  Oui :
Non :

. Citations et explications

voir feuille séparée

Formutaire BE237B (Janvier 2007)

Revendicatio_ns
Revendications

Revendications
Revendications

Revendications
Revendications

4,7-14,17,18, 20
1-3, 5, 6, 15, 16, 19, 21

1-21

1-21



OPINION ECRITE N° d'enregistrement national
(FEUILLE SEPAREE) BE201000515

Concernant le point V

Déclaration motivée quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette déclaration

1 Il est fait référence aux documents suivants:
D1: EP 2 050 885 A2
D2: EP 0494 612 At
D3: US 6041561 A
D4: EP 0 106 297 A2

2 Revendication indépendante 1 - objections d'absence de nouveauté
2.1 D1 (fig. 1) décrit (les références entre parenthéses s'appliquent a ce
document):

un élément préfabriqué (1) porteur comportant une couche d'isolation (8)
accolée a un voile en béton (7) et comportant des moyens de fixation (9,
14) permettant la fixation d'une couverture sur la face libre de la couche
d'isolation et assurant le transfert de charges de la couverture vers le
voile en béton.

2.2 D2 (fig. 2 et 2a) décrit également un tel élément préfabriqué (9, 16, 17, 19,
22) (voir col. 8, lignes 12-20) avec une couche d'isolation (22) (voir col.6,
lignes 24-30), un voile en béton (9) et des moyens de fixation (16, 17).

2.3 D3 (fig. 30) décrit également un tel élément préfabriqué (666) (voir col. 12,
ligne 48) avec une couche d'isolation (694), un voile en béton (687) et des
moyens de fixation (684, 670).

2.4 D4 (fig. 4) décrit également un tel élément préfabriqué (voir page 8, lignes
24-31) avec une couche d'isolation (11) (voir page 10, lignes 18-21), un voile
en béton (10) et des moyens de fixation (15, 16, 17).

2.5 Par conséquent, la revendication 1 n'est pas nouvelle par rapport a D1-D4.

3 Revendications dépendantes

Les revendications dépendantes 2-21 ne satisfont pas aux exigences de la
nouveauté et/ou de l'activité inventive pour les raisons suivantes:

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007) (feuille 1)
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(FEUILLE SEPAREE) BE201000515

- Les revendications 1-3 et 5 ne sont pas nouvelles: voir D1 (fig. 2), profilé 15
en "U"/ voir D2 (fig. 2A), profilé 17 en "U" inversé et disposé dans lisolation
22 (voir col. 6, lignes 28-30) / voir D4 (fig. 4), profilé 16 en "U" disposé dans
lisolation 11. Remarque: La variante oblique de la revendication 3 est décrite
dans D2 (voir fig. 3, profilé 26).

- La revendication 4 n'est pas inventive: D3 (fig. 30) décrit le concept d'une
structure en treillis 684 avec deux profilés 670 en "L"

- Les revendications 6 et 15 ne sont pas nouvelles: voir D1 (fig. 2), branches
12 et13

- Les revendications 7-14 ne sont pas inventives par rapport & D1: Ces
revendication ne correspondent qu'a de légéres modifications de la forme des
branches, qui seraient considérées par 'homme du métier comme une
procédure de développement ordinaire sans faire preuve d'esprit inventif.

- Les revendications 16, 19 et 21 ne sont pas nouvelles: voir D1-D4

- Les revendications 17, 18 et 20 ne sont pas inventives: Elles ne
correspondent a une sélection évidente de matériaux, d'éléments
d'assemblages et de dimensions.

*hkkkkkk

(J. Demeester)

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007) (feuille 2)
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