
(57)【要約】

【課題】ホルダー受け側に大きな力をかけることなく、

試料ホルダーに設けられたソケットと、ホルダー受けに

設けられた電極ピンとをしっかりと接続できる試料搬送

システムを提供する。

【解決手段】試料ホルダー１には、回転軸８と、ソケッ

ト１０ａ，１０ｂとが備えられている。回転軸８には、

その軸方向に対して垂直方向に突出した突起部９が形成

されている。ホルダー受け２には、突起部９と遊嵌する

凹部２４の形成された受けねじ２３と、ソケット１０ａ

，１０ｂと嵌合する電極ピン２１ａ，２１ｂが備えられ

ている。そして受けねじ２３の凹部２４に突起部９が遊

挿された後、回転軸８が回転されることによって、試料

ホルダー１がホルダー受け２に固定され、ソケット１０

ａ，１０と、電極ピン２１ａ，２１ｂが互いに嵌合され

るようになっている。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ 電 極 部 材 を 有 し 、 試 料 を 保 持 す る 試 料 ホ ル ダ ー と 、 試 料 ホ ル ダ ー を 着 脱 可 能 に 固 定 す
る と と も に 、 固 定 時 に 第 １ 電 極 部 材 と 嵌 合 す る 第 ２ 電 極 部 材 を 有 す る ホ ル ダ ー 受 け と を 備
え た 試 料 搬 送 シ ス テ ム で あ っ て 、
試 料 ホ ル ダ ー お よ び ホ ル ダ ー 受 け に は 、 そ れ ぞ れ 、 上 記 第 １ ・ 第 ２ 電 極 部 材 同 士 を 嵌 合 方
向 へ 案 内 す る 第 １ 案 内 部 材 お よ び 第 ２ 案 内 部 材 が 備 え ら れ 、 第 １ 案 内 部 材 お よ び 第 ２ 案 内
部 材 の 一 方 に は 突 起 部 が 形 成 さ れ 、 他 方 に は 、 上 記 突 起 部 と 遊 嵌 す る 凹 部 が 形 成 さ れ 、
上 記 凹 部 に 上 記 突 起 部 が 遊 挿 さ れ た 後 、 上 記 突 起 部 あ る い は 凹 部 が 回 転 さ れ る こ と に よ っ
て 試 料 ホ ル ダ ー が ホ ル ダ ー 受 け に 固 定 さ れ 、 第 １ 電 極 部 材 お よ び 第 ２ 電 極 部 材 が 嵌 合 さ れ
る よ う に な っ て い る こ と を 特 徴 と す る 試 料 搬 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 第 １ 電 極 部 材 が ソ ケ ッ ト で あ り 、 上 記 第 ２ 電 極 部 材 が 電 極 ピ ン で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 試 料 搬 送 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 試 料 を 保 持 す る 試 料 ホ ル ダ ー と 、 試 料 ホ ル ダ ー を 固 定 す る ホ ル ダ ー 受 け と を 備
え た 試 料 搬 送 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
試 料 を 保 持 す る 試 料 ホ ル ダ ー と 、 試 料 ホ ル ダ ー を 固 定 す る ホ ル ダ ー 受 け と を 備 え て 構 成 さ
れ た 試 料 搬 送 シ ス テ ム が 知 ら れ て い る 。 こ の よ う な 試 料 搬 送 シ ス テ ム は 、 例 え ば 、 超 高 真
空 中 で 、 大 気 中 か ら 真 空 を 破 ら ず に 試 料 を 測 定 装 置 に 受 け 渡 し す る の に 用 い る こ と が で き
、 有 用 性 の 高 い も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
例 え ば 非 特 許 文 献 １ に は 、 試 料 ホ ル ダ ー を ホ ル ダ ー 受 け に 差 し 込 む タ イ プ の 試 料 搬 送 シ ス
テ ム が 開 示 さ れ て い る 。 ま た 非 特 許 文 献 ２ に あ る よ う に 、 試 料 ホ ル ダ ー に 電 極 （ 例 え ば ソ
ケ ッ ト ） を 設 け 、 ホ ル ダ ー 受 け に 試 料 ホ ル ダ ー の 電 極 と 嵌 合 す る 電 極 （ 例 え ば 電 極 ピ ン ）
を 設 け る こ と で 、 単 な る 試 料 の 受 け 渡 し だ け で は な く 、 試 料 に 通 電 加 熱 等 を 行 な え る 試 料
搬 送 シ ス テ ム も あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】
Ｍ ｏ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 ＆ 　 Ｍ ａ ｎ ｉ ｐ ｕ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 Ｓ ｅ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 ７ ． ２ 　 Ｉ ｎ － Ｖ ａ ｃ
ｕ ｕ ｍ 　 Ａ ｃ ｃ ｅ ｓ ｓ ｏ ｒ ｉ ｅ ｓ
Ｓ ａ ｍ ｐ ｌ ｅ 　 Ｈ ａ ｎ ｄ ｌ ｉ ｎ ｇ 　 Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ ｓ 　 Ｍ Ｄ Ｃ 　 Ｖ ａ ｃ ｕ ｕ ｍ 　 Ｐ ｒ ｏ ｄ ｕ
ｃ ｔ ｓ 　 Ｃ ｏ ｒ ｐ ｏ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 Ｐ ． ４ ３ ２ － ４ ３ ３
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 非 特 許 文 献 ２ 】
Ｘ Ｌ ２ ５ サ ン プ ル ト ラ ン ス フ ァ ー シ ス テ ム 　 ５ － ７ ８ 　 Ｖ Ａ Ｃ Ｕ Ｕ Ｍ 　 Ｇ Ｅ Ｎ Ｅ Ｒ Ａ Ｔ Ｏ
Ｒ Ｓ 　 超 高 真 空 部 品 総 合 カ タ ロ グ 　 １ ９ ９ ５ ／ １ ９ ９ ６ 　 　 丸 文 株 式 会 社
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
電 極 同 士 を 接 続 さ せ て 使 用 す る 試 料 搬 送 シ ス テ ム に お い て 、 試 料 ホ ル ダ ー の 電 極 と 、 ホ ル
ダ ー 受 け の 電 極 と を し っ か り と 接 続 す る た め に は 、 強 い 力 で 試 料 ホ ル ダ ー を ホ ル ダ ー 受 け
に 差 し 込 ま な け れ ば な ら な い 。 電 極 の 数 が 増 え れ ば さ ら に 大 き な 力 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
し か し 従 来 の 試 料 搬 送 シ ス テ ム で は 、 試 料 ホ ル ダ ー に 強 い 力 を か け れ ば 、 ホ ル ダ ー 受 け 側
に も 大 き な 力 が か か っ て し ま う た め 、 結 果 と し て ホ ル ダ ー 受 け が 破 損 し た り 、 ホ ル ダ ー 受
け の 位 置 が 動 い て し ま う こ と が あ る 。 こ の よ う な こ と か ら 、 従 来 の 試 料 搬 送 シ ス テ ム で は
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、 ３ 本 程 度 の 電 極 し か 好 適 に 接 続 す る こ と が で き な い 。 そ の た め 、 試 料 を 加 熱 す る に は ヒ
ー タ ー や 試 料 に 直 接 通 電 す る く ら い し か で き ず 、 ま た 、 試 料 の 温 度 を 直 接 測 定 す る こ と が
で き な い の で 、 そ の 代 わ り に ホ ル ダ ー 受 け の 温 度 を 測 定 し な け れ ば な ら な い な ど 、 限 ら れ
た 試 料 調 整 し か 行 な う こ と が で き な い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 問 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 試 料 を 保 持 す る 試
料 ホ ル ダ ー と 、 試 料 ホ ル ダ ー を 固 定 す る ホ ル ダ ー 受 け と を 備 え た 試 料 搬 送 シ ス テ ム で あ っ
て 、 ホ ル ダ ー 受 け 側 に 大 き な 力 を か け る こ と な く 、 試 料 ホ ル ダ ー お よ び ホ ル ダ ー 受 け そ れ
ぞ れ に 設 け ら れ た 電 極 を 接 続 す る こ と の で き る 試 料 搬 送 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 に か か る 試 料 搬 送 シ ス テ ム は 、 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 第 １ 電 極 部 材 を 有 し
、 試 料 を 保 持 す る 試 料 ホ ル ダ ー と 、 試 料 ホ ル ダ ー を 着 脱 可 能 に 固 定 す る と と も に 、 固 定 時
に 第 １ 電 極 部 材 と 嵌 合 す る 第 ２ 電 極 部 材 を 有 す る ホ ル ダ ー 受 け と を 備 え た 試 料 搬 送 シ ス テ
ム で あ っ て 、 試 料 ホ ル ダ ー お よ び ホ ル ダ ー 受 け に は 、 そ れ ぞ れ 、 上 記 第 １ ・ 第 ２ 電 極 部 材
同 士 を 嵌 合 方 向 へ 案 内 す る 第 １ 案 内 部 材 お よ び 第 ２ 案 内 部 材 が 備 え ら れ 、 第 １ 案 内 部 材 お
よ び 第 ２ 案 内 部 材 の 一 方 に は 突 起 部 が 形 成 さ れ 、 他 方 に は 、 上 記 突 起 部 と 遊 嵌 す る 凹 部 が
形 成 さ れ 、 上 記 凹 部 に 上 記 突 起 部 が 遊 挿 さ れ た 後 、 上 記 突 起 部 あ る い は 凹 部 が 回 転 さ れ る
こ と に よ っ て 試 料 ホ ル ダ ー が ホ ル ダ ー 受 け に 固 定 さ れ 、 第 １ 電 極 部 材 お よ び 第 ２ 電 極 部 材
が 嵌 合 さ れ る よ う に な っ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
上 記 の 構 成 に よ れ ば 、 突 起 部 が 回 転 さ れ る と き の 小 さ な 力 で 、 第 １ 電 極 部 材 お よ び 第 ２ 電
極 部 材 が 互 い に 嵌 合 さ れ る た め の 大 き な 力 を 生 み 出 し て い る 。 し た が っ て 、 ホ ル ダ ー 受 け
に ほ と ん ど 力 を か け ず に 第 １ ・ 第 ２ 電 極 部 材 同 士 を し っ か り と 接 続 す る こ と が で き る 。 そ
の 結 果 、 第 １ ・ 第 ２ 電 極 部 材 の ペ ア の 個 数 を 多 く し て も 支 障 な く 接 続 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 突 起 部 と 凹 部 と の 間 に は 遊 び が あ る た め 、 両 者 が 噛 ん で 破 損 す る の を 効 果 的 に 防 ぐ
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 本 発 明 に か か る 試 料 搬 送 シ ス テ ム は 、 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 上 記 第 １ 電 極
部 材 が ソ ケ ッ ト で あ り 、 上 記 第 ２ 電 極 部 材 が 電 極 ピ ン で あ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
上 記 の 構 成 に よ れ ば 、 第 １ 電 極 部 材 、 第 ２ 電 極 部 材 を そ れ ぞ れ 、 ソ ケ ッ ト 、 電 極 ピ ン と し
て い る の で 、 ホ ル ダ ー 受 け に ほ と ん ど 力 を か け ず に ソ ケ ッ ト に 電 極 ピ ン を し っ か り と 差 し
込 ん で 接 続 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 実 施 の 一 形 態 に つ い て 、 図 １ ～ 図 ６ に 基 づ い て 説 明 す れ ば 、 以 下 の 通 り で あ る 。 図 １ は
、 本 実 施 形 態 に か か る 試 料 搬 送 シ ス テ ム の 構 成 を 概 略 的 に 示 す も の で あ る 。 同 図 に 示 す よ
う に 、 試 料 搬 送 シ ス テ ム は 、 主 と し て 、 試 料 ホ ル ダ ー １ と 、 ホ ル ダ ー 受 け ２ と 、 ト ラ ン ス
フ ァ ー ロ ッ ド ３ と を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 試 料 搬 送 シ ス テ ム は 、 試 料 の 測 定 等 に 用 い る こ と が で き 、 例 え ば 、 超 高 真 空 中 で 、 大 気
中 か ら 真 空 を 破 ら ず に 試 料 を 測 定 装 置 に 受 け 渡 し す る の に 用 い る こ と が で き る 。 な お 、 測
定 以 外 の 用 途 、 例 え ば 加 熱 す る の み 等 の 用 途 に 対 し て も 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
試 料 ホ ル ダ ー １ は 、 試 料 ４ を 保 持 す る も の で あ り 、 基 部 ５ と 、 こ の 基 部 ５ 上 に 絶 縁 物 ６ ａ
， ６ ｂ を 介 し て 設 け ら れ た 搭 載 部 ７ ａ ， ７ ｂ を 備 え て 構 成 さ れ 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 搭 載
部 ７ ａ ， ７ ｂ に 、 試 料 ４ の 両 端 が 保 持 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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こ の シ ス テ ム の 使 い 方 を 簡 単 に 述 べ れ ば 、 シ ス テ ム 内 で 、 試 料 ホ ル ダ ー １ に 試 料 を 乗 せ 、
ホ ル ダ ー 受 け ２ の 前 ま で 運 ん で 来 る （ 搬 入 ） 。 図 １ は こ の 状 態 で あ る 。 次 に 、 ト ラ ン ス フ
ァ ー ロ ッ ド ３ を 用 い て 試 料 ホ ル ダ ー １ を ホ ル ダ ー 受 け ２ に 接 合 さ せ 、 通 電 、 測 定 等 を 行 う
。 そ れ が 終 わ れ ば 試 料 ホ ル ダ ー １ を ホ ル ダ ー 受 け ２ か ら は ず し （ 分 離 ） 、 試 料 が 乗 っ た ま
ま そ の 試 料 ホ ル ダ ー １ を 別 の 場 所 へ 運 ん で い く （ 搬 出 ） 。 測 定 す べ き 試 料 が 複 数 あ る 場 合
に は 、 同 様 に し て 次 の 試 料 付 き 試 料 ホ ル ダ ー １ を ホ ル ダ ー 受 け ２ の 前 ま で 搬 入 、 接 合 、 測
定 、 分 離 、 搬 出 す る 。 こ の よ う に ホ ル ダ ー 受 け ２ は 固 定 で 、 複 数 の 試 料 ホ ル ダ ー １ が 次 々
に 流 れ て い く 。 こ の よ う に し て 次 々 に 試 料 ホ ル ダ ー １ ご と 試 料 を 入 れ 替 え て 測 定 個 数 を こ
な し て い く こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ２ に 、 図 １ に 示 す 試 料 ホ ル ダ ー １ の 上 面 か ら 見 た 様 子 を 示 す 。 ま た 、 図 ３ に 、 図 １ に 示
す 試 料 ホ ル ダ ー １ を Ａ 方 向 、 す な わ ち 後 述 の 回 転 軸 ８ の 軸 方 向 で あ っ て ホ ル ダ ー 受 け ２ か
ら 試 料 ホ ル ダ ー １ へ 向 か う 方 向 か ら み た と き の 様 子 を 示 す 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 基 部 ５ に
は ホ ル ダ ー 受 け 側 か ら 基 部 ５ を 貫 通 し 、 搭 載 部 ７ ａ ， ７ ｂ と 接 触 す る ソ ケ ッ ト （ 第 １ 電 極
部 材 ） １ ０ ａ ， １ ０ ｂ が 設 け ら れ て い る 。 な お 、 本 実 施 の 形 態 に お い て 、 ソ ケ ッ ト １ ０ ａ
， １ ０ ｂ は 、 図 示 し な い 絶 縁 物 に よ っ て 基 部 ５ か ら 絶 縁 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 基 部 ５ に は 回 転 軸 （ 第 １ 案 内 部 材 ） ８ が 貫 通 し て い る 。 こ こ で 、 基 部 ５ か ら 突 出 し
た 回 転 軸 ８ の う ち 、 ホ ル ダ ー 受 け ２ 側 に 突 出 し て い る 部 分 に は 、 軸 方 向 に 対 し て 垂 直 方 向
に 突 出 し た 突 起 部 ９ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
一 方 、 他 方 、 す な わ ち 、 ト ラ ン ス フ ァ ー ロ ッ ド ３ 側 に 突 出 し て い る 部 分 に は 、 軸 方 向 に 対
し て 垂 直 方 向 に 突 出 し た 突 起 部 １ １ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ こ で は 、 突 起 部 ９ 、 突 起 部 １ １ の い ず れ に お い て も 、 突 起 は ２ つ 設 け ら れ 、 両 突 起 は 一
直 線 上 に 位 置 し て お り 、 一 文 字 形 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
さ ら に 突 起 部 １ １ 側 の 回 転 軸 ８ に は 、 図 １ に 示 す よ う に 回 転 止 め １ ２ が 付 い て お り 、 試 料
ホ ル ダ ー １ に 付 い て い る 板 ば ね １ ３ に よ っ て 、 試 料 ホ ル ダ ー １ が 回 転 軸 ８ の ま わ り に 回 転
す る の を 防 い で い る 。 ま た 、 突 起 部 １ １ 側 の 回 転 軸 ８ に は 、 後 述 す る ト ラ ン ス フ ァ ー ロ ッ
ド の 針 ３ １ が 遊 挿 さ れ る 孔 １ ４ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
本 実 施 の 形 態 に お い て 、 ホ ル ダ ー 受 け ２ は 、 試 料 ホ ル ダ ー １ を 固 定 す る も の で あ る 。 ホ ル
ダ ー 受 け ２ は 、 基 部 ２ ０ と 、 該 基 部 ２ ０ を 貫 通 し て 設 け ら れ 、 ソ ケ ッ ト １ ０ ａ ， １ ０ ｂ と
嵌 合 す る 電 極 ピ ン （ 第 ２ 電 極 部 材 ） ２ １ ａ ， ２ １ ｂ 、 な ら び に 基 部 ２ ０ に 螺 入 さ れ た 受 け
ね じ ２ ３ （ 第 ２ 案 内 部 材 ） か ら 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 電 極 ピ ン ２ １
ａ ， ２ １ ｂ は 、 図 示 し な い 絶 縁 物 に よ っ て 基 部 ２ ０ か ら 絶 縁 さ れ て い る 。 受 け ね じ ２ ３ に
は 、 上 記 突 起 部 ９ と 遊 嵌 す る 、 鉤 型 一 文 字 形 の 凹 部 ２ ４ が 形 成 さ れ て い る 。 受 け ね じ ２ ３
が 基 部 ２ ０ に 嵌 っ て い る 様 子 を 図 ４ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
凹 部 ２ ４ は 以 下 の よ う に し て 受 け ね じ ２ ３ 内 部 に 溝 を 掘 っ た 形 状 で あ る 。 す な わ ち 、 受 け
ね じ ２ ３ の 、 試 料 ホ ル ダ ー １ に 対 向 す る 側 の 端 面 （ 図 ４ 中 、 ａ の 位 置 ） に お い て は 一 文 字
形 状 の 溝 で あ る 。 試 料 ホ ル ダ ー １ か ら 遠 ざ か る 方 向 （ Ａ 方 向 と 逆 の 方 向 ： 反 Ａ 方 向 ） に い
く に 従 っ て 、 し ば ら く は 、 初 め の 一 文 字 形 状 が 平 行 移 動 す る 形 で 溝 を 刻 む 。 そ し て 、 あ る
地 点 （ 図 ４ 中 、 ｂ の 位 置 ） に く る と 、 受 け ね じ ２ ３ の 回 転 軸 に 従 っ て そ の 溝 が 回 転 す る （
図 ４ で は Ａ 方 向 に 見 て 反 時 計 方 向 ） 。 あ る 角 度 分 回 転 す る と （ 図 ４ 中 、 ｃ の 位 置 ） 、 今 ま
で と は 逆 向 き （ Ａ 方 向 ） に 溝 が 平 行 移 動 す る 。 そ の 後 、 あ る 位 置 で 止 ま る （ 図 ４ 中 、 ｄ の
位 置 ） 。 こ の よ う に し て 凹 部 ２ ４ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
そ の た め 、 試 料 ホ ル ダ ー １ が ホ ル ダ ー 受 け ２ に 嵌 る と き に は 、 突 起 部 ９ は 、 凹 部 ２ ４ に 嵌
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っ た 後 、 ま ず 反 Ａ 方 向 に 直 進 し （ ａ な い し ｂ ） 、 次 に 外 部 か ら の 回 転 の 力 に よ っ て 凹 部 ２
４ 内 を 突 き 当 た り ま で 回 転 移 動 す る （ ｂ な い し ｃ ） 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ の 状 態 で 突 起 部 ９ を 、 試 料 ホ ル ダ ー １ が ホ ル ダ ー 受 け ２ に 嵌 る 方 向 （ 反 Ａ 方 向 ） に 進 む
よ う な 向 き に 回 転 さ せ る と （ 図 ４ で は 反 時 計 方 向 ） 、 受 け ね じ ２ ３ の 内 壁 を 突 起 部 ９ に 押
さ れ て 受 け ね じ ２ ３ が （ 図 ４ で は 反 時 計 方 向 に ） 回 転 す る 。 そ の 結 果 、 受 け ね じ ２ ３ は 試
料 ホ ル ダ ー １ を ホ ル ダ ー 受 け ２ に 嵌 め 込 む 方 向 （ 反 Ａ 方 向 ） に 進 む 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 突 起 部 ９ が 位 置 ｃ に あ る と き に 、 不 用 意 に 試 料 ホ ル ダ ー １ を ホ ル ダ ー 受 け ２ か ら 引
き 抜 く 方 向 （ Ａ 方 向 ） の 力 が 働 い て し ま っ て も 、 突 起 部 ９ は 位 置 ｄ ま で は 進 む が そ こ で 止
ま る だ け で あ り 、 抜 け る こ と が 防 止 さ れ る 。 ま た 位 置 ｄ に 来 る と 、 抜 く に は 一 旦 位 置 ｃ へ
行 く 必 要 が あ る た め 、 い っ そ う 不 用 意 に 抜 け に く く な っ て い る 。 な お 、 突 起 部 ９ 、 突 起 部
１ １ の 突 起 の 数 は ２ 個 に 限 ら ず ３ 個 、 ４ 個 と す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に お い て 、 ト ラ ン ス フ ァ ー ロ ッ ド ３ は 、 回 転 運 動 お よ び
直 線 運 動 が 可 能 な ロ ッ ド 部 ３ ０ と 、 こ の ロ ッ ド 部 ３ ０ の 内 部 か ら 試 料 ホ ル ダ ー １ 方 向 へ 延
び た 針 ３ １ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 ロ ッ ド 部 ３ ０ は 、 前 述 し た 突 起 部 １ １ を 保 持 し て 試 料
ホ ル ダ ー １ を ホ ル ダ ー 受 け ２ に 受 け 渡 す も の で あ る 。 ロ ッ ド 部 ３ ０ は 、 突 起 部 １ １ を 含 む
回 転 軸 ８ と 遊 嵌 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 摩 擦 の 非 常 に 大 き く な る 超 高 真 空 中 に お い て
も 、 ロ ッ ド 部 ３ ０ と 突 起 部 １ １ と が 噛 ん で し ま わ な い よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
さ ら に 本 実 施 の 形 態 で は 、 ロ ッ ド 部 ３ ０ の 先 端 に は 、 鉤 型 一 文 字 形 の 溝 ３ ２ が 切 っ て あ り
、 突 起 部 １ １ が こ の 溝 ３ ２ の 奥 ま で 入 る 構 成 と な っ て い る 。 そ し て ロ ッ ド 部 ３ ０ の 中 に 入
っ て い る 図 示 し な い バ ネ の 力 で 溝 ３ ２ の 奥 に 押 し 付 け ら れ る こ と で 、 試 料 ホ ル ダ ー １ が 保
持 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
溝 ３ ２ の 構 造 は 受 け ね じ ２ ３ の 凹 部 ２ ４ と 溝 の 回 転 方 向 が 反 対 で あ る こ と 以 外 は 同 じ で あ
る 。 す な わ ち 、 ロ ッ ド 部 ３ ０ の 、 試 料 ホ ル ダ ー １ に 対 向 す る 側 の 端 面 に お い て は 一 文 字 形
状 の 溝 で あ る 。 試 料 ホ ル ダ ー １ か ら 遠 ざ か る 方 向 （ Ａ 方 向 ） に い く に 従 っ て 、 し ば ら く は
、 初 め の 一 文 字 形 状 が 平 行 移 動 す る 形 で 溝 を 刻 む 。 そ し て 、 あ る 地 点 に く る と 、 針 ３ １ の
回 転 軸 に 従 っ て そ の 溝 が 回 転 す る 。 あ る 角 度 分 回 転 す る と 、 今 ま で と は 逆 向 き （ 反 Ａ 方 向
） に 溝 が 平 行 移 動 す る 。 そ の 後 、 あ る 位 置 で 止 ま る 。 こ の よ う に し て 溝 ３ ２ が 形 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
そ の た め 、 ト ラ ン ス フ ァ ー ロ ッ ド ３ に よ っ て 試 料 ホ ル ダ ー １ を ホ ル ダ ー 受 け ２ か ら は ず す
と き に は 、 突 起 部 １ １ を 溝 ３ ２ に 嵌 め た 後 、 ま ず ト ラ ン ス フ ァ ー ロ ッ ド ３ を 反 Ａ 方 向 に 直
進 し 、 次 に 外 部 か ら の 回 転 の 力 に よ っ て 溝 ３ ２ 内 で 突 き 当 た る ま で 回 転 す る 。 こ の 状 態 で
ロ ッ ド 部 ３ ０ を 、 試 料 ホ ル ダ ー １ が ホ ル ダ ー 受 け ２ か ら 離 れ る 方 向 （ Ａ 方 向 ） に 進 む よ う
な 向 き に 回 転 さ せ る と 、 突 起 部 １ １ が ロ ッ ド 部 ３ ０ の 内 壁 に 押 さ れ て 回 転 す る 。 そ の 結 果
、 試 料 ホ ル ダ ー １ は ホ ル ダ ー 受 け ２ か ら 離 れ る 方 向 （ Ａ 方 向 ） に 進 む 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 、 前 記 し た よ う に 、 ロ ッ ド 部 ３ と 突 起 部 １ １ を 含 む 回 転 軸 ８ と が 遊 嵌 す る 構 成 と な る
こ と で 、 ロ ッ ド 部 ３ ０ で 突 起 部 １ １ を 保 持 し た と き に 、 試 料 ホ ル ダ ー １ が 垂 れ て し ま う の
を 防 ぐ た め に 、 ロ ッ ド 部 ３ ０ に は 、 試 料 ホ ル ダ ー １ 側 へ 延 び た 針 ３ １ が 設 け ら れ て い る 。
そ し て ロ ッ ド 部 ３ ０ で 突 起 部 １ １ を 保 持 す る と き に 、 こ の 針 ３ １ が 前 記 し た 孔 １ ４ （ 図 ２
参 照 ） に 遊 挿 さ れ る よ う に な っ て い る 。 こ れ に よ り 、 溝 ３ ２ と 突 起 部 １ １ と の 嵌 め 合 い を
非 常 に ゆ る く で き る た め 、 こ れ ら が 噛 ん で し ま う こ と は な い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ の よ う な 構 成 に お い て 、 試 料 ホ ル ダ ー １ を ホ ル ダ ー 受 け ２ に 受 け 渡 す と き に は 、 試 料 ホ
ル ダ ー １ の 突 起 部 ９ を 、 受 け ね じ ２ ３ の 凹 部 ２ ４ に 差 し 込 む （ 遊 挿 さ せ る ） 。 そ し て 、 ト
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ラ ン ス フ ァ ー ロ ッ ド ３ を 介 し て 回 転 軸 ８ を 回 転 さ せ る こ と で 、 受 け ね じ ２ ３ を 回 す 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
こ の と き 、 突 起 部 ９ と 凹 部 ２ ４ と の 間 に は 遊 び と な る 隙 間 が あ り 、 両 者 が 互 い に 嵌 合 す る
と き に は 、 ゆ る く 嵌 合 す る よ う に な っ て い る 。 そ の た め 、 試 料 ホ ル ダ ー １ が ホ ル ダ ー 受 け
２ の 前 へ 搬 入 さ れ て き た と き に は 回 転 軸 ８ の 軸 が 受 け ね じ ２ ３ の 軸 と 正 確 に は 一 致 し て い
な か っ た よ う な 場 合 に も 、 容 易 に 嵌 合 す る 。 嵌 合 し た ま ま 回 転 が 行 え る た め 、 遊 び の 分 だ
け 軸 同 士 が ず れ て い た 場 合 で も 、 試 料 ホ ル ダ ー １ の 受 け 渡 し が 行 え る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
受 け ね じ ２ ３ は 、 図 ３ に 示 す よ う に ホ ル ダ ー 受 け ２ に 予 め 螺 入 さ れ て い る の で 、 上 記 の よ
う に 回 転 軸 ８ を 回 転 さ せ る こ と で 、 受 け ね じ ２ ３ が 、 試 料 ホ ル ダ ー １ を 引 っ 張 り な が ら 、
ホ ル ダ ー 受 け ２ 方 向 へ 進 ん で い く 。 そ し て こ れ に 伴 い 、 ソ ケ ッ ト １ ０ ａ ， １ ０ ｂ と 電 極 ピ
ン ２ １ ａ ， ２ １ ｂ と が 互 い に 嵌 合 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 受 け ね じ ２ ３ を 回 す と い う 小 さ な 力 で 、 ソ ケ ッ ト １ ０ ａ ， １ ０ ｂ を
電 極 ピ ン ２ １ ａ ， ２ １ ｂ に 嵌 合 さ せ る と い う 大 き な 力 を 生 み 出 し て い る 。 こ の 構 成 に よ り
、 ホ ル ダ ー 受 け ２ に ほ と ん ど 力 を か け る こ と な く 、 ソ ケ ッ ト １ ０ ａ ， １ ０ ｂ を 電 極 ピ ン ２
１ ａ ， ２ １ ｂ に 接 続 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
と こ ろ で 、 回 転 軸 の 先 が ね じ に な っ て い て も 、 上 述 し た 動 作 は 可 能 で あ る が 、 そ の 場 合 、
ね じ 山 の 先 端 が 壊 れ る と い う 事 故 が 多 く な る 。 す な わ ち 、 最 初 に ネ ジ が 入 る と き に は 、 ね
じ 山 の 先 端 だ け が 噛 合 う こ と に な る の で 、 回 転 軸 の ね じ と 、 受 け 手 の ね じ と の 軸 が き ち ん
と 合 っ て い な い と 、 ね じ が 入 っ て い か ず に 、 ね じ 山 が 壊 れ て し ま う 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 突 起 部 ９ を 受 け ね じ ２ ３ の 凹 部 ２ ４ に 遊 挿 し て 、 受 け ね じ ２ ３ を 回
転 す る だ け な の で 、 回 転 に よ る 力 を 受 け る と こ ろ は 、 弱 い ね じ 山 の 先 で は な く て 、 丈 夫 な
突 起 部 ９ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
ま た 、 受 け ね じ ２ ３ は 、 ホ ル ダ ー 受 け ２ の 基 部 ２ ０ に 予 め 螺 入 さ れ て い る の で 、 受 け ね じ
２ ３ の ね じ 山 に 均 等 に 力 が か か る 。 そ の た め 回 転 軸 ８ と 受 け ね じ ２ ３ と の 軸 合 わ せ の 精 度
が 悪 く て も 、 ね じ 山 の 先 が 壊 れ る こ と は な い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
ま た 、 前 述 し た 通 り 突 起 部 ９ と 凹 部 ２ ４ と の 間 に は 隙 間 が あ っ て 嵌 め 合 い は 緩 や か な も の
で あ る 。 し た が っ て 、 受 け ね じ ２ ３ 等 の 部 材 を 壊 す こ と な く 、 試 料 ホ ル ダ ー １ を ホ ル ダ ー
受 け ２ に 高 い 位 置 決 め 精 度 で 確 実 に 受 け 渡 し て 、 対 応 す る 電 極 同 士 を 正 確 に 接 続 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
本 実 施 形 態 に お い て 、 試 料 ホ ル ダ ー １ を 構 成 す る 基 部 ５ や 、 回 転 軸 ８ 、 ホ ル ダ ー 受 け ２ を
構 成 す る 基 部 ２ ０ や 受 け ね じ ２ ３ 、 を 構 成 す る 材 質 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え
ば ス テ ン レ ス 、 鉄 、 チ タ ン 、 り ん 青 銅 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
ま た 、 受 け ね じ ２ ３ の 凹 部 ２ ４ の 内 径 と 、 突 起 部 ９ の 外 径 と の 差 は 、 例 え ば ０ ． １ ｍ ｍ ～
０ ． ３ ｍ ｍ 程 度 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
ま た ソ ケ ッ ト １ ０ ａ ， １ ０ ｂ は 、 例 え ば 、 銅 、 ス テ ン レ ス 、 チ タ ン 、 り ん 青 銅 の 筒 か ら 構
成 さ れ 、 さ ら に そ の 中 に 例 え ば モ リ ブ デ ン の バ ネ が 入 っ て い る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う
に す れ ば 、 ソ ケ ッ ト １ ０ ａ ， １ ０ ｂ と 、 電 極 ピ ン ２ １ ａ ， ２ １ ｂ と を 確 実 に 接 続 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
本 実 施 形 態 で は 、 試 料 ホ ル ダ ー 側 に ソ ケ ッ ト を 、 ま た ホ ル ダ ー 受 け 側 に 電 極 ピ ン を 設 け た
例 を 示 し た が 、 こ れ ら を 逆 に し て も 構 わ な い 。 ま た 、 電 極 （ 第 １ ・ 第 ２ 電 極 部 材 ） は 平 板
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形 状 で も よ い 。 ま た 、 試 料 ホ ル ダ ー や ホ ル ダ ー 受 け の 形 状 は 、 本 実 施 形 態 の も の に 限 定 さ
れ る こ と な く 、 必 要 に 応 じ て 適 宜 設 計 す れ ば よ い も の と す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 試 料 ホ ル ダ ー 側 に 突 起 部 を 設 け 、 ホ ル ダ ー 受 け 側 に 受 け ね じ お よ
び 凹 部 を 設 け る 場 合 に つ い て 示 し た が 、 こ れ ら を 逆 に し た 構 成 、 す な わ ち 、 試 料 ホ ル ダ ー
側 に 受 け ね じ お よ び 凹 部 を 設 け 、 ホ ル ダ ー 受 け 側 に 突 起 部 を 設 け た 構 成 と す る こ と も で き
る 。 ま た 、 受 け ね じ ２ ３ の 凹 部 ２ ４ の 溝 が 螺 旋 状 に な っ て い て 、 こ の 受 け ね じ ２ ３ が 基 部
２ ０ に 固 定 さ れ て い る か 一 体 と な っ て お り 、 突 起 部 ９ が 回 転 す る と と も に 試 料 ホ ル ダ ー １
が 出 入 り す る 構 造 と す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 試 料 ホ ル ダ ー １ を ホ ル ダ ー 受 け ２ に 確 実 に 受 け 渡 し が で き る と と
も に 、 試 料 ホ ル ダ ー １ 側 の ソ ケ ッ ト １ ０ ａ ， １ ０ ｂ と 、 ホ ル ダ ー 受 け ２ 側 の 電 極 ピ ン ２ １
ａ ， ２ １ ｂ と を し っ か り 接 続 さ せ る こ と が で き る の で 、 試 料 ホ ル ダ ー １ の 上 で 、 種 々 の 試
料 調 整 や 測 定 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 多 数 の 電 極 ピ ン を 接 続 す る こ と が で き る の で 、 熱 電 対 を 試 料 に 付
け た ま ま で 、 試 料 ホ ル ダ ー の 受 け 渡 し を 行 な う こ と が で き る 。 熱 電 対 と 同 種 の 金 属 か ら ソ
ケ ッ ト や 電 極 ピ ン を 構 成 し て も 、 ソ ケ ッ ト お よ び 電 極 ピ ン の 電 気 的 接 続 を し っ か り と 行 う
こ と が で き る の で 、 ホ ル ダ ー 受 け に 受 け 渡 し た 試 料 の 温 度 を 直 接 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
し た が っ て 、 例 え ば 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 試 料 ホ ル ダ ー １ の 基 部 ５ に 、 さ ら に ソ ケ ッ ト ５
０ ， ５ １ ， ５ ２ ， ５ ３ を 設 け 、 ソ ケ ッ ト ５ ２ ， ５ ３ と 搭 載 部 ７ ａ と を ク ロ メ ル （ Ｃ Ｒ ） －
コ ン ス タ ン タ ン （ Ｃ Ｏ ） の 熱 電 対 で 接 続 す る と と も に 、 ソ ケ ッ ト １ ０ ａ ， １ ０ ｂ を 介 し て
試 料 ６ ０ に 電 流 を 流 す 一 方 で 、 ソ ケ ッ ト ５ ０ ， ５ １ を 介 し て 試 料 ６ ０ の 電 圧 を 測 定 す る こ
と で 、 四 端 子 抵 抗 測 定 法 を 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
ま た 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 試 料 ６ ０ の 下 に 、 そ の 両 端 が ソ ケ ッ ト ５ ０ ， ５ １ に 接 続 さ れ る
フ ィ ラ メ ン ト ７ ０ を 設 け 、 さ ら に そ の 下 に Ｔ ａ か ら 構 成 さ れ 、 ソ ケ ッ ト ５ ２ に 接 続 さ れ る
リ ペ ラ ー ８ ０ を 設 け る こ と も で き る 。 そ し て 、 ソ ケ ッ ト １ ０ ａ ， １ ０ ｂ を 介 し て 試 料 ６ ０
に 正 の 高 電 圧 を 印 加 し て い る と き に 、 フ ィ ラ メ ン ト か ら 熱 電 子 を 放 出 さ せ る と と も に 、 リ
ペ ラ ー ８ ０ に 負 の 電 位 を 印 加 し 、 フ ィ ラ メ ン ト ７ ０ の 周 囲 に 飛 び 出 し た 熱 電 子 を 試 料 ６ ０
に 引 き 付 け 衝 突 さ せ る よ う に す れ ば 、 試 料 ６ ０ の 電 子 衝 撃 加 熱 を 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に か か る 試 料 搬 送 シ ス テ ム は 、 以 上 の よ う に 、 第 １ 電 極 部 材 を 有 し 、 試 料 を 保 持 す
る 試 料 ホ ル ダ ー と 、 試 料 ホ ル ダ ー を 着 脱 可 能 に 固 定 す る と と も に 、 固 定 時 に 第 １ 電 極 部 材
と 嵌 合 す る 第 ２ 電 極 部 材 を 有 す る ホ ル ダ ー 受 け と を 備 え た 試 料 搬 送 シ ス テ ム で あ っ て 、 試
料 ホ ル ダ ー お よ び ホ ル ダ ー 受 け に は 、 そ れ ぞ れ 、 上 記 第 １ ・ 第 ２ 電 極 部 材 同 士 を 嵌 合 方 向
へ 案 内 す る 第 １ 案 内 部 材 お よ び 第 ２ 案 内 部 材 が 備 え ら れ 、 第 １ 案 内 部 材 お よ び 第 ２ 案 内 部
材 の 一 方 に は 突 起 部 が 形 成 さ れ 、 他 方 に は 、 上 記 突 起 部 と 遊 嵌 す る 凹 部 が 形 成 さ れ 、 上 記
凹 部 に 上 記 突 起 部 が 遊 挿 さ れ た 後 、 上 記 突 起 部 あ る い は 凹 部 が 回 転 さ れ る こ と に よ っ て 試
料 ホ ル ダ ー が ホ ル ダ ー 受 け に 固 定 さ れ 、 第 １ 電 極 部 材 お よ び 第 ２ 電 極 部 材 が 嵌 合 さ れ る よ
う に な っ て い る 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
そ れ ゆ え 、 ホ ル ダ ー 受 け に ほ と ん ど 力 を か け ず に 、 試 料 ホ ル ダ ー を ホ ル ダ ー 受 け に 固 定 す
る と と も に 、 第 １ ・ 第 ２ 電 極 部 材 同 士 を し っ か り と 接 続 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏
す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
ま た 、 突 起 部 と 凹 部 と の 間 に は 遊 び が あ る た め 、 両 者 が 噛 ん で 破 損 す る の を 効 果 的 に 防 ぐ
こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。
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【 ０ ０ ５ ３ 】
ま た 本 発 明 に か か る 試 料 搬 送 シ ス テ ム は 、 以 上 の よ う に 、 上 記 第 １ 電 極 部 材 が ソ ケ ッ ト で
あ り 、 上 記 第 ２ 電 極 部 材 が 電 極 ピ ン で あ る 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
そ れ ゆ え 、 ホ ル ダ ー 受 け に ほ と ん ど 力 を か け ず に 、 試 料 ホ ル ダ ー を ホ ル ダ ー 受 け に 固 定 す
る と と も に 、 ソ ケ ッ ト と 電 極 ピ ン と を し っ か り と 接 続 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 す
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に か か る 試 料 搬 送 シ ス テ ム の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に か か る 試 料 ホ ル ダ ー の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に か か る 試 料 ホ ル ダ ー を 、 図 １ に 示 す Ａ 方 向 か ら み た と き の 様 子 を 概 略 的
に 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 す ホ ル ダ ー 受 け ２ を 、 Ａ 方 向 か ら み た と き の 様 子 を 概 略 的 に 示 す 要 部 断
面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 四 端 子 抵 抗 測 定 法 を 行 う と き の 、 本 発 明 に か か る 試 料 ホ ル ダ ー の 構 成 を 概 略 的 に
示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 電 子 衝 撃 加 熱 を 行 う と き の 、 本 発 明 に か か る 試 料 ホ ル ダ ー の 構 成 を 概 略 的 に 示 す
平 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 試 料 ホ ル ダ ー
２ 　 ホ ル ダ ー 受 け
３ 　 ト ラ ン ス フ ァ ー ロ ッ ド
４ 　 試 料
８ 　 回 転 軸 （ 第 １ 案 内 部 材 ）
９ 　 突 起 部
１ ０ ａ ， １ ０ ｂ 　 ソ ケ ッ ト （ 第 １ 電 極 部 材 ）
２ １ ａ ， ２ １ ｂ 　 電 極 ピ ン （ 第 ２ 電 極 部 材 ）
２ ３ 受 け ね じ （ 第 ２ 案 内 部 材 ）
２ ４ 　 凹 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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