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ES 2967 626 T3

DESCRIPCION
Instalacion de cables con integridad funcional en caso de incendio

La invencion se refiere a una instalacion de cables con integridad funcional en caso de incendio, que comprende una
escalera vertical para uso vertical o inclinado con dos perfiles de escalera unidos entre si por peldafios y cables sujetos
a los peldafios por medio de elementos de sujecidn por apriete, en donde al menos un peldafio de la escalera vertical
que porta elementos de sujecidn por apriete esta aislado con sus elementos de sujecion por apriete del entorno exterior
en caso de incendio por medio de una cubierta resistente al fuego y aislante del calor, cubierta que presenta una
primera parte de carcasa fabricada de material resistente al fuego o refractario con una pared delantera y con dos
paredes laterales, asi como un relleno de carcasa resistente al fuego para revestir la cavidad de la parte de carcasa.

Las instalaciones de cables son sistemas de tendido de cables sobre los que se tienden o en los que se tienden cables.
Para cursos verticales o inclinados se utilizan escaleras verticales. Estas disponen de dos perfiles de escalera que
estan unidos entre si por peldafos. Los peldafios sirven como base de fijacion para agentes de fijacion, generalmente
elementos de fijacion por apriete como, por ejemplo, abrazaderas, que se utilizan para sujetar los cables guiados a lo
largo de la escalera vertical. En las instalaciones de cables, es necesario garantizar la integridad funcional en caso de
incendio, al menos durante cierto tiempo. Los cables conectados a escaleras verticales no pueden mantenerse en su
sitio durante el periodo de tiempo necesario en caso de incendio debido a su peso y al reblandecimiento del aislamiento
provocado por el efecto de la temperatura de los elementos de fijacion por apriete que se utilizan normalmente. No
obstante, para garantizar la funcionalidad requerida para cables tendidos en escaleras verticales, el documento EP 3
453 914 A1 describe una fijacidén por apriete para cables planos tendidos en una escalera vertical, que se ajusta
automaticamente en caso de incendio. Sin embargo, si se utilizan los elementos de sujecion por apriete habituales, se
requieren medidas de apoyo para garantizar la integridad funcional prescrita. Para ello, los elementos de fijacion por
apriete y, por tanto, los cables que estos sujetan estan protegidos contra los efectos del calor de un incendio, lo que
significa que la disposicion de sujecidn por apriete esta aislada térmicamente del entorno a este respecto. Se considera
suficiente si dichas medidas de apoyo se toman a cierta distancia a lo largo de la extensién longitudinal de la escalera
vertical y no en cada peldafio que porta elementos de fijacion por apriete. Para el aislamiento térmico y asi la integridad
funcional durante cierto tiempo, se utiliza una cubierta refractaria y termoaislante. En el contexto de estas formas de
realizaciéon, una cubierta se considerara refractaria si cumple los requisitos de integridad funcional en tales
instalaciones de cables. Tal cubierta dispone de una parte de carcasa que esta realizada en forma de U en la vista
superior desde arriba y presenta una pared delantera y dos paredes laterales. La pared delantera estd dispuesta a
una distancia de la extension plana de la escalera vertical y se apoya con sus dos paredes laterales contra la pared
en la que estd montada la escalera vertical. La parte de carcasa encierra un peldafio con sus elementos de fijacion
por apriete. Las paredes de la parte de carcasa suelen ser de material refractario o resistente al fuego. El interior de
la carcasa esta revestido con un relleno refractario de placas de fibra mineral, que encierran los cables y los elementos
de fijacion por apriete. Tales cubiertas han demostrado su eficacia.

Del documento US 4 433 732 se conoce un sistema de proteccion contra incendios para equipar bandejas portacables
horizontales. Las bandejas portacables descritas en este documento estan realizadas como escaleras para cables. La
proteccién contra incendios se consigue encapsulando la bandeja portacables. Para ello, se utilizan una parte inferior
perfilada en forma de sombrero y una parte de tapa. Ambas partes constan de una capa refractaria con una malla
metdlica dispuesta exteriormente y una lamina de aluminio que cubre la malla metalica exteriormente. Esta capa se
apoya en una chapa de acero galvanizado que presenta la correspondiente forma. La parte de base perfilada en forma
de sombrero y la parte de tapa estan unidas por conectores perfilados en forma de C que siguen la extension
longitudinal y estan construidos de la misma manera que la parte inferior y la parte de tapa. El reborde acodado de la
parte inferiory la zona del borde de la parte de tapa se alojan en los conectores en forma de C. Un tornillo que atraviesa
el alojamiento de los conectores en forma de C mantiene unido el conjunto. La bandeja de cables se encuentra en la
cavidad delimitada por la parte inferior y la parte de tapa. Los cables descansan sobre los peldafios de la escalera de
cables. Los problemas descritos anteriormente de las escaleras verticales o inclinadas en caso de incendio no surgen
con la bandeja portacables de este estado de la técnica.

Del documento EP 3 139 459 A1 se conoce un dispositivo de instalacidén de cables con integridad funcional en caso
de incendio. La cubierta utilizada para mantener la funcionalidad en caso de incendio esta fabricada con elementos
resistentes al calor. La cubierta comprende un marco de perfil que rodea un peldafio fijo del lado de la pared en el
plano de la superficie de la pared. A este perfil de marco se unen paredes laterales y una pared delantera. Dos
elementos de carcasa superiores y dos inferiores proporcionan las aberturas de paso para los cables fijados al peldafio.
Se perfora un medio orificio en cada uno de los dos elementos, de modo que las dos partes ensambladas de tapay
base proporcionen una abertura de paso cerrada para un cable. La desventaja de este concepto es que no solo debe
conocerse el didmetro respectivo del cable que debe sujetarse en un peldafio para fabricar las partes de tapa y base,
sino también su posicion en el peldafo.

A veces se desea instalar estas escaleras verticales también en posicion libre o suspendida. En este caso, sin
embargo, una tal cubierta no puede utilizarse como medida de apoyo para la integridad funcional de la instalacion de
cables en caso de incendio, ya que falta la pared del lado del edificio a la que se fija |la parte de carcasa de la cubierta
para la integridad funcional. Ademas, hay que mejorar la integridad funcional en caso de incendio.
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Partiendo de este estado de la técnica, la invencién se basa en el objetivo de perfeccionar una instalacion de cables
con integridad funcional en caso de incendio que comprenda una escalera vertical para un uso vertical o inclinado de
tal manera que también pueda utilizarse de forma libre o suspendida libremente y que se mejore la integridad funcional
también en el caso de una escalera vertical montada en la pared.

Por una parte, este objetivo se resuelve segun la invencidn mediante una instalacion de cables genérica mencionada
al principio, en la que la cubierta comprende una segunda parte de carcasa en forma de placa posterior para cerrar la
parte posterior de la primera parte de carcasa, cuya anchura se corresponde al menos con la amplitud de las paredes
laterales para proporcionar una superficie de apoyo para las superficies frontales de las paredes laterales, y, en la
region del borde lateral de la placa posterior, placas de sujecidon dispuestas en el exterior de esta Ultima, y, ademas,
elementos de fijacion para conectar la placa posterior a la escalera vertical y agentes de fijacion para conectar la parte
de carcasa a la escalera vertical para sujetar esta ultima con las superficies frontales de sus paredes laterales
apoyadas en el lado delantero de la placa posterior, de modo que ambas partes de carcasa estén apoyadas en la
escalera vertical.

Por otra parte, el objetivo se resuelve segun la invencion mediante una instalacion de cables genérica mencionada al
principio, en la que la cubierta comprende una segunda parte de carcasa con una pared posterior y dos paredes
laterales para cerrar la parte posterior de la primera parte de carcasa, en donde la amplitud de la primera y de la
segunda parte de carcasa es la misma 0 esencialmente la misma con respecto a la distancia entre sus paredes
laterales, asi como un perfil de apoyo conectado a cada perfil de escalera y que sobresale del mismo hacia fuera en
la direccidn transversal para el apoyo de las superficies frontales de las paredes laterales de las dos partes de carcasa
y, ademas, elementos de fijacidn para conectar las dos partes de carcasa a la escalera vertical para sujetar esta ultima
con las superficies frontales de las paredes laterales de las partes de carcasa apoyadas en los perfiles de apoyo.

Un sistema de cables de este tipo comprende una cubierta de aislamiento térmico en puntos apropiados y a una
distancia entre si como medida de apoyo para la integridad funcional en caso de incendio. Ademas de la parte de
carcasa en si conocida (una primera parte de carcasa), esta dispone de una segunda parte de carcasa con la que la
primera parte de carcasa esta cerrada en el lado posterior. La anchura de la segunda parte de carcasa se corresponde
con la amplitud de las paredes laterales de la primera parte de carcasa. Ambas partes de carcasa estan conectadas
a la escalera vertical y se apoyan en ella. De este modo, un peldafio queda encapsulado por la cubierta con el cable
sujeto a ella mediante elementos de fijacion por apriete. Por ello, la escalera vertical también puede instalarse de
manera libre o suspendida en una instalacion de cables de este tipo. Incluso cuando la escalera vertical esta conectada
a una pared, la segunda parte de carcasa mejora la integridad funcional de la segunda parte de carcasa y el
encapsulamiento resultante generalmente de un peldafio con sus elementos de fijacion por apriete.

En un disefo preferido, se prevé que la segunda parte de carcasa se fije a los perfiles de escalera de la escalera
vertical mediante elementos de fijacion roscados. La fijacidn a los perfiles de escalera es aconsejable debido a la
perforacién habitual de los perfiles de escalera, ya que esta permite una adaptacion individual de la fijacién con
respecto a la extension longitudinal de la escalera vertical. Dado que los peldafios también estan conectados a los
perfiles de escalera a través de dicha perforacion, se define una conexion definida de la segunda parte de carcasa a
la escalera vertical en relacion con el peldaio que esta vaya a encerrar. La segunda parte de carcasa se fija a la
escalera vertical generalmente mediante varios elementos de fijacion roscados. En el vastago roscado se enrosca una
tuerca de sujecion, convenientemente con interposicién de una arandela. Esto actia como un contraapoyo para el
contraapoyo de sujecion exterior con respecto a la segunda parte de carcasa, por ejemplo, la cabeza de tornillo de un
tal elemento de fijacion roscado o, si el elemento de fijacion roscado es una varilla roscada, una segunda tuerca
de sujecion.

Particularmente se prefiere un disefio en el que la primera parte de carcasa también esta conectada a la escalera
vertical con estos elementos de fijacidon roscados, o al menos mediante su uso, con los que la segunda parte de
carcasa esta fijada a la escalera vertical. Esto puede conseguirse si los tornillos de fijacion utilizados para conectar la
segunda parte de carcasa a la escalera vertical presentan un vastago roscado de la longitud adecuada para que pueda
pasar a través de la pared delantera de la primera parte de carcasa con el fin de sujetar la primera parte de carcasa a
este vastago roscado con una tuerca de sujecién exterior. En otro disefio, esta previsto para fijar la segunda parte de
carcasa utilizar elementos de fijacidn roscados con un vastago roscado mas corto, que baste para conectarla a la
escalera vertical con una tuerca de sujecion apoyada en un perfil de escalera de la escalera vertical y que todavia
quede una seccion roscada suficiente para atomillar en ella un manguito de conexién. Este manguito de conexién
sirve para conectar una varilla roscada para prolongar el vastago roscado de este elemento de fijacién roscado, que
después se extrae con una seccion fuera de la pared delantera de la primera parte de carcasa y sostiene la parte de
carcasa con una tuerca de sujecion atomillada a ella. También es posible utilizar el manguito de conexién en lugar de
una varilla roscada para fijar en él el vastago roscado de un segundo elemento de fijacion roscado que actua con la
parte inferior de la cabeza contra el lado exterior de |la pared delantera de la primera parte de carcasa.

Preferiblemente, se instala un agente de tope en la seccidén roscada guiada a través de la primera parte de carcasa o

ya se encuentra prefabricado un agente de tope en el correspondiente punto sobre la respectiva varilla roscada o en
ella, contra el que actua el lado interior de la pared delantera de la primera parte de carcasa. La fuerza de sujecion
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ejercida por la tuerca de sujecion exterior actua entonces contra este contraapoyo, con la ventaja de que la fuerza de
sujecion no se disipa en su conjunto a través de las paredes laterales y su apoyo.

Esta fijacidn de la parte de carcasa es adecuada para ambas propuestas de solucién.

Segun la primera propuesta de solucidn, la segunda parte de carcasa esta realizada en forma de placa posterior.
Debido a la anchura prevista de la misma, la zona del borde lateral del lado delantero de la placa posterior proporciona
en cada caso una superficie de apoyo para las superficies frontales de las paredes laterales de la primera parte de
carcasa. Como ya se ha explicado, esta placa posterior estd unida mecanicamente a la escalera vertical. Para ello,
apoyando la cubierta estan asociadas dos placas de sujecion dispuestas en la parte exterior de la pared posterior de
la placa posterior, que se encuentran en cada caso en la zona lateral de borde de la placa posterior. Las placas de
sujecion refuerzan esta zona lateral de borde de la placa posterior contra las fuerzas de sujecion. Los agentes de
fijacidn con los que se fija la placa posterior a la escalera vertical pasan a través de las placas de sujeciéon, de modo
que la fuerza de sujecidon que actlia sobre ellas se transfiere a la placa posterior a través de la superficie de las placas
de sujecion y no hay riesgo de que se dafe la placa posterior, que esta fabricada de material refractario, que
normalmente es susceptible de roturas. Las placas de sujecion, que normalmente se extienden por la altura de la placa
posterior, sirven, por un lado, para distribuir la fuerza del agente de fijacidn para conectar la placa posterior a la
escalera vertical y, por otro lado, para asimilar las fuerzas que actuan sobre la parte delantera cuando se conecta la
primera parte de carcasa apoyando las superficies frontales de las paredes laterales. Al igual que la placa posterior,
la parte de carcasa esta unida a la escalera vertical. De este modo, el peso de la parte de carcasa y del relleno de
carcasa se transfiere a la escalera vertical. Lo mismo se aplica a la placa posterior.

Para facilitar el montaje, las placas de sujecidon pueden presentar al menos un brazo de sujecidon superior, biselado
fuera de su plano que abarque el cierre superior de la placa posterior. Esto facilita el montaje, ya que la placa de
sujecion se puede manipular suspendendida con su brazo de sujecidon abarcando el cierre superior de la placa
posterior. En un perfeccionamiento de dicha placa de sujecién, se prevé que también esté presente un brazo de
sujecion en la parte inferior biselado fuera del plano. Asi, los cierres superior e inferior de la placa posterior quedan
encerrados por los dos brazos de sujecion, en donde la distancia entre 10s brazos se adapta a la correspondiente
altura de la placa posterior. En un disefio de este tipo, dicha placa de sujecidén puede colocarse en el lado posterior de
la placa posterior y mantenerse contra ella mediante una union por friccién. Para el montaje, solo es necesario
manipular la placa posterior con sus dos placas de sujecion fijadas previamente a la parte trasera.

Las placas de sujecion pueden ser dos piezas individuales. También es posible concebir las dos placas de sujecion
como una sola unidad conectandolas entre si mediante un puente. Las placas perforadas suelen ser piezas
estampadas y plegadas fabricadas a partir de una pieza en bruto de acero, de tal modo que, si se prevé un puente
para conectar las placas de sujecion, no se requieren piezas ni etapas de fabricacién adicionales para la configuracion
de dicho componente.

En un disefio segun la segunda propuesta de solucion, la segunda parte de carcasa, al igual que la primera parte de
carcasa, esta disefiada forma de U en la vista superior y dispone de una pared trasera y dos paredes laterales. Este
tipo de cubierta para la integridad funcional de una instalacién de cables se utiliza cuando la escalera vertical o sus
peldafios estan ocupados por cables por ambos lados. Por lo tanto, este disefio de la segunda parte de carcasa
proporciona otra cavidad de montaje que esta aislada térmicamente del entorno en caso de incendio. En tal disefio de
la cubierta, los perfiles de escalera de la escalera vertical suelen portar en cada caso un perfil de apoyo que sobresale
hacia el exterior para el contacto de las superficies frontales de las paredes laterales de las dos partes de carcasa.
Generalmente, los perfiles de apoyo actian contra la inclinaciéon hacia una u otra parte de carcasa, de modo que los
perfiles de apoyo proporcionan un contraapoyo contra el que se pueden sujetar las partes de carcasa. Al igual que en
el disefio descrito anteriormente, en el que se prevé una placa posterior como segunda parte de carcasa, en una
cubierta con dos partes de carcasa que tienen forma de U en la vista superior también ser prevé fijar esta a la escalera
vertical, como se ha descrito anteriormente. Se sobreentiende que, en tal cubierta, el interior de carcasa formado por
las dos partes de carcasa esta relleno o se rellena de un material refractario.

A continuacion se describe la invencion mediante ejemplos de realizacion haciendo referencia a las figuras adjuntas.
Muestran:

La Fig. 1: una instalacion de cables segun un primer disefio de la invencidn con una escalera vertical
independiente, equipada con una cubierta refractaria para la integridad funcional en caso de incendio,

la Fig. 2: la escalera vertical de la figura 1 con una placa posterior de la cubierta en una representacion
despiezada,
la Fig. 3: una seccién de la representacion de la figura 2 que muestra la conexién de la placa posterior a un

perfil de escalera de la escalera vertical,

la Fig. 4: la placa posterior de la cubierta montada en la escalera vertical junto con una parte de carcasa como
parte adicional de la cubierta en una representacion despiezada,
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la Fig. 5: una representacion detallada de la conexion de la parte de carcasa a la escalera vertical,

la Fig. 6: una instalacion de cables segun otro disefio de la invencion con una escalera vertical independiente,
equipada con una cubierta refractaria para la integridad funcional en caso de incendio en una representacion
despiezaday

la Fig. 7: la instalacion de cables de la figura 6 con la cubierta completamente montada.

Una instalacién 1 de cables comprende una escalera 2 vertical independiente o suspendida. La escalera 2 vertical del
ejemplo de realizacion mostrado consta de dos perfiles 3, 3.1 de escalera marginales y una pluralidad de peldafos 4
que conectan los perfiles 3, 3.1 de escalera. En el ejemplo de realizacion mostrado, los perfiles 3, 3.1 de escalera
estan realizados como perfiles abiertos en forma de U que apuntan unos hacia otros y disponen de las habituales
perforaciones de dichos perfiles 3, 3.1 de escalera. A los peldafios 4, se sujetan cables 5 con elementos de sujecion
por apriete, realizados como abrazaderas en el ejemplo mostrado. El peso de los cables 5 también se transfiere a la
escalera 2 vertical a través de los elementos 6 de fijacidn por apriete.

Para garantizar que la instalacion 1 de cables cumpla los requisitos de integridad funcional en caso de incendio, se
conectan a la escalera 2 vertical a las distancias prescritas cubiertas 7 con las se aisla térmicamente del entorno
exterior en cada caso un peldafio 4 con sus elementos 6 de fijacion por apriete. La cubierta 7 se compone de un
material refractario o resistente al fuego. La cubierta 7 se describe detalladamente a continuacion:

La cubierta 7 dispone de una primera parte 8 de carcasa con una pared 9 delantera y dos paredes 10, 10.1 laterales
y de una placa 11 posterior como segunda parte de carcasa. La parte 8 de carcasa o la cavidad encerrada por ella
esta cerrada en la parte posterior por la placa 11 posterior, en donde la escalera 2 vertical estd encerrada por esta
carcasa 12 formada por la parte 8 de carcasa y la placa 11 posterior en la zona del peldafio 4 que se ha de proteger.
Las paredes 9, 10, 10.1 de la parte 8 de carcasa y la parte 11 posterior estan disefiadas como placas resistentes al
fuego o refractarias en el ejemplo de realizacion representado. El espacio interior encerrado por la carcasa 12, en el
que se encuentra el peldafio 4 que se ha de proteger, se rellena con un material refractario, concretamente, en el
ejemplo de realizacion mostrado, con bloques de espuma resistentes al fuego y, para rellenar las cavidades restantes
con una espuma de proteccion contra incendios. Este relleno de carcasa se identifica en la figura 1 con el niumero de
referencia 13.

La placa 11 posterior esta unida a la escalera 2 vertical o a sus perfiles 3, 3.1 de escalera mediante dos placas 14,
14.1 de sujecion. Las placas 14, 14.1 de sujecidn disponen de un brazo superior y uno inferior 15, 15.1, biselados
fuera de su plano, que abarcan los cierres superior e inferior de la placa 11 posterior. En aras de una mayor claridad,
estos brazos 15, 15.1 solo se identifican en las figuras en relacién con la placa 14 de sujecién. La placa 14.1 de
sujecion tiene la misma estructura. La placa 11 posterior entra en el alojamiento con forma de U de las placas 14, 14.1
de sujecion (véase también la figura 1). La amplitud de los brazos 15, 15.1 esta disefiada para que la placa 11 posterior
se engrane en estos en unién por friccion, lo que significa que las placas 14, 14.1 de sujecidn estan unidas por friccidén
a la placa 11 posterior a través de sus brazos 15, 15.1. La placa 11 posterior esta unida a un perfil 3 0 3.1 de escalera
de la escalera 2 vertical en la zona de sus dos cierres laterales en cada caso mediante dos elementos 16, 16.1 de
fijacion roscados. Los elementos 16, 16.1 de fijacion roscados atraviesan la placa 14 de sujecion y la placa 11 posterior,
asi como dos orificios del perfil 3 de escalera dispuestos entre si espaciados verticalmente, tal como se muestra en la
vista detallada de la figura 3. Los elementos 16, 16.1 de fijacion roscados tienen una arandela debajo de la cabeza de
tomillo. El vastago de los elementos 16, 16.1 de fijacion roscados esta realizado como un vastago roscado. La placa
11 posterior estd unida a la escalera 2 vertical mediante las tuercas 17, 17.1 de sujecion, que también estan soportadas
por arandelas y atornilladas al respectivo vastago roscado (véase la figura 3). Las tuercas 17, 17.1 de sujecion
presionan la placa 11 posterior hacia el cierre posterior del perfil 3 de escalera y contra el lado plano de su brazo
posterior a través de la placa 14 de sujecion adyacente que distribuye la fuerza de sujecién. Las placas 14, 14.1 de
sujecion se extienden hasta la zona del cierre lateral de la placa 11 posterior. Como puede verse en la figura 3, las
secciones que sobresalen de los lados exteriores de la escalera 2 vertical proporcionan una superficie 18 de apoyo a
las superficies frontales libres de las paredes laterales 10, 10.1 de la primera parte 8 de carcasa.

Para unir la parte 8 de carcasa a la escalera 2 vertical se utilizan de nuevo elementos de fijacion roscados. En el
ejemplo de realizacién mostrado, los elementos 16, 16.1 de fijacion roscados estan provistos de una longitud tal que
la placa 11 posterior pueda conectarse a con estos la escalera 2 vertical. Sin embargo, la seccion roscada es
suficientemente larga para que un manguito 20, 20.1 de conexion pueda enroscarse en el extremo 19, 19.1 libre para
prolongar el vastago roscado. Estos manguitos 20, 20.1 de conexion se utilizan para prolongar los elementos 17, 17.1
de fijacion roscados en torno a una varilla 21, 21.1 roscada en cada caso, a la que esta conectada la primera parte 8
de carcasa. Las varillas 21, 21.1 roscadas atraviesan la pared delantera de la parte 8 de carcasa para unirla a la
escalera 2 vertical (véase también la figura 4). Esta parte 8 de carcasa se fija a las varillas 21, 21.1 roscadas mediante
tuercas 22, 22.1 de sujecion con arandelas, que se atornillan en la seccién saliente de una varilla 21, 21.1 roscada
desde el exterior de la pared delantera 9. En el interior de la parte 8 de carcasa, las varillas roscadas 21, 21.1 portan
un tope proporcionado por una tuerca 23, 23.1 de tope, también con arandela, contra el que se atornillan o aprietan
las tuercas 22, 22.1 de sujecion. De este modo, se controla la fuerza de sujecion que actua sobre la parte delantera
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de la placa 11 posterior a través de las superficies frontales libres de las paredes 10, 10.1 laterales. Cierta presion de
contacto se requiere para garantizar la estanqueidad de la carcasa 12 en todo su perimetro. Sin embargo, esta no
debe ser excesivamente grande para que no se desprenda material de las paredes 10, 10.1 laterales ni/o de la placa
11 posterior. A este respecto, las tuercas 23, 23.1 de tope deben ajustarse convenientemente con respecto a su
posicidn en la respectiva varilla 21, 21.1 roscada antes de montar la pieza 8 de carcasa.

La carcasa 12 conectada a la escalera 2 vertical o a sus perfiles 3, 3.1 de escalera con su parte 8 de carcasay su
placa 11 posterior se muestra en la figura 5. Los extremos libres de las varillas 21, 21.1 roscadas, en las que se
enroscan las tuercas 22, 22.1 de sujecion, sobresalen claramente por delante. La representacién detallada de la figura
5 muestra la disposicidén de conexion entre la pared 9 delantera de la parte 8 de carcasa y la varilla 21 roscada con el
apoyo de la pared 9 delantera en la arandela de la tuerca 23 de tope.

En una etapa posterior, la cavidad restante dentro de la carcasa 12 se rellena de la manera descrita anteriormente.
Asi se completa la cubierta 7, como se muestra en la figura 1. La cubierta 7 protege eficazmente el peldafio 4 integrado
en su interior con sus elementos 6 de fijacion por apriete contra los efectos de la temperatura en caso de incendio, al
menos durante el tiempo necesario para mantener su funcionalidad. De este modo, la funcién portadora de cables de
estos elementos 6 de fijacidén por apriete se mantiene dentro de la cubierta 7.

La figura 6 muestra otra instalacion 24 de cables con una escalera 25 vertical cuyos perfiles 26, 26.1 de escalera estan
conectadas con peldafios 27. La escalera 25 vertical difiere de la escalera 2 vertical en que sus peldafios 27 estan
provistos de cables 28 por ambos lados. Al igual que en la instalacion 1 de cables, los cables 28 se conectan a los
peldafios 27 mediante elementos de fijacidén por apriete, de modo que el peso de los cables 28 es soportado por la
escalera 25 vertical. De nuevo se utiliza una cubierta 29 para garantizar la integridad funcional en caso de incendio.
Esta dispone de una primera parte 30 de carcasa. Esta parte 30 de carcasa corresponde a la parte 8 de carcasa del
disefio descrito anteriormente con referencia a las figuras 1 a 5. Por lo tanto, las formas de realizacion a este respecto
también se aplican a la parte 30 de carcasa. La cubierta 29 difiere de la cubierta 7 en que la segunda parte de carcasa
(la parte 31 de carcasa) esta construida del mismo modo que la parte 30 de carcasa y, por lo tanto, tiene forma de U
vista desde arriba. De este modo, la segunda parte 31 de carcasa dispone de una pared 32 trasera y dos paredes 33,
33.1 laterales. La pared delantera de la primera parte 30 de carcasa se identifica con el nimero de referencia 34 y sus
dos paredes laterales con los nimeros de referencia 35, 35.1. En los perfiles 26, 26.1 de escalera esta dispuesto en
cada caso un perfil 36, 36.1 de apoyo que sobresale del alma que une los dos brazos. El perfil 36 de apoyo descrito
con mas detalle a continuacion se engancha en la correspondiente perforacion del perfil 26 de escalera mediante dos
ganchos dispuestos a una distancia entre si en la extension longitudinal del perfil 26 de escalera. El perfil 36 de apoyo
porta un aseguramiento 38 contra la inclinacioén en la parte inferior y superior, del que en la figura 6 solo se reconoce
el aseguramiento inferior, ya que el perfil 36 de apoyo se muestra en seccion. El aseguramiento contra inclinacion se
apoya en la parte exterior del alma del perfil 26 de escalera que une los brazos para evitar la inclinaciéon hacia la
primera o segunda parte 30 0 31 de carcasa. Por esta razén, una fuerza puede actuar sobre el lado plano del perfil 36
de apoyo sin que se desalinee, 0 al menos no de forma significativa.

El perfil 36.1 de apoyo tiene la misma estructura y esta conectado al perfil 26.1 de escalera de la misma manera que
se ha descrito anteriormente para el perfil 36 de apoyo.

En el ejemplo de realizacién mostrado, la segunda parte 31 de carcasa se fija de nuevo a cada perfil 26, 26.1 de
escalera con una pareja de elementos de fijacidén roscados. En la figura, el elemento de fijacion roscado superior, con
el que la segunda parte 31 de carcasa esta unida al perfil 26 de escalera, se identifica con el nUmero de referencia 39.
Las siguientes explicaciones se aplican igualmente a los demas elementos de fijacién roscados que no se muestran
en la figura o0 que no estan identificados con signos de referencia para conectar la segunda parte 31 de carcasa a la
escalera 25 vertical. El elemento 39 de fijacidén roscado actia con su cabeza roscada sobre el lado exterior de la pared
32 trasera de la segunda parte 31 de carcasa. Generalmente, hay una arandela debajo de la cabeza roscada (no se
muestra). El vastago roscado se extiende a través de los dos brazos del perfil 26 de escalera. Una tuerca 40 de
sujecion, normalmente soportada por arandelas, se enrosca en el extremo libre del vastago roscado del elemento 39
de fijacidn roscado. La tuerca 40 de sujecion se apoya en la parte exterior del brazo del perfil 26 de escalera que esta
mas alejado de la segunda parte 31 de carcasa. Esta disposicion de apoyo es la misma que la descrita para el disefio
mostrado en las figuras 1 a 5. Los cuatro elementos 39 de fijacion con los que la segunda parte 31 de carcasa esta
unida a los perfiles 26, 26.1 de escalera presionan las superficies frontales libres de las paredes 33, 33.1 laterales de
la segunda parte 31 de carcasa contra un lado plano de los perfiles 36, 36.1 de apoyo. De este modo, la segunda
parte 31 de carcasa esta unida mecanicamente a la escalera 25 vertical.

La primera parte 30 de carcasa esta conectada a los elementos 39 de fijacidn roscados de la misma manera que se
ha explicado para el disefio de la instalacién 1 de cables de las figuras 1 a 5 con respecto a la primera parte 8 de
carcasa. Un manguito 41 de conexion sirve para conectar una varilla 42 roscada, que a su vez sobresale de la parte
delantera de la pared 34 delantera de la primera parte 30 de carcasa. Una tuerca 43 de sujecion sirve para sujetar la
primera pieza 30 de carcasa de modo que las superficies frontales libres de sus paredes 35, 35.1 laterales actuen por
el otro lado plano contra los perfiles 36, 36.1 de apoyo.
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Una vez que la carcasa 44, como se muestra en la figura 7, se ha montado por medio de las dos partes 30, 31 de
carcasa, carcasa 44 por medio de la cual se encierra circunferencialmente el peldafio 27 junto con sus elementos de
fijacidn por apriete que sujetan los cables 28, el interior de la carcasa se rellena con material refractario, normalmente
con bloques de espuma resistente al fuego y espuma de proteccidén contra incendios para rellenar las cavidades
restantes.

En los ejemplos de realizacion descritos, las escaleras verticales se extienden en direcciéon vertical. También se
obtienen las mismas ventajas si se inclina con respecto a la vertical.

La invencidn se ha descrito mediante formas de realizacién a modo de ejemplo. Sin alejarse del alcance de las
reivindicaciones vigentes, para el experto en la técnica se deduce un gran numero de posibilidades adicionales de
aplicacion, sin que estas necesiten describirse en detalle en el marco de esta forma de realizacion.
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REIVINDICACIONES

Instalacion de cables con integridad funcional en caso de incendio, que comprende una escalera (2) vertical
para uso vertical o inclinado con dos perfiles (3, 3.1) de escalera unidos entre si por peldafios (4) y cables (5)
sujetos a los peldafos (4) por medio de elementos (6) de fijacion por apriete, en donde al menos un peldafio
(4) de la escalera (2) vertical que porta elementos (6) de fijacion por apriete esta aislado con sus elementos
(6) de fijacidn por apriete del entorno exterior en caso de incendio por medio de una cubierta (7) resistente al
fuego y aislante del calor, cubierta (7) que presenta una primera parte (8) de carcasa fabricada de material
resistente al fuego o refractario y que tiene una pared frontal y dos paredes (10, 10.1) laterales y un relleno
(13) de carcasa refractario para revestir la cavidad de la parte de carcasa, en donde la cubierta (7) comprende
una segunda parte de carcasa en forma de placa (11) posterior para cerrar la parte posterior de la primera
parte (8) de carcasa, cuya anchura se corresponde al menos con la amplitud de las paredes (10, 10.1)
laterales para proporcionar una superficie de apoyo para las superficies frontales de las paredes (10, 10.1)
laterales, asi como placas (14, 14.1) de sujecion dispuestas en la zona de la regién de borde lateral de la
placa (11) posterior en el exterior de la misma y, ademas, elementos (17, 19) de fijaciéon para unir la placa
posterior (11) a la escalera vertical (2), asi como agentes (20, 21, 22) de fijacion para unir la primera parte (8)
de carcasa a la escalera (2) vertical para sujetarla con las superficies frontales de sus paredes (10, 10.1)
laterales apoyadas en el lado delantero de la placa posterior (11), de tal modo que las dos partes (8, 11) de
carcasa se apoyen en la escalera (2) vertical.

Instalacién de cables con integridad funcional en caso de incendio, que comprende una escalera (25) vertical
para uso vertical o inclinado con dos perfiles (26, 26.1) de escalera unidos entre si por medio de peldafios
(27) y cables (28) sujetados a los peldafios (27) por medio de elementos de fijacion por apriete, en donde al
menos un peldafio (27) de la escalera (25) vertical provisto de elementos de fijacidén por apriete esta aislado
del entorno exterior en caso de incendio con sus elementos de fijacidn por apriete mediante una cubierta (29)
resistente al fuego y aislante del calor, cubierta (29) que presenta una primera parte (30) de carcasa fabricada
de material resistente al fuego o refractario con una pared (34) delantera y dos paredes (35, 35.1) laterales y
un relleno de carcasa resistente al fuego para revestir la cavidad de la parte de carcasa, en donde la cubierta
(29) comprende una segunda parte (31) de carcasa con una pared (32) posterior y dos paredes (33, 33.1)
laterales para cerrar la primera parte (30) de carcasa en el lado posterior, en donde la amplitud de la primera
y segunda parte (30, 31) de carcasa con respecto a la separacion de sus paredes (33, 33.1; 35, 35.1) laterales
es la misma o esencialmente la misma, asi como un perfil (36, 36.1) de soporte unido a cada perfil (26, 26.1)
de escalera, que sobresale de estos hacia el exterior en la direccidn transversal para el contacto de las
superficies frontales de las paredes (33, 33.1; 35, 35.1) laterales de las dos partes (30, 31) de carcasa v,
ademas, elementos (39 - 43) de fijacidn para unir las dos partes (30, 31) de carcasa a la escalera (25) vertical
para sujetarla con las superficies frontales apoyadas en los perfiles (36, 36.1) de apoyo de las paredes (33,
33.1; 35, 35.1) laterales de las partes (30, 31) de carcasa.

Instalacion de cables segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que la segunda parte (11, 31) de
carcasa esta fijada a los perfiles (3, 3.1; 26, 26.1) de escalera con tornillos (21, 39) de fijacién y tuercas (17,
40) de sujecion atornilladas en los mismos y apoyadas en los perfiles (3, 3.1; 26, 26.1) de escalera.

Instalacion de cables segun la reivindicacion 3, caracterizada por que los tornillos (21, 39) de fijacion estan
guiados con su vastago hacia fuera de la pared delantera de la primera parte (8, 30) de carcasa y esta parte
(8,30) de carcasa esta unida a la escalera (2, 25) vertical mediante estos tornillos (21, 39) de fijacién y tuercas
atornilladas en el exterior de |la pared delantera.

Instalacion de cables segun la reivindicacion 3, caracterizada por que el vastago de los tornillos (21, 39) de
fijacion se prolonga en cada caso con un manguito (20, 40) de conexién y una varilla roscada (21, 42)
atornillada en el mismo, y los vastagos de los tornillos (21, 39) de fijacion, prolongados de este modo, salen
de la pared delantera (9, 34) de la primera parte (8, 30) de carcasa y esta parte (8, 30) de carcasa esta unida
a la escalera vertical 225) mediante estos tornillos (21, 39) de fijacion y tuercas (22, 22.1; 43) de sujecion
atornilladas a estos exteriormente a la pared delantera (9, 34).

Instalacion de cables segun la reivindicacion 4 o 5, en cada caso con referencia a la reivindicacion 1,
caracterizada por que, para el apoyo interno de la pared (9) delantera de la primera parte (8) de carcasa, el
respectivo vastago (21) roscado presenta un agente (23) de tope contra el que se sujeta la pared (9) delantera
mediante la tuerca (22, 22.1) exterior.

Instalacion de cables segun la reivindicacion 6, caracterizada por que el agente de tope se proporciona
mediante una tuerca (23) como contraapoyo.

Instalacion de cables segun una de las reivindicaciones 1 0 3 a 7, en cada caso con referencia a la
reivindicacion 1, caracterizada por que las placas (14, 14.1) de sujecién presentan en cada caso un brazo
(15, 15.1) de sujecion superior e inferior doblado fuera de su plano que abarca el lado superior o el lado
inferior de la placa posterior (11).
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Instalacion de cables segun la reivindicacion 1 0 3 a 8, en cada caso con referencia a la reivindicacion 1,
caracterizada por que las placas (14, 14.1) de sujecidn estan unidas entre si por un puente.

Instalacion de cables segun la reivindicacion 2 0 una de las reivindicaciones 3 a 9, en cada caso con referencia
a la reivindicacion 2, caracterizada por que los perfiles (36, 36.1) de apoyo estan suspendidos en una
perforacion en los perfiles (26, 26.1) de escalera.

Instalacion de cables segun la reivindicacidon 2 o una de las reivindicaciones 3 a 10, en cada caso con
referencia a la reivindicacion 2, caracterizada por que los perfiles (36, 36.1) de apoyo se apoyan en el
respectivo perfil (26, 26.1) de escalera contra la inclinacion en la direccién de la primera o segunda parte (30,
31) de carcasa.

Instalacion de cables segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada por que las partes (8, 11; 30,
31) de carcasa estan fabricadas de material refractario o resistente al fuego.

Instalacion de cables seglin una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada por que el relleno (13) de

carcasa de la cubierta se proporciona mediante uno 0 mas bloques de espuma resistentes al fuego y/o una
espuma de proteccion contra incendios.
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Figura 1
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