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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Verfahren zur Herstellung von Zahnteilen aus Dentalmetallpulver, wobei vor-
handene CAD/CAM-Frasmaschinen eingesetzt werden kénnen. Die wesentlichen Verfahrensschritte bestehen aus: a) Bereitstellen
eines Schlickers aus Dentalmetallpulver, b) Eingielen des Schlickers in eine Form, ¢) Entzichung (Trocknung) von Suspension-
fliissigkeit (Wasser), bis ein mechanisch stabiler Rohling entsteht, d) Frasen des Rohlings in die gewlinschte Raumform, e) sauer-
stofffreies Sintern der aus dem Rohling herausgefrdsten Zahnteile. Da der Rohling noch als Griinkdrper vorliegt, stellt das Frisen
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schwindigkeit und die Standzeiten der iiblichen Frasmaschinen werden daher stark erhoht.



WO 2011/023490 PCT/EP2010/061119

[0001]

[0002]
[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

1/5

Verfahren zur Herstellung von Zahnteilen aus Dentalmetallpulver

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung vom Zahnteilen aus
Dentalmetallpulver. Unter Zahnteile im Sinne der vorliegenden Erfindung
werden insbesondere Briuckengeruste und Kappchen wie auch fertige
Prothesen verstanden.
Stand der Technik
Zur Herstellung von Zahnteilen aus Metall wird in der Dentaltechnik nach
wie vor Uberwiegend das Wachsausschmelzverfahren eingesetzt, bei
dem auf einem Arbeitsmodell eine Wachsform modelliert wird, deren Form
dem zu gieRenden Gegenstand entspricht. Mit Hilfe dieser Wachsform
wird ein Hohlraum in einer Giel3form gebildet, der anschliel3iend mit Metall
ausgegossen wird. Dieses Verfahren ist sehr aufwendig und erfordert viel
handwerkliches Geschick.
Aus diesem Grund wurden schon einige Verfahren vorgeschlagen, die
nicht mit geschmolzenem Metall sonder mit Metallpulver arbeiten, das
gesintert wird. Keines dieser Verfahren hat sich aus den verschiedensten
Grunden in der Praxis durchgesetzt.

Ein erfolgversprechendes Verfahren ist jedoch in der EP 1 885 278 B1
(Wolz) offenbart. Hierbei wird durch Elektrophorese aus einer
Suspensionsfllissigkeit eine Metallschicht auf ein Modell
niedergeschlagen, wobei die niedergeschlagene Metallschicht beim
Sintern dadurch stabilisiert wird, indem sie entweder auf einem
Brenntrager fixiert wird, oder indem sie auf einem dublierten Modell
verbleibt, oder in eine mit Einbettmasse oder temperaturbestandigem
Pulver gefullte Muffel eingelegt wird.

Neben der Herstellung von Zahnteilen aus Metall ist die Herstellung
vollkeramische Zahnprothesen bekannt, die etwa 10% des Dentalmarktes
abdeckt. Ein Ubliches Verfahren besteht darin, aus einem isostatisch
vorgeprelten Block aus Keramik, insbesondere Zirkonoxid, mit der
CAD/CAM-Technik ein Gerust herauszufrasen. Hierbei wird das Gebiss
des Patienten oder ein Arbeitsmodell gescannt und auf der Basis des

gescannten Modells das Gerust gefrast. Mit diesem Verfahren werden
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auch Zahnteile aus massiven Metallblécken herausgefrast. Ein grolRer
Nachteil dieses Verfahrens liegt unter anderem darin, dass das Frasen
von Keramik mit Staub verbunden ist und hohe mechanische
Anforderungen an die Frasmaschine stellt. Einfache, das heil3t billige
Frasmaschinen haben daher eine zu geringe Standzeit. Selbst
aufwendigere Frasmaschinen, deren Investitionskosten oft die
Wirtschaftskraft eines durchschnittlichen Zahnlabors Ubersteigt, erfordern
einen nicht vertretbaren Wartungsaufwand. Aus diesen Grinden wurden
schon in vielen Zahnlabors Frasmaschinen stillgelegt.

[0007] Aufgabenstellung

[0008] Es ist daher Aufgabe der in Anspruch 1 angegeben Erfindung die in
Zahnlabors vorhandenen Frasmaschinen zur Fertigung von Zahnteilen
aus Metall einsetzen zu kdnnen, deren Qualitat allen Anforderungen der
Zahnmedizin entspricht.

[0009] Ausfuhrungsbeispiel

[0010] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Herstellung von Zahnteilen
aus einer CrCo-Legierung naher erlautert. Die Erfindung ist jedoch nicht
auf CrCo-Legierungen beschrankt, sondern ist bei allen anderen
NE-Legierungen und Edelmetall-Legierungen anwendbar.

[0011] Bei der Erfindung wird von einem Schlicker aus CrCo-Dentalmetallpulver
ausgegangen. In der EP 1885 278 B1 (Wolz) ist die Herstellung eines
Dentalmetallschlickers erstmals beschrieben. Ein verbesserter
CrCo-Schlicker ist unter dem Namen WOLCERAM CrCo-Schlicker
kauflich, der hier eingesetzt wird. Er besteht aus 98 Gew.% CrCo-Pulver
und 2 Gew.% Wasser (Suspensionsfllissigkeit) mit geringen Zusatzen an
organischen Verbindungen und Konservierungsmittel. Bevor dieser
Schlicker verwendet wird, ist eine Konditionierung des Schlickers dringend
anzuraten, um Agglomerate zu verhindern. Eine entsprechende
Vorrichtung hierzu ist in der deutschen Patentschrift DE 10 2005 023 737
B4 (Wolz) offenbart. Nach der Konditionierung wird eine Form aus
Silikongummi gefullt, um eine runde Scheibe mit einem Durchmesser von
95mm und eine Dicke von 20mm herzustellen. Die Verfestigung des

Schlickers zu einem brauchbaren Rohling (Grlnkérper) erfolgt in der Form
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durch Trocknung. Um sicher zu gehen, dass keine Luftblasen in dem
Schlicker vorhanden sind, wird noch eine Druckbehandlung bei 6 bar
durchgefuhrt, durch die Luft aus dem Schlicker gepresst wird.
AnschlielRend erfolgt der Trockungsvorgang, indem die Form in einen
Trocknungsschrank bei 65°C fur 7h getrocknet wird. Die Trocknung kann
auch unter Vakuum und/oder unter Pressdruck durchgefuhrt werden.
Empfehlenswert ist es, den Boden der Form mit einer
wasseradsorpierenden Schicht (z.B. Loschpapier) auszulegen, damit das
Wasser nicht nur an der Oberflache, sondern auch an der Unterseite des
Schlickers entweichen kann. Dadurch wird der entstehende
Konzentrationsgradient im Wassergehalt reduziert, was ein Aussteigen
der nichtwassrigen Hilfsstoffe an die Oberflache verhindert. Das Ergebnis
der Trocknung ist ein scheibenférmiger Grunling, der der Form der
Rohlinge entspricht, die in Ubliche CAD/CAM-Frasmaschinen bearbeitet
werden. Aus dem massiven Rohling (Grinling) werden ca. 30 Zahnteile
von beiden Seiten herausgefrast, die noch durch Stege verbunden sind.
Nach dem Entfernen der Stege liegen 30 Zahnteile vor. Im Gegensatz
zum Frasen aus einer Metallscheibe ist beim vorliegenden Verfahren das
Entfernen der Stege und das Glatten der Stegstellen leicht durchzuflhren,
da das Material noch ziemlich weich ist.

Die erhaltenen grinen Zahnteile werden anschlieend einer
sauerstofffreien Sinterung unterzogen. Hierzu werden sie in einen
Sinterofen eingebracht, wie er in der alteren Patentanmeldung 10 2009
037 737.9 (Anmeldetag 17.08.2009) offenbart ist. Die Sinterung der
grinen CrCo-Zahnteile erfolgt bei 1190°C und eine Dauer von 45 min.
Zum Verdrangen des Sauerstoffes werden 2,5 I/min Argon eingeleitet. Das
Ergebnis der Sinterung sind metallisch glanzende Zahnteile aus
CrCo-Metall, die, wie Ublich, noch verblendet werden kdnnen. Es versteht
sich von selbst, dass der beim Sintern entstehende Schrumpf durch ein
entsprechendes CAM/CAD-Programm kompensiert werden muss.

Das gesinterte Produkt weist folgende Eigenschaften aus. Die chemische
Zusammensetzung wurde emissionsspektroskopisch ermittelt. Co-%
Rest Mn-% <1,0Cr-% 28,0-30,0 Si-%
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<1,0 Mo-% 5,0-6,0 Fe - C - Ni Spuren <0,5%
[0014] Technische Daten: Dichte (g/cm?) 8,3
mittlerer linearer WAK 25-500 °C (10 K1y 14,5
E-Modul (GPa) 228,7 0,2% Dehngrenze
(MPa) 817 Bruchdehnung
(%) 9,7 Vickersharte (
HV5/30) 375 Chemische Loslichkeit
(nglcm?) <4

[0015]
[0016]

Normen: SO 9693:1999; ISO 22674:2006; 1SO 10993-5:1999

Da einige Frasmaschinen mit Wasser als Kuhlmittel arbeiten, kann sich
ein Problem dadurch ergeben, dass das Rohmaterial noch wasserldslich
ist. Nach einer Temperung des Rohlings bei 250-400 °C fur 2 bis 3
Stunden kann das Material bei Anwesenheit von Wasser ohne
Schwierigkeiten gefrast werden. Das Material ist in wassriger Umgebung

dann stabil.
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Anspriiche

1. 1. Verfahren zur Herstellung von Zahnteilen aus Dentalmetallpulver
gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: a) Bereitstellung eines
Schlickers aus Dentalmetallpulver, b) Eingiel3en diese Schlickers in ein Form,
c¢) Entziehung von Suspensionsflussigkeit aus den eingegossenen Schlicker,
bis ein mechanisch stabiler Rohling entsteht, d) Frasen des Rohlings in die
gewlnschte Raumform, e) sauerstofffreies Sintern der aus dem Rohling
herausgefrasten Zahnteile.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Suspensionsflissigkeit Wasser ist, das durch Trocknung entzogen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Entziehung der Suspensionflissigkeit auch am Boden der Form durch eine
adsorbierende Schicht erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dentalmetallpulver aus einer CrCo-Legierung besteht.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rohling bei 250 bis 500 °C getempert wird.
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