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9 SEPARATOR CENTRIFUGAL-GRAVITATIONAL CU
INSTALATIE DE FLOTARE PRIN INJECfIE CU AER PENTRU
DEPOLUAREA APELOR INFESTATE CU HIDROCARBURI §I

SUSPENSII MECANICE

(87) Rezumat:

Inventia se referd la un separator centrifgal- gravita~
tional cu instalatie de flotare prin injectie cu aer pentru
depoluarea apelor infestatecu hidrocarburi si suspensii
mecanice. Separatorul conform inventiei este alcatuit
dintr-o constructie (8) metalica, de forma cilindrica,
verticald, cu doua calote emisferice la bazainferioara si
superioard, etansa fata de mediul ambiant, in care apa
poluata vehiculatad de ctre o pompa (EP), care aspira
dintr-un bazin (BA) de aspiratie, in care se colecteaza
apa poluatd, printr-un sector de conducta (A), printr-o
clapeta (F) de sens cu arc, care realizeazi o diferenta
de presiune intre sectorul de conducta(A) si sectorul de
conductd (G), necesara actionarii unui ejector (EJ)
dintr-un amestecator (D), care prin vidul creat in ames-
tecator (D) aspirda aer din mediul ambiant printr-0
clapeta (E) fara arcsi-l injecteaza sub forma de ames-
tec aer si apa poluatd tangential in plan orizontal,
imediat sub calota superioara printr-o conducta (G),
forrnand un curent turbionar (Q) prin a carui miscare
centrifugald i apoi gravitationala determind separarea
elementelor care sunt In amestec cu apa in functie de
densitate si greutate specificé, in interior fiind plasat
imediat sub zona de intrare a fluidului un cilindru cu
niste sicane (C) verticale, dimensionate astfel incat sé
nu atinga peretele separatorului (8) care conduc parti-
culele fine de hidrocarburi catre o palnie (B) de colec-
tare, atat sicanele (C) cat si palnia (B) fiind concentrice
cu peretete cilindric al separatorului, apoi printr-o arma-
tura (R) si printr-o lird (K) ascendenta sunt recirculate

printr-o-conducta (M) In bazinul (BA) pompei (EP).care
vehiculeaza apa poluata, distanta intre sicahe (C) si
peretele separatorulul (S) permlte ca apa sisuspensiile
mecanice sa coboare gravitational in partea inferioara,
apa depoluatd este evacuatd printr-o lir& (J) si printr-o
armatura (L), lirele (K si J) avand rolul de a mentine
nivelul constant in separator (S).
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Separator centrifugal-gravitational cu instalatie de flotare prin injectie
cu aer pentru depoluarea apelor infestate cu hidrocarburi si suspensii
mecanice

Inventia se refera la o instalatie cu separator centrifugal-gravitational pentru
depoluarea apelor infestate cu hidrocarburi si suspensii mecanice aflate in apele
canalizate ale statiilor de stocare-pompare combustibili lichizi, a CET-urilor , in a-
teliere de prelucrare prin aschiere a metalelor , instalatii de extractie sau
prelucrare a titeiului , nave maritime etc ; fiind cunoscute instalatii de depoluare
gravitationale in constructie deschisa , cu incalzirea intregului volum de apa
poluata si alte instalatii centrifugale in constructie etansa dar cu piese in miscare
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sau care asigura filtrarea apei canalizate printre altele si cu filtre textile avand
urmatoarele dezavantaje : in depoluarea gravitationala apare gradul redus de
oprire a hidrocarburilor in suspensie si a suspensiilor mecanice , constructia
deschisa ingreunand exploatarea si prin emanarea volatilelor in atmosfera
polueaza , fiind in acelasi timp si mari consumatoare de apa industriala , agent
termic sau cu un consum important de fibre textile , iar la cele cu piese in miscare
apare un consum suplimentar de energie electrica , necesitatea urmaririi
indeaproape in timpul functionarii , o mentenanta mult mai complexa si
costisitoare , problema tehnica rezolvata de aceasta inventie este separarea
hidrocarburilor si suspensiilor mecanice din apele uzate deversate , hidrocarburile
recuperate putand fi reflosite , instalatia conform inventiei , inlatura
dezavantajele mentionate la celelalte separatoare cunoscute , avand ca parte
principala un separator centrifugal-gravitational , care este o constructie metalica
, etansa fata de mediul ambient , de forma cilindrica-verticala cu doua calote
emisferice la baza inferioara si superioara , in care apa poluata intra tangential in
plan orizontal imediat sub calota superioara, formand un curent turbionar, prin a
carei forta centrifuga si apoi gravitational , determina separarea elementelor ce
sunt in amestec cu apa, in interior fiind plasate imediat sub zona de intrare a
fluidului , un cilindru cu niste sicane verticale si o palnie de colectare, concentrice
cu peretele cilindric , iar prin centrifugare si apoi gravitational se obtine o
separare completa , fara a se folosi piese mecanice in miscare , a celor trei
componente : apa , hidrocarburi si suspensii mecanice , elementele separate fiind
transportate prin conducte cu ajutorul presiunii exercitate de o pompa care aspira
apa poluata , presiune care injectata si intr-un aparat de amestec aer-apa dotat
cu ejector, realizeaza un amestec de aer atmosferic cu apa infestata avand ca
rezultat flotarea particulelor poluante , facilitand separarea acestora prin
mentinerea lor in zona de evacuare poluent , usurand recuperarea acestuia ,
instalatia cu separator centrifugal-gravitational pentru depoluarea apelor
infestate cu hidrocarburi si suspensii mecanice prezentand urmatoarele avantaje:
-poate fi amplasata in imediata apropiere a surselor poluate

-asigura refolosirea hidrocarburilor recuperate

-consum de energie redus

-nu polueaza mediul ambiant fiind in constructie etansa
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-nu necesita intretinere speciala
-nu sunt piese in miscare care ar conduce la uzura prematura a separatorului
centrifugal-gravitational sau a instalatiei de flotare prin injectie cu aer.

Se da, in continuare , un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu
figurile , care reprezinta:
Fig.1-vedere schematica a instalatiei si vedere spatiala a separatorului cu
fereastra catre interiorul separatorului centrifugal-gravitational
Fig.2-sectiune orizontala prin separator in zona sicanelor, vedere de sus
Fig.3- sectiune orizontala prin separator in zona de intrare apa poluata
Fig.4- sectiune orizontala prin separator in zona de iesire apa depoluata
Fig.5 -sectiune prin amestecator apa —aer

Separatorul centrifugal-gravitational cu instalatie de flotare prin
injectie cu aer pentru depoluarea apelor infestate cu hidrocarburi si suspensii
mecanice conform inventiei , este format dintr-o constructie metalica S, de forma
cilindrica verticala cu doua calote emisferice la baza inferioara si superioara ,
etansa fata de mediul ambiant , in care apa poluata vehiculata de catre o pompa
EP ce aspira dintr-un bazin de aspiratie BA in care se colecteaza apa poluata ,
printr-un sector de conducta A, printr-un clapet de sens cu arc F, care realizeaza
o diferenta de presiune intre sectorul de conducta A si sectorul de conducta G,
necesara actionarii unui ejector E J dintr-un amestecator D, care prin vidul creat
in amestecatorul D aspira aer din mediul ambiant printr-o clapeta fara arc E si-|
injecteaza sub forma de amestec aer si apa poluata tangential in plan orizontal
imediat sub calota superioara printr-o conducta G , formand un curent turbionar
Q prin a carei miscare centrifugala si apoi gravitationala , determina separarea
elementelor ce sunt in amestec cu apa in functie de densitate si greutate specifica
, in interior fiind plasat imediat sub zona de intrare a fluidului un cilindru cu niste
sicane verticale C, dimensionate astfel incat sa nu atinga peretele separatorului
S, ce conduc particulele fine de hidrocarburi catre o palnie de colectare B, atat
sicanele cat si palnia sunt concentrice cu peretele cilindric al separatorului , apoi
printr-o arma<tura R si printr-o lira ascendenta K sunt recirculate printr-o conducta
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M in bazinul de aspiratie BA al pompei EP ce vehiculeaza apa poluata , distanta
intre sicanele C si peretele separatorului S permite ca apa si suspensiile mecanice
sa coboare gravitational in partea inferioara, apa depoluata este evacuata printr-
o lira ascendenta J si printr-o armatura L, lirele K si J de inaltimea cilindrului au
rolul de a mentine nivelul constant in separatorul S astfel incat apa poluata sa nu
barboteze amestecul in interiorul separatorului S , pe aceste lire sunt montate
niste clapete de sens O care permit aerului sa rupa amorsarea ce ar conduce la
golirea separatorului S la oprirea pompei EP , datorita diferentei de nivel intre
cota lirelor K si J si bazinul de aspiratie BA , printr-o conducta U se evacueaza
periodic in tancul V suspensiile mecanice , printr-o conducta H montata pe calota
superioara a separatorului S se elimina surplusul de aer catre un tanc T de
recuperare hidrocarburi printr-o armatura X , in cazul acumularii in bazinul de
aspiratie BA a unei cantitati mari de hidrocarburi se inchide evacuarea apei
depoluate prin armatura L si a suspensiilor prin armatura R si se permite
hidrocarburilor sa fie recuperate in tancul T, periodic se purjeaza surplusul de
apa acumulata in tancurile de recuperare hidrocarburi T sau suspensii mecanice V
prin niste armaturi Y sau Z ce fac legatura cu o conducta M si mai departe cu
bazinul de aspiratie BA , separatorul centrifugal-gravitational cu instalatie de
flotare prin injectie cu aer pentru depoluarea apelor infestate cu hidrocarburi si
suspensii mecanice este protejat printr-o supapa P la suprapresiune , amplasata
pe calota superioara a separatorului S, printr-un dren W se elimina pierderile de
apa poluata pana la inchiderea completa a clapetului fara arc E catre bazinul de
aspiratie BA .
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Separator centrifugal-gravitational cu instalatie de flotare prin
injectie cu aer pentru depoluarea apelor infestate cu hidrocarburi si
suspensii mecanice

Revendicare

Separatorul centrifugal-gravitational cu instalatie de flotare prin
injectie cu aer pentru depoluarea apelor infestate cu hidrocarburi si suspensii
mecanice caracterizat prin aceea ca , in scopul depoluarii eficiente a apelor
infestate cu hidrocarburi si suspensii mecanice separatorul centrifugal-
gravitational cu instalatie de flotare prin injectie cu aer conform inventiei , este
format dintr-o constructie metalica [ S ] , de forma cilindrica verticala cu doua
calote emisferice la baza inferioara si superioara ‘, etansa fata de mediul ambiant,
in care apa poluata vehiculata de catre o pompa [ EP ] ce aspira dintr-un bazin de
aspiratie [ BA ] in care se colecteaza apa poluata, printr-un sector de conducta [
A], printr-un clapet de sens cu arc [ F ], care realizeaza o diferenta de presiune
intre sectorul de conducta [ A ] si sectorul de conducta [ G ] , necesara actionarii
unui ejector [ E J ] dintr-un amestecator [ .D ] , care prin vidul creat in
amestecatorul [ D ] aspira aer din mediul ambiant printr-o clapeta fara arc [ E ] si-I
injecteaza sub forma de amestec aer si apa poluata tangential in plan orizontal
imediat sub calota superioara printr-o conducta [ G ] , formand un curent
turbionar[ Q ] prin a carei miscare centrifugala si apoi gravitationala , determina
separarea elementelor ce sunt in amestec cu apa in functie de densitate si
greutate specifica , in interior fiind plasat imediat sub zona de intrare a fluidului
un cilindru cu niste sicane verticale [ C ] , dimensionate astfel incat sa nu atinga
peretele separatorului [ S ] ce conduc particulele fine de hidrocarburi catre o
palnie de colectare [ B ], atat sicanele cat si palnia sunt concentrice cu peretele
cilindric al separatorului, apoi printr-o armatura [ R ] si printr-o lira ascendenta [ K
] sunt recirculate printr-o conducta [ M ] in bazinul de aspiratie [ BA ] al pompei [
EP | ce vehiculeaza apa poluata , distanta intre sicanele [ C ] si peretele
separatorului [ S ] permite ca apa si suspensiile mecanice sa coboare gravitational
in partea inferioara , apa depoluata este evacuata printr-o lira ascendenta [ J | si
printr-o armatura [ L ], lirele [ K] si [ J ] de inaltimea cilindrului au rolul de a
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mentine nivelul constant in separatorul [ S ]| astfel incat apa poluata sa nu
barboteze amestecul in interiorul separatorului [ S], pe aceste lire sunt montate
niste clapete de sens [ O ] care permit aerului sa rupa amorsarea ce ar conduce la
golirea separatorului [ S ] la oprirea pompei [ EP ], datorita diferentei de nivel
intre cota lirelor [ K] si [J ] si bazinul de aspiratie [ BA ], printr-o conducta [ U ] se
evacueaza periodic in tancul [ V ] suspensiile mecanice , printr-o conducta [ H ]
montata pe calota superioara a separatorului [ S ] se elimina surplusul de aer
catre un tanc [ T ] de recuperare hidrocarburi printr-o armatura [ X ], in cazul
acumularii in bazinul de aspiratie [ BA ] a unei cantitati mari de hidrocarburi se
inchide evacuarea apei depoluate prin armatura [ L ] si a suspensiilor prin
armatura [ R ] si se permite hidrocarburilor sa fie recuperate in tancul [ T ],
periodic se purjeaza surplusul de apa acumulata in tancurile de recuperare
hidrocarburi [ T ] sau suspensii mecanice[ V ]prin niste armaturi [ Y]sau [Z ] ce
fac legatura cu o conducta [ M ] si mai departe cu bazinul de aspiratie [ BA ],
separatorul centrifugal-gravitational cu instalatie de flotare prin injectie cu aer
pentru depoluarea apelor infestate cu hidrocarburi si suspensii mecanice este
protejat printr-o supapa [ P ] la suprapresiune , amplasata pe calota superioara a
separatorului [ S ], printr-un dren [ W | se elimina pierderile de apa poluata pana
la inchiderea completa a clapetului fara arc [ E ] catre bazinul de aspiratie [BA].
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Fig. 1
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Fig. 4
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Fig.5
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