BREVET D’INVENTION

N° sg1.302

MINISTERE DES AFFAIRES ECOMOMIQUES Classit. internat.: G gA N

Mlis en lecture le:

16 -05- 1980

Lo Minitire des Affaires Economiques,

Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d'invention ;

Vu le proces-verbal dressé le 25 janvier 9X80 a 14 Kk 15

ax Service de la Propriété industrielle;

ARRETE :

Article 1. — Il ext déliviéla aux Stés dites. : KAWASO ELECTRIC INDUSTRIAL
CO. LID., et NIPPON STEEL CORPORATION,

i , resp. : 7=-10 Nishihoomachi, 1-chome, Nishi~ku, Osaka-shi
Osaka~fu (Japon),

= o : 6-3 Otemachi 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo (Japon),
8
{N ¥ repr. par les Bureaux Vander Haeghen & Bruxelles,
; un breves dinvention pour: jppareil de desage de la teneur en carbone
% de métaux en fusion,
fic

; * Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sons sxamen préuloble, 4 ses risques et

Dérils, sans garantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de invention, soit
de Fexactitude de la description, et sans préjudice du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de Tinvention
(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par Uintéressé et déposés & Pappui
de sa demande de brevet.

Bruzelles, Iz 15 février 19%80

PAR DELEGATION SPECIALE:
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Jointe a une demande de

BREVET BELGE

KAWASO ELECTRIC INDUSTRIAL CO. LTD.
et
NIPPON STEEL CORPORATION

ayant pour objet: Appareil de dosage de la teneur en carbone
-de métaux en fusion :

Qualification proposée: BREVET D'INVENTION
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La présente invention concerne un apparéil pour
s déternination de la teneur en carbone d'un métal em
fusion, comme aussi i:our 1'échantillennage du métal en;yl
fusion.

~ On connait déja des appareils de déternmimation
de la teneur en carbome de métaux en fusion et des appa-
reils de ce genre sont décrits, par exemple, dams les
brevets des Etats-Unis d'Amérique Nos. 3.559.452 ; |
3.709.040 ; 3,748.908 et 3.685.359.

Un appareil de détermination de la teneur em “
carbone conforme .a ia technique antérieure, pouvant étre
directement introduit dens le métal er fusion eux fins
de mesurer la teneur en carbone de ce dernier, compor—
tait, dans l'ensemble, une ouverture d'entrée dans une
paroi latérale aupérieure d'un récipiem; d'échantillon-
rage. '

Un ﬁalpeur de température qui mesure les tempéra-'
tures de changement de phase du métal en fus:lon et en _'
détermine la tencur en carbone, comprend, dans 1'ensem-
ble, un thermocouple enfermé dans un tube en quartz en
forme de U. Cependant, les inconvénlents de cet agence=
ment du palpeur de température sont tels qu'indiqués c:l.-‘

dessous.




'rteneur en carbone, con:ormément auquel le palp&ur do

| e :
Dans le cas de 1tappareil de dé’te""ninatton de la ,V ‘

température est d.v;sposé dans la partie Mérieure dn

récipj.ent, 11 est difﬁ.cile d'utiliser une part:l.e 1n£é—
rieure d'un échantillon pour 1'analyse 8pectrographique.
ete., é-tant dommé gue le palpeur de température demeure

_dans ia partie inférieure de l'échantmon en question. i

Au surplus, une cavité de retrait se ff°m°, nor- _
malement dens la surface supérieure e i'écha:ﬁll‘on‘V
8011di£:6, si bien que la partie de l’échantﬁlon dls- _
ponible pour 1'analyse est trés limitée. Ceci est 1e pro-—
bléme qui se pose avec le type eusmentionné d'appareil
de @étermination d2 la tepeur en car'bone =

. D'autre part, lorsque le palpeur de tenpérature

est d:lsposé dans la partie supérieure du réeipj.ent s'éten-'

dant vers le bas dans 1'appareil de détermina’tion de la

teneur en carbons, 1la partie de l'échan'tillon disponible,' . |

pour 1'analyse est auf:fisament grande étant domé que -

la palpeur de température ne subsiste pas dans la pertief g

'1nférieure= de l'échantmon solidiﬁ.é

cependant, le ‘palpeur de températnre disposé dans‘ i

la partie supérietn'e du récipient subit un choc ths:mi

queetmchocdynamiqueparle :Baitdelamontée m—

tiale de métal fondu 4 haute température s'écoulaxrt &

~ travers 1'ouverture d'entrée dans le paro.t 1atérale su- S

périeure du récipient.

Pour cette raison, le palpeur de teméramra ¢ | “
stre détruit ou plié de menidre rendre la mesure de la
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teneur en carbone impossible ou imprécise.Ceci est un inconw

~vénient majeur du type susmentionné drapparell de dé-
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termination de la teneur en carbone.

La présente invention a t)ar conséquent pour cbjet
un appareil de détermination fiable de la teneur en car-
bohe d'un métal en fusion , caractérisé em ce qu'un
palpeur de température est préservé de la destruction
et de la flexion par la montée initiale de métal en fu-
sion , ce qui garantit une mesure précise,

la présente inventicn a aussi pour objet 1'appa=
reil décrit ci-dessus , qui est capable de prélever un
échantillon solidiﬁé dont la majeure partie reste dis-
ponible & des fins d'analyse spectrographidue, etc,

La présente invention a aussi pof:r objet l'appa~ :

reil du type décrit ci~-dessus grice auguel i1 est facile de |
_prélever un échantilicn solidifié d'un récipient.

La présente invention a également pour objet un
appareil du type décrit ci-dessus, qui peut préiever un
Schantillon solidifié zvec ume surface inférieure lisse.

L'inventior a aussi pour objet 1l'appareil du type
déerit ci-dessus ,qui peut prélever un échantillon soli-
difié sans ou avec une faible cavité de retrait seule-
ment dans sa surface supérieure.

Ltinvention a finalement pour objet 1tappareil du
type décrit ci-dessus, qui peut également rapidement dé~

terminer les teneurs em carbone <ans un métal en fusion

qui se trouve & une température relativement plus haute

que dans le cas classique.
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Grace & la présente invention, on peut parvenir

aux objectifs précités par le fait qu'elle a pour objet
un appareil de détermination de la teneur en carbone qui
présente les caractéristiques suiventes:

L'appareil de détermination de la teneur en car-
bone conforme & la présente invention comprend, dans une
partie supérieure d‘un récipient d'échantillonnsge, um
palpeur de température pour détecter la température de
changement de phase du métal en fusion, et un disposi-
tif de protection est interposé, au moins partiellement,
entre une ouverture d'entrée dans une paroi latérale su~
périeure du récibient et le palpeur de température.

Cela revient a dire gue le dispositif de protec-
tion est destiné 2 empdcher que le palpeur de température
gubisse un choc thermique et dynamique dans la partie-
supérieure du récipient sous Ll'effet dun écoulement du
métal fondu, comme cela se produizait dans le passé,

L'appareil conforme & la présente invention jouit
de tous les avantages des instruments de détermination
de la teneur en carbone' du type oll le palpeur de tempé-
rature est disposé dans la partie supérieure du réci-
pient et obvie au probidme de fiabilité qui se posait
avec le dispositif de la technique antérieure. v

Au surplus, le dispositif de protection nécessai-
rement prévu dans la partie supérieure du récipient re-
£r523it le métal en fusion s'écoulant dans le réciplent

de facon & atteindre le dernier objet de la présente
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luvention, qui est le retardement de la selidification

du métal en fusion dans la partie supérieure du réci-
pient et, en méme temps, la paroi de la cham'b:;e d'échan~
tillonnage, c'est-a-~dire la ;partie inférieure du réci-‘
pient, absorbant la chaleur de 1'échantilion de métal,
développe la solidification de 1'échanti1;|.on, de maniére
4 atteindre ainsi 1'avant-dernier 'pbaet de la présente
invention.

Sur les dessins :

- La figure 1 représente ume vue en coupe trans-
versale d'une lance d'échantillonnage comprenaht un
instrument de déterminaticn de la teneur en carbone con-
forme 2 la préseate invention ;

| | - la figure 2a représente ume vue en coupe trang-
versale de 1'instrument de dfterminstion de la teneur en
carbone conforme 2 la présente invention , tel que
monfré sur la figare 1;

~ la figwe 2b est une vue éclatde de la figure 2a,

~ la figure J est une vue en coupe transversale
d'un instrument de détermination de la tepeur en carbone
conforme 3 une autre forme de réalisation de la présente
invention ;

~ la figure 4 est une vue em coupe transversale
d*un instrument de étermination de la teneur en carbone
conforme a encore une autre forme de réalisation de la
présente invention;

~ la figure 5 est une vue en coupe transversale
d'un instrument de détermination de la teneur en carbone
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guivant une autre forme encore de réalisation de la pfé-
sente invention ; '

~ la figure 6 est une vue €n perspective d‘une

" plague de protectlon telle que représentée sur 1a £i-

gure 3;

- la figure 7 est une vue en’ coupe tranmraale’
d'un autre instrument de détermination de la teneur en
carbone suivant le présente invention ; et |

- ia figure 8 est une vue en coupe transversale
d'un autre appareil de détermination de la teneur en |
carbone conforme & la présente invention.

En se référant 2 présent plus particulidrement a
la figure 1, on voit qu'on y a représenté une lance A41°
qui comprend 1'instrument de déterm:.nation de la texeur
en carbone ,20, suivant 1la présente invention (la partie
gauche du dessin étant vers le bas), laquelle lance 41 .T
comprend un tube de guidage L2 en carton , disposé dans
une partie supérieure (correspondant 2 la partie droite

du dessin) de la lance 41 et guidant cette lance lorsque

_cette lance 41 est fixée sur un dispositif de st;p’éor't

(non représenté) et un tube intermédiaire 43 en cartonm,
introduit fixement dans 1 textrénité inférieure du tube
de guidage 42. |

Un tube extérieur 44 en carton, fixement intro-
duit dans 1l'extrémité inférieure du tube intermédiaire
43 qui sbrite 1'instrument de détermination de la te-
neur en carbone 20 conforme 3 la présente invention, est

meintenu & un niveau inférieur dans un trou réalisé dens
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le tube externe 44 en utilisant un tube interne 45 réa—
1isé en carton comme paroi d'isolation thermique,

En vue de protéger la lance 41 contre un choe |

~ thermique lorsque cette lance est plongée dans le métal

en fusion, une paroi de fond 51 en matidwe réfractairs,
comme une natidre céramique, est fixée aux extrémités
inférieures des tubes externe et interne 44 et L5,

clest-a~dire 3 1'extrémité infériecure de 1a lance 41.

La paroi de fond 51 supporte un palpeur de tempé-
rature 60 dans un trou, dé telle maniére que le palpeur
s8'étende partiellement au dehors de la parei de fong,
le palpeur de teﬁpérature étant ‘adapté 4 sentir la tem-
pérature du nétal en fusicn dans un four.,

'  Adnsi qu'on va clairemsnt 1'illustrer ci-dessous,
1'instrument de détermination de la teneur en carbene 20
comporte un palpeur de.température 21 pour sentir la
température du métal en fusion qui s'écoule dams le
récipient 31. _ v

Les palpeurs de température 21 et 60 respectifs

- sont reliés électriquement par 1fintermédiaire des con-

ducteurs 27 i un cornecteur 64 a 1'une des extrémités

d'un tube de connexion 63 ; ce conmecteur est fait de car-

ton et s'adapte dans un trou du tube intermédiaire 45 a

1'intérieur du tube 47 supportant le cormecteur en carton.
Le comecteur 64 comporte un élénen'i: qul fait

' saillie 65, lequel s'étend vers le haut dans le trou du

tube intermédiairve 43 et est électriquement raccords &

un comecteur femelle assujsetti & un support lorsque la
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lance 41 est installée sur le méne support.
Ains! que le dessin le représente, des éléments
de fixation 62 sont appliqués en de multiples perties

de la lance afin de fixer les composants relatifs.
Ltingtrument de détermimtion de la teneur en

carhane 30 gelon o présente invention commrend lo réed-

'pient 31 comportant une ouverture‘d'entrée 32 3 sa parol

latérale supérieure. L'ouverture d'entrée 32 commmique ,
d travers un guide 49 dfouverture dtentrés, en une ma-
tiére réfractaire, comme une matidre céramique, traver-~
sant les parois latérales des tubes .extame et intermé-
diaire 44 et 45 , avec une ouverture dens 1a surfece
externé du tube exterme 44, laquelle ouvértu;t'e est fer-
mée par une couverture latérale en carton recouvrant
la surface externe du tube externe 44.

Les figures 2a et 2b (qui est une vue éclatée de
la figure .aa) représentent l'instrument de détermination

.de la teneur en casrbone 20 de la figure 1 , qui comprend
- 1le palpeur de température 21, le récipient_ 31, me pla-

que 37 formant COuvercle du récipient et un tube de pro-
tection 36 tel que décrit plus bas.

L'ensemble 21 palpeur de température comprend un
corps 22 en une matidre réfractaire, telle qu'une matidre
céramique, avec un rsbord 23 ét un capteur de tempéra- |
ture 25 fixé au corps 22 par le ciment réfractaire 24
et s'étendant vers le bas jusque dans une chambre d'écha:n-
+illomage 34a du récipient 31, qui sera décrite dans
le suite du présent mémoire.
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Le capteur de température 25 est d'une structure
bien connue des spécialistes, qui comprend un thermo-
couple reténu dans un tv’oe' én quartz linéaire,ef une
paire de conducteurs qui s'étendent & partir de 1a face
terminale supérieure du corps 22. ‘

le récipient d'échentillomnage 31 est divisé ‘en
wne partie supérieure 33 et en une partie :Lnférieure 34
délimitée par une plaque séparatrice 35 véalisée,de pré-
férence, en un métal eu en une matiéro céranique, Une ‘
ouverture 38 est fagonnée & lfextrémité supérieure du
récipient d'échantillonnage 31. |

En d'autres termes, le récipient d'échantilloxmage
31 comporte deux chambres délimitées par 1a. plaque sépa-
ratrice 35 ; la chambre supérieure est appelée chambre

dtentrée 33a et la chambre inférieure est apnelée chambre |

dvéchantillonnage 3la,

La chembre dlentrée 33a dans le récipient 31 com-

runique avec 1l'extérieur par 1 intermédiai.re de l'ouver-

ture d'entrée 32 prévue dans la parol 1atérale de .la
partie supér:leure 33 , tandis que la paroi de la chambre
d'échantillonuage 34a steffile vers le bas étant donné
que .son diamdtre se réduit.

La plaque 37 formant couvercl_e du récipient, réa-
1ieée de préférence en un métal, est fixée ﬁar-dessus
1'ouverture- 38 du réciplent dtéchantillonnage 31 d'une
manidre telle qu'elle maintienne un tube de protection
36 destiré a étre introduit dans un trou central , ainsi

que cela sera décrit dams la suite du présent mémoire.
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Le tube de protection 36 est réalisé en e mtiéra’

2 bomne résistance thermique, per exemple, une matidre
réfractaire comme une matidre céramique, et en quartz
et en une matiére métallique qui peuvent fééiatgr a
1'influence du métal e¢n fusion, |

Iz tube deo ::rétec*:ien 3A me rrolonge dspuis 1a |
plaque 37 formant couvercle du récipient, dana le récipient
d’échantillonnage 31 et son extrémité inférisure se si-
tue dans ure plage R représentée sur la figure Za,con—
prise emtre la proximité du bord inférieur de 1'ouverture
d'en‘crée 32 et 1le point de détection du capteur de tem-
pérature 25 et, dans 1'exemple illustré sur les #igures
23 et b, cette extrémité inférieure du tube de protec-
tion 36 est située au-dessus’ de la plaque séparatrice
36 dans le plage définie ci-dessus. " -

L'extrémité inférieure du tube de protection 36
se situe 3 un niveau inférieur 2 celui de la prcmité
éu bord inférieur de 1'ouverturs d'entrée 52 en vae
d'empecher le contact direct ao 1'ecou1ement de nétal en
fusion comtre le capteur de température 25. L'extrémité
inférieure du tube de protection 36 se sitae 3 un ni~
veau supérieur 2 celui du point de détecti.on d.u capteur -
de température 25 parce que, de cette man:lére, le 'poi.nt
de détect:lon plonge dans le métal en fusion dans s chan-
bre d'échantillonnage 34a sans que le tube de protection
36 vienne perturbér une détedtion ou caétation correcte
de la température. '

Le tube de protection 36 est étroitement écarté

T )

A

e e s

Lok S

A




-12-

de la surface externe du capteur de température 25 passant
au centre du tube 36 , réalisant ainsi une chambre isc-
lante 54 protégeant le capteur de température 25 contre
un choc thermique et dynamique & & l'écoulenent du métal
- en fusion. ,

L*instrument de détermination de la teneur en
carbone construit de la manitre décrite plus hsut et
conforme A la présente invention , foncticmne de la
fagon suivante.

1a lance 41 est chargée a 1faide du moyen ou- dis-
positif de support et ensuite plongée par sa partie in-
férieure dans le métal en fusion. -

Aprés avoir passé A travers une couche de laitier
flottant & la surface du métal en fusion, la lance 41
plonge ensuite dans le métal en fusion , cependamt que
la couverture latérale 50 fermant 1l'ouverture d'entrée
32 est détruite par suite du passage & travers la couche
de laitier.

Le métal fondu péndtre, par conséquent, dans la
chambre @'échantillomnage 31 par l'intermédiaire du
guide 49 d'ouverture d'entrée et de 1'ouverture dtentrée
J2.

~ Bien que le métal en fusion as'écoule d'abord dans
1a chambre d'entrée 33a, le tube de protection 36 abrite
le capteur de température 25 s'étendant i 1'intérieur
de la chambre d'entrée 33a, d'un choc thermique et dyna-~
mique provoqué par 1'écoulement de métal en fusion.
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~ Lorsque le métal en fusion qui s'écoule atteint
le tube de protection 36 , le tube de protection 36 en
question préléve de la chaleur au métal en fusion qui
s'écoule et, par comséquent, refroidit ce dernier. Le
:' : nétal en fusion qui s'écoule est introduit dans la cham~
bre d'échantillonnage 34a par un trou 52 réalisé dans la
. plaque séparatrice 35 , guidé qu'il est le long du tubé
de protection 36 et du capteur de température 25.
J Un désoxydant ést habitueilement placé dans la
* cham_bfe d’entrée 33a pour calmer:l'échantillon de métal
fondu dans la chambre d'entrée 33a.
; ‘ Le métal en fusion s'écoule dans la chambre d'é-
: chantillonnage 34a de manidre 4 remplir cette dernmiére.

' . Lorsquq ceci s'opire , le capteur de température 25 dont

: le 'point de détection est logé dans la chambre d'échan-
tillonrage 34a, suit la température du métal en fusion
dans la chambre d'échantillonnage 34a et envole ses
indications 3 1'extérisur par 1l'intermédiaire des con-

ducteurs 27 et du connecteur 64.

L*air dans le récipient d'échantinonﬁage 31 est
évacué par l'ouverture d'entrée 32 lorsque le métal en
fusion s'introduit dans le récipient.

Pendant que le récipient 31 préléve de la chaleur
au métal en fusion da’ns la chambre d'échantillonnage 34a
et que celui-ci se solidifie graduellement, la tempéra-
5 ture du métal en fusion est évidemment suivie par in-
tervalles par le capteur de température 25.

rd PRI
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Lorsque le métal en fusion est solidifié daus

la chambre 4! échantillénnage 34a, le tube de proiection
36 é&met la chaleur qui a été absorbée au monent de 1'in-
troduction du métal en fusion, décélérant ainsi la so-
1idification du métal en fusion dans la partie supérieure
du récipient. Il s'ensult que 1'échantillon solidifié
dans la chamore d'échantillonnage 34a est dépourvu de
toute cavité de retrait i sa ﬁart:l.e supérieure,

' La teneur en carbone du métal en fusion est dé-
terminée , de mapidre classique, par les variations de
temp‘ératu.re de 1'échantillon en cours de solidification
dans la chambre d'Schantillonnage 34a. .

Lla température du métal en fusion dans le four
est décelée par le palpeur de température 60 installé a
1 textrémité inférieure de la lance 41.

Aprés achévement du procédé de mesure décrit ci-
dessus, on retire la lance 41 du métal fondu et on enleve
11échantillon solidifié de la chambre d'échantillormage
34a 3 des fins d'analyse spectrographique, etc.

La figure 3 illustre une autre forme de réalisa-
tion de 1'instrument de détermination de la teneur en
carbone 20 conforme % la présente invention, qui différe
de celle représentée sur les figures 2a et 2b de la ma=-

nisdre suivante.
Ltextrémit§ inférieure du tube de protection 36

est logée en dessous de la plaque séparatrice 35 dans la
plage R représentée sur la figure 2a.
Le métal fondu dans la partie supérieure du réci-

s S T R
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pient peut &tre maintemn 3 une :te,mpérature plus élevée

que celle possible dans le cas de la forme de réalisa-
tion représeatée sur les figures 2a et 2b , tandis que.
)tair dans la chambre isolante temd-2 souffler dans la
chambre d'échantillonnage 34a et crée quelquefois un
trou de soufflage dans l'échantillon.

APin d'éviter ce soufflage, un trou 55 est réaiisé
dans la p.aroi latérale du tube de protection 36 et ce
trou établit une commmication entre lé chambre isolante
54 délimitée entre ie tube de protection 36 et le capteur
de température 25 et la chambre d'entrée 33a. Plus parti-
culidrement, 1'air dans la chambre isolante 54 est 11béré
par 1'ouverture d'entrée 32 via le trou 55 et la chambre
d'entrée 33a. |

La chambre isolante 54 peut s'ouvrir sur l'ex-
térisur de 1l'appareil 20 par l'intermédiaire d'un passage
dtair (non représenté) formé dans le rebord 23.

Par conséquent, lorsque le métal en fusion s'écou-~
le dans la chambre isolante, l'air dans la chambre iso-
lante 54 est 1ibéré A liextérieur de 1l'appareil 20.

La chambre d'échantillonnage 34a possdéde ure forme
cylindrique.

Cet exemple est sensiblement comparable a celui
représenté sur les figures 2a et 2b, & l'exception de 1la
facilité drenlévenent de 1l!'échantillon solidifié de la
chambre d!'échantillonnage 34a.

La figure 4 représeste encore une autre forme de

réalisation de 1'instrument de déterminatior de la teneur

S
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en carbone 20 conforme i la présente invention, qui est
similaire % la forme de réalisation représentée sur les
figures 2a ét 2b , 3 1l'exception des caractéz;istiques
qui suivent, ' .

- L'extrémité inférieurs cu tube de protection 3
est fermée par um bouchon56 qui zupporte le capteur de
température 25 3 sa partie quelque peu plus basse qQue
sa pcsit on cemtrale,

Ceci permet au »capteur de températufe 25 d*gtre
'maintenu plus :rermement fixé que dans le cas des figu-
res 2a et 2b. . _

Bien qu'aucun métal en fusion ne péndtre dans la
ché.mbre isolante 54, cette dérniére est cependant pour-
vue du trou 50 pour permettre l'évacuation de ifair di-
laté en raison de lﬁélévation de la température dens ia
chambre isalan‘te 54,

La :tigu:re 5 reprééente éncore une autre forme de-
réalisation de 1'instrument de détermination de la te—
neur en ca.rbona 20 conforme 3 la présente invention, qui
diffire de la forme de réalisationm représentée sur les
figures 2a Qt 2b de la fagon suivante.

; Une plaqtie de protection 39 en rdrme dtarc est f;- _
xéé a la plaque 37 forrant couvercle du récipient, comme
ﬁpréaenté sur la figure 6, cette plague | de protection
39 prenant la piace du tube de 'g;rotection 36.

Cette forme de ’réalisgticn eét inférieure a celle
des figures 2a et 2b quani aux caractéristiques de re- |
_Zroidissement au moment de l'introduction du métal fomdu |
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et quant 2 la propri.été de maintenir cha.ud le métal
4 fondu dans 1la partie supérieure du récipient, parce que
la plaque de protection 39 possade une masse inférieure,

. une surface Mérieure, etc., & la masse, surface, etc.,

" du tube de protection 36.

famandant . 1z Slague de protec atian 3G exarce un

WEPTIIATIIL LT LR

efi’et suffisant de protection du capteur de température
25 et les probldmes susmentionnés ne sont pas aussi
cruciauz, par exemple, loraque la température du métal
fondu est relativement faible,

La figure 7 représente encore une adutre forme de
1'instrument de détermination de la teneur en carbone 20
conforme 2 la présente invention, qui est simiiaire a

celle représentée sur les figures 2a et 2b , & 1l'excep-
tion des caractéristiques qui suivent. ' _

Le récipient d'échentillonnage 31 ne comporte pas
de plague séparatrice 35 , si bien qu'il n'y a pas de
distinction bien &éfinie_ entre la chambre d'entrée 33a
et 1a chambre d'échantillonnage 34a.

: E , L'écoulement du métal en fusion depuls 1'ouver-
ture .d'entrée 32 | vers l"intérienr du récipient 31 at~

' teint la partie :Lnférieure du récipient 31 sans souferir
| de la résistance de la plaque de séparation 35, si bien
que cette forme de réalisation est inférieure 2 celle
repré_sentée sur les figures 2a et 2b quant au calmage
de 1lactivation du métal en fusion.

Ce probléme n'est pas crucial et peut &tre évité -

dans une certaine niesure par le chvoixb approprié des

<
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proportions entre 1e calibre et la rome du réc:lpien" 31,
 de 'onverture d'entrée 32, etc.

| Le palpeur de température 26 est en tome de U
et peut etre renrplacé par uwn palpeur 1inéaire tel gue
représenté gur les ﬁgures 2a et 2b. , . ’

la ZTigure & reis”esente e;..ccre une autre 26"'356 de

réalisation de 1 '‘instrurent de détermination de la te- ”
neur en carbone 20 suivant la présente invention, qui
aiffére de celle représentée sur les figures 2a et 2b

. par les caractéristiques suivantes. | '

Une .plaque de pi‘dtection 39 est fixée au couvercle

| 37 mais la ﬁlaqué de sépération 35 a été omise,

Ce mode de Aréalisatj.on souffre des mémes désavan-

tages que cenx des modes de réalisation représentés sur

les figures 5 et 7 , mais ces inconvénients ne sont pas
graves en fonction de 1°état du métal fondu.




1e- Apparail pour la détermlnat_nn de la teneur '

en carbone d'un métal Zondu, carac’cérisé en ce qu'il
comprend

(a) mn récinient possédant tm orifice 4t ezr.‘:rée
dans sa paroi latérale szzpérieure e't une ouvez'ture h son
extrémité supérieure ;

{b) une plague formant couvercle du récipient, i~

xée par-dessus l'ouverture 2 son.extrémits sﬁpé:ieuré;‘
C(e) m palpeur de fempéra‘hu'e s'étehdaz:t 2 tra-
‘vers la plague formant couvercle du récipient 2 I’inté-

rieur du récipient, et électriquemnt connecté a l'exté- :

rieur ; et : :
(&) un dispositif de protection en une natibre &
résistance themiqt.e, fivement ‘..,sujetti 3 la plaque '
~ formant couvercle et 8! étendant é l'interieur du réci—
pient, au moins partiellemnt entre 1'ori££ce d'entrée
et le palpetx- de température, légérement écarté du pal-

peur de 'bempératnre ’ l'extrénité inférieure du disposi-

tif de protection étant située dana mme plage conprj.se
entre 1a proximité du bord Mérieur de’ l'oriﬁce d'en-

trée et le point de de'céction du captenr de telpéramre. i

‘e Appareil suimt la revendication 1, carac-

térisé en ce que le réc:lpient est divisé en deux, & sa- R
voir une chambre supérieure et une chambre Méﬁeure, :

‘par une plaque de séparation comportant un ‘trou,

L Appareil suivant 1°*une quelconqua des reven— o

dications 1 et 2, caractérisé en ce que 1e uispozitir de

L T e———
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i:rotection est tubulaire,
4.~ Appareil suivant 1l'une quelconque des reven-—

dications 1 & 3, caractérisé en ce que le dispoé.itit

de protectibn est tubulaire, avec un trou dans sa Mi

latérale.

5.~ Appareil suivant 1'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le disposi~-
tif de protection est tubulaire et la chaubre isnlaute
dans le dispositif de protection tubulaire commmique
avec 1lfextérieur de 1lfappareil par l'intermédisire d'un
passage & air. .

| 6.~ Appareii suivant 1'une quelconque des -rew;'en-
dications précédentes, caractérisé en ce que le disposi-
tif de protection est tubulaire et l'extrémité inférieure
de ce dispositif de protection tubulaire est fermée par |
un bouchon,

7.~ Appareil suivant 1'une guelconque des reven-
dications 1 et 2, caractérisé en ce gue le dispositif
de protecticn est en forme de plague.

8.~ Appareil suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que le palpeur de température est en forme
de U.

Se= Appareii suivant la revendicétion» 1, carac-
térisé en ce que le dispositif de protection est en forme
de plaque, |

10.~ Appareil suivant 1'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le dispo-
sitif de protection est réalisé en ume matiére réfrac-—
taire.
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11.~ Appareil suivant 1l'une quelconque des reven—~
dications 1 & 10, caractérisé en ce que le dispositif
de protection est réalisé en un métal qui peut résister
a lt'influence du métal en fusion.
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