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Przy budowach maziemnych i przy bu-
dowie mostéow wymaga si¢ w ostatnich
czasach coraz wiecej takiej stali, ktoraby
posiadata wicksza wytrzymalos¢ ma ro-
zerwanie i ‘wyzsza granice ciagliwosci, niz
stal uzywana dotychczas prawie wylacz-
nie, mianowicie miekka stal zlewna (ozna-
czana w niemieckich mormach ,Din" zna-
kiem St. 37). Twardsza stal budowlana
powinna jednak posiadaé obok wigkszej
wytrzymalosci i wyzszej granicy plynno-
$ci dostateczna ciagliwoéé i powinna si¢ da-
waé réwnie dobrze obrabiaé jak stal 37.
Wymaganiom tym prébowano uczyni¢ za-
dosé przez powiekszenie zawartosci wegla
w stali. Stal St. 48 posiada wytrzymalosé

na rozerwanie 4858 kg/mm? i granice
plynnosci 29 kg/mm? Zwickszenie zawar-
tosci wegla pociaga za soba liczne miedo-
godnosci wynikajace z natury tej domie-
szki. Powigkszenie wytrzymatosci i grani-
cy ptynnosci spowodowane powigksze-
niem zawartosci wegla pociaga za soba
znaczne zmmiejszenie ciggliwosci. Jedno-
czesnie wytrzymalo§é wzrasta wiecej niz
granica pltynnesci tak, ze stosunek gramicy
plynnosci do wytrzymalosci (uwazany w
ostatnich czasach za miare dobroci mate-
rjalu) gmniejsza si¢ wraz z wzrastajaca
zawartoscia wegla. Poza tem granice w ja-
kich mozna zmieniaé zawartos§é wegla w
stali budowlanej, sa nieznaczne wobec wy-



magania, azeby omawiana stal byla latwa
do obréhki. Juz stal St. 48 jest trudna do
obrabld o ilé.chodzi o wigksze profile.
Réwniez przy nitowaniu okazalo si¢ ze
stal o wickszej zawartosci wegla jest mie-
korzystna, gdyz nity wykonane nawet ze
stali St. 48 — hartuja sig.

Usitowania zamiany wegla w stali bu-
dowlanej innemi domieszkami zwigkszaja-
cemi jej wytrzymatosé byly naogét réwniez
bezskuteczne z powodu wysokiej ceny ta-
kich domieszek. Przy uzyciu np. stali mi-
~ klowej, zmniejsza si¢ wprawdzie waga

konstrukcji, lecz oszczgdnosé ta mie wy-
réwnuje ‘wyzszej ceny stali miklowej.

Dazenia do otrzymania dobrej stali
przez zastosowanie tanich domieszek spo-
- wodowaly stosowanie krzemu, jako do-
mieszki powigkszajacej wytrzymatosé sta-
li budowlanej. Krzemowa stal budowlana,
uzywana gléwnie w kolejnictwie, zawiera
wegiel w przyblizeniu w takiej ilosci jak i
stal 37, lecz oprocz tego 1% krzemu. Stal
taka posiada wytrzymatosé 50 kg/mm? i
granice plymnosci okolo 36 kg/mm? pod-
czas gdy ciagliwosé jest tylko miewiele
mniejsza jak stali 37.

Domieszka krzemu zmienia jednak w
znacznym stopniu charakter stali. Miano-
wicie stal taka jest w stanie ptynnym bar-
dziej gesta, wskutek czego temperatura
odlewania jej musi byé écisle przestrzega-
na; w ostygajacych blokach powstajg sto-
(unkowo glebokie jamy odlewmicze; spa-
walno§é emnmiejsza si¢ tak, ze materjal
walcowany wykazuje czesto faldy, luski i
rysy, a tem samem staje si¢ miejednokrot-
nie niezdatny do uzytku. Zawartosé krze-
mu podwyzsza réwniez gorny punkt prze-
miany (A;), a tem samem @weza granice
temperatur, w ktérych stal mozna obrabiaé
na goraco. Przy walcowaniu stali krzemo-
wej zachodzi zatem miebezpieczeristwo, ze
obrébka na goraco nie bedzie ukoniczona
tuz ponad gérnym punktem przemiany
(czem naogél nalezy sie kierowaé przy

kazdej obrébce stali na goraco), lecz juz
w granicach temperatur krytycznych,
wskutek czego fizyczne wlasnosci stali ule-
gaja pewnym mienaturalnym, lecz przy-
musowym zmianom, a zwlaszcza granica
plynnosci stali krzemowej zaleiy w bar-
dzo znacznym stopmiu od grubosci walco-
wanego przedmiotu i od koricowej tempe-
ratury walcowania. Wprowadzenie stali
krzemowej bylo zatem postepem, lecz jej
wyréb i stosowanie napotykalo jednak na
wielkie trudnosci. Nowe préby wykazaly,
Ze mozna otrzymaé stal niezawierajaca ni-
klu, lecz posiadajaca dostatecznie wysoka
granice plynnosci i dostateczna ciagliwosé,
a jednoczesnie bez tych wad, ktére wyka-
zuje stal krzemowa przy odlewaniu i ob-
robce na goraco. Zalety stali krzemowej,
a mianowicie mala zawartos¢ wegla i do-
bra obrabialnos¢ posiada nowa stal w je-
szcze wyzszym stopniu.

Do tego celu stuzy jednoczesne zasto-
sowanie domieszki miedzi i chromu (w od-
powiednich ilosciach) do migkkiej stali
zlewnej, zawierajacej co najmniej 0,2%
wegla. Doswiadczenie wykazalo, ze najko-
rzystniejsze sa nastepujace ilosci wymie-
nionych domieszek Cr — 0,25°'do 0,5%
Cu—05do1%.

Wplyw miedzi na powigkszenie wy-
trzymalosci stali jest juz zdawma znany,
lecz nie mégt byé technicznie wyzyskany,
gdyz powigkszenie ‘wytrzymalosci i grani-
cy plynnosci, spowodowane domieszka
miedzi, bylo polaczone ze znacznym
zmniejszeniem si¢ ciagliwosci i zwiezlosci.

W stali- wedtug wynalazku nie zacho-
dzi to zmniejszenie sie zwigztosci, ponie-
waz razem z miedzia stosuje si¢ jedno-
czes$nie domieszke chromu. Prébowano juz
niejednokrotnie stosowaé domieszke mie-
dzi, np. w stali chromowo-niklowej prébo-
wano zastapi¢ czesé niklu miedzia. Préby
te nie daly poigdanego wyniku, jak to
wskazuja badania Oertel'a i Levering-
haus'a. Stale te réznily sie tetn od stali, kté-



ra jest przedmiotem niniejszego wynalaz-
ku, ze zawieraly zawsze przy wigkszej za-
wartoéci wegla takze pewna ilo§é niklu.
Nowy sposéb nie ulega zadnej zasadniczej
zmianie jezeli oprécz wymienionych do-
mieszek zastosuje sig¢ jeszcze mieznaczna
domieszke (okolo 1%) niklu, wolframu,
molibdenu, tytanu i wanadu, albo jezeli
powigkszy si¢ zawarto$é¢ krzemu i man-
ganu.

Oprécz tego okazalo sie, ze znaczna
zawarto$é miedzi w stali wedlug wynalazku
obniza znacznie gérny punkt przemiany o
okoto 100°, co ma te zalete, ze granice
temperatur, w ktérych stal mozna obrabiaé
na goraco, znacznie Si¢ rozszerzaja, a tem
samem stal ta daje si¢ obrabiaé na goraco
znacznie latwiej, niz dawma stal krze-
mowa.

Stal wedlug wynalazku oznacza sie
réwniez, z powodu znacznej zawartosci
miedzi, znaczng odpornoscia przeciw ma-
gryzaniu, a poza tem na omawianej stali

wytwarza sie znacznie mniej zendry, niZ
na stali zawierajacej tylko miedz.

Dla wlasnosci nowej stali jest bardzo
wazne, aby zawarto$é wegla byla mata,
_mianowicie nie powyzej 0,2%, gdyz, jak juz
wspomniano, wplyw domieszki miedzi jest
silniejszy, mniz domieszki chromu. Przy
wickszych zawartosciach chromu i wegla
mozna wprawdzie osiagnaé znaczna wy-
trzymalosé, lecz jednoczesnie powigksza
sie znacznie hartownos$é stali tak, ze wal-
cowane wyroby z takiej stali sg trudne do
obrébki zapomoca narzedzi tnacych, a
trzeba podkresli¢, ze wlasnie stale budow-
lane powinny si¢ dawaé latwo obrabiaé
zapomoca narzedzi tnacych (jak wykaza-
ly dos$wiadczenia ze stala krzemowa).

Zawarto$é chromu i miedzi razem, nie
powinna w stali, wedlug wynalazku, zbyt-
nio przekraczaé 2%. Stal ta zawierajaca
np. 0,13% C, 0,25% Si, 0,60% Mn, 0,46%
Cr i 1,05 Cu wykazala nastepujace wlasno-
§ci przecigtne:

Zastrzezenia patentowe.

1. Stal do budowli naziemnych o ni-
skim géornym punkcie przemiany (A;) i
wysokiej granicy plynnosci przy dobrej
zwieztoéci, znamienna tem, Ze zawiera
malo wegla, nie wiecej jak 0,2%, oraz do-
mieszke miedzi i chromu, ktérych zawar-
tosé razem nie przekracza znacznie 2%,
przyczem wplyw miedzi na powigkszenie
wytrzymalosci jest silniejszy, niz chromu.

2, Stal wedltug zastrz. 1, znamienna

.| Wytrzy- Stosunek | Préb
Wyniary Obrobea | syt mosepwac| Wyt | Prsews. | granicy uderseni
przy wal¢towaniu mm kg¢/mm? nie enie 70 | zenie 7o Pg)"n:lo mm/ g
kg/mm? ciy cm

1180 X 18 walcowane | 38 54 23 48 70 10

1 NP 45 " 38 53 22 43 72 —
1180 x 18 wyzarzone 39 54 24 54 72 10

1 NP 45 " 39 54 23 49 72 —

tem, ze zawiera miedz w ilosci 0,5 do 1%,
i chrom w.ilosci 0,25 do 0,5%.

3. Stal wedlug zastrz. 2, znamienna
tem, ze zawiera réwniez mala domieszke,
ogétem do 1% mniklu, wolframu, molibde-
nu, tytanu i wanadu.

Vereinigte Stahlwerke
Aktiengesellschaft.
Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,
rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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