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@ Cheville d"ancrage biocompatible et prothése comportant une telle cheville.

Linvention concerne une cheville d'ancrage 10 permettant
1a fixation d'une plaque de support ou autre prothése 1 sur un
corps osseux 2, 29. Elle est réalisée en un matériau bio-com-
patible avec le tissu humain et comprend deux demi-che-
villes 11, 12 présentant chacune une demi-t&te d'appui 13, 14
et une tige d'ancrage 15, 16 de pourtour semi-cylindrique et
symétrique l'une par rapport a l'autre, et un plan de séparation
radial 41 passant au moins partiellement par I'axe de la che-
ville 10 et se prolongeant jusqu‘a la face intérieure de la demi-
téte 13, 14 & laquelle est raccordée la tige d'ancrage corres-
pondant, la tige 15, 16 ayant une longueur suffisante pour
pouvoir dépasser d'une paroi osseuse 29 d'une distance au
moins égale au diamétre du trou de fixation 28, ainsi que des
moyens de blocage 31 susceptibles d'écarter I'une de l'autre
les deux demi-chevilles 11, 12 pour les appliquer sur au moins
une partie de leur longueur contre fa paroi intérieure du trou
de fixation 28.

-0 Vente des fascicules 2 ''MPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15
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Cheville d'ancrage bio-compatible et prothése comportant une telle

cheville.

‘ La présente invention concerne une cheville d'ancrage
bio-compatible permettant la fixation d'une plaque de support ou
avtre prothése sur un cbrps osseux tel qu'une paroi corticale d'un
os.

Dans le domaine de la chirurgie osseuse; le probléme de
la bio-compatibilité des prothéses n'a été résolu jUsqu'é présent
que partiellement, car si les nouvelles prothéses et plagues en
matériaux composites du type carbone-carbone sont bio-compatibles,
1'ancrage actuel de ces prothéses et plaques est réalisé par des
vis spéciales en titane ou en alliage chrome-cobalt-molybdéne dont
les filets s'engagent dans la partie osseuse entourant les trous de
fixation percés a cet effet dans la paroi osseuse.

On pouvait imaginer de remplacer les vis métalliques par
des vis composites du type _carbone-carbone  pour Trendre
bio-compatible 1'ensemble des éléments de support et de fixation et
pour supprimer ainsi définitivement les risques de Trejet des
prothéses, dus aux alliages métalliques.

Cependant, la conception connue de ces vis spéciales de
grande longueur et comportant un filetage trés effilé & faible
diamétre en fond de filet ne permet pas 1'emploi de matériaux
composites pour des dimensions de vis identiques ou similaires. En
effet, la faible section transversale de ces vis ne supporterait
pas les couples de torsion que 1l'on 'y applique lors du montage
desdites vis.

L'un des buts de la présente invention est de proposer
une cheville d'ancrage bio-compatible dont 1la structure permet
1'emploi de matériaux moins résistants que les alliages
métalliques.

11 est évident que les filets des vis d'ancrage connues
péngtrent, soit par vissage, dans les parties osseuses entourant
les trous taraudés de fixation, soit par autotaraudage, en s'y

taillant progressivement leur chemin et que ce type de fixation
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exige une matikre osseuse encore relativement solide.

Un autre but de 1'invention est de proposer une cheville
d'ancrage qui évite toute entaille pratiquée dans la paroli des
trous de fixation et permet d'établir des contacts dont les forces
sont sensiblement perpendiculaires 3 1l'axe et a la paroi
cylindrique des trous de fixation, tout en créant une force de
retenue axiale.

Encore un autre but de 1'invention est de proposer une
cheville dont 1la face cylindrique de contact s'applique, le cas
échéant, de fagon éléstique contre la paroi interne du trou de
fixation correspondant.

L'invention a également pour but de proposer une cheville
d'ancrage dont le verrouillage proprement dit ne s'effectue
qu'aprés que l'une des extrémités de la cheville ait traversé le
trou de fixation et dépasse de celui-ci.

Ces différents buts de 1'invention sont au moins
partiellement atteints du fait que la cheville d'ancrage réalisée
en une matiere bio-compatible avec le tissu humain, tel que du
carbone-carbone, comprend deux demi-chevilles présentant chacune
une demi-téte dfappui et une tige d'ancrage de pourtour
semi-cylindrique et symétrique 1'un par rapport a 1l'autre, et un
plan de séparation radial passant au moins partiellement par 1'axe
de la cheville et se prolongeant jusqu'a la face intérieure de 1la
demi-téte 2 laquelle est raccordée la tige d'ancrage

correspondante, la tige ayant une longueur suffisante pour pouvoir

- dépasser d'une paroi osseuse d'une distance au moins égale au

diametre du trou de fixation, ainsi que des moyens de blocage
susceptibles d'écarter 1'une de 1'autre les deux demi-chevilles
pour les appliquer sur au moins une partie de leur longueur contre
la paroi intérieure du trou de fixation.

Grace a cette conception, on peut réaliser des prothéses
totalement bio-compatibles ayant un ancrage suffisamment sclide et
aisé 2 mettre en place et adapté aux caractéristiques mécaniques

des matériaux composites tels que le carbone-carbone.
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D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention
ressortiront de 1la description suivante de plusieurs modes de
réalisation ainsi que des revendications annexées.

La description des différents modes de réalisation est
faite en référence aux dessins annexés sur lesquels :

- les figures 1 et 2 représentent respectivement en coupe
longitudinale . et en coupe transversale un os tubulaire muni d'une
prothése fixée sur 1'os & 1l'aide de vis filetées connues ;

- la figure 3 montre en coupe longitudinale un os
tubulaire munie d'une plaque ou prothese fixée sur l'os & 1l'aide
d'un premier mode de réalisation (partie droite de la figure) et
d'un deuxiéme mode de réalisation (partie gauche de 1la figure)
d'une cheville d'ancrage conforme a l'invention ; ’

- la figure 4 montre en coupe transversale selon la ligne
IV-IV de la figure 3, un ensemble constitué par une paroi corticale
d'un os tubulaire, une plaque de support appliquée contre la face
extérieure dudit os et le premier mode de réalisation de 1la
cheville d'ancrage selon l'invention ;

- les figures 5a et 5b sont des vues en perspective des
deux demi-chevilles constituant le premier mode de réalisation de
la cheville d'ancrage selon 1l'invention ;

- la figure 6 montre en coupe transversale un détail de
la partie supérieure d'une cheville d'ancrage ;

- la figure 7 montre en coupe transversale selon la ligne
VII-VII de la figure 3, un ensemble constitué par deux parties de
paroi corticale opposées d'un os tubulaire, une plaque de support
appliquée contre la face extérieure dudit os et un deuxiéme mode de
réalisation de la cheville d'ancrage conforme & 1'invention ;

- la figure B8 est une vue en perspective d'une
demi-cheville du deuxiéme mode de réalisation de la cheville ;

- la figure 9 est une vue en élévation & travers 1la
partie moyenne et inférieure du deuxiéme mode de réalisation de 1la
cheville d'ancrage ; et

- la figure 10 est une vue en plan de plusieurs coupes

horizontales axialement écartées de la cheville d'ancrage selon 1la
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figure 9, et du trou de fixation de 1l'os recevant la partie
inférieure de ladite cheville.

Comme on peut le voir sur les figures 1 et 2, une plaque
de prothese 1, par exemple en carbone-carbone, de forme adaptée 2a
celle de 1'os tubulaire 2 y est fixée & l'aide de plusieurs vis
métalliques 3 dont les filets 4 de chacune s'engagent dans la paroi
de deux trous de fixation alignés et préalablement percés dans 1l'os
tubulaire 2. La téte de vis 5 présente généralement un
élargissement sphérique ou tronconique dont la partie inférieure
est noyée dans des logements sphériques ou tronconiques
correspondants 6 de la plaque 1, prolongés, chacun, par un trou de
passage 7. La partie supérieure de ces tétes de vis 5 présente
généralement un évidement a six pans 8 destiné & recevoir une clé
pour la rotation des vis 3.

La cheville d'ancrage 10 telle que représentée sur les
figures 3 a 10 des dessins est réalisée en un matériau
bio-compatible comme la plague de protheése 1, par exemple en
carbone-carbone.

Selon un premier mode de réalisation, la cheville
d'ancrage 10 comprend deux demi-chevilles 11, 12 comportant,
chacune, & une des extrémités, une demi-téte d'appui 13, 14 et une
tige d'ancrage 15, 16 raccordée a ladite téte 13, 14. Selon le
mode de réalisation représentée sur les figures 4 a 6, chaque téte
d'appui 13, 14 présente, en direction de la tige - 15, 16, une
calotte semi-sphérique 17, 18, un trongon semi-cylindrigue 19, 20
et une partie semi-tronconigue 21, 22 se rétrécissant en direction
de la tige d'ancrage 15, 16 dont la section transversale se
confond, & l'endroit de la jonction avec ladite téte, avec celle
de la petite base de ladite partie semi-tronconique 21, 22.

Chaque demi-cheville 11, 12 présente une face plane
verticale de contact 23, 24 qui s'étend dans un plan radial 25
passant par l'axe de la cheville 10, lorsque les deux
demi-chevilles sont appliquées 1l'une contre 1'avtre le 1long de -
leurs faces de contact correspondantes 23, 24. La partie

semi-tronconique 21, 22 de chague demi-cheville 21, 12 est noyée
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dans un logement tronconique correspondant 26 de la plaque 1, ce
logement 26 étant prolongé par un trou de passage cylindrique 27
qui se trouve en alignement avec un trou de fixation 28 percé dans
la paroi corticale 29 de l'os tubulaire 2 et présentant un
diamétre intérieur dont la valeur est égale & celle du diamétre
intérieur du trou de passage 27 et légérement supérieure & celle
du diamgtre extérieur des deux demi-chevilles assemblées 11, 12 au
niveau du trou de passage 27 de la plaque de prothese 1.

La longueur de la tige d'ancrage 15, 16 de chacune des
deux demi-chevilles 11, 12 est sensiblement la méme et est telle
que l'extrémité libre de la tige dépasse de la face intérieurer 30
de la paroi corticale 29 d'une distance au moins égale au diametre
du trou de fixation 28.

Selon le premier mode de réalisation représenté sur les
figures 3 3 6, la premiére demi-cheville 11 (voir figures 4 et
5a) comporte, prés de son extrémité libre, une rampe de blocage 31
qui s'étend a partir de la face verticale de contact 23, sous un
angle relativement faible par rapporf 3 la verticale, par exemple
10 a 15°, vers le bas et vers la face de contact verticale 24
(voir figures 4 et 5b) de 1l'autre demi-cheville 12. Il est 3@ noter
que la face de contact plane verticale 24 de la deuxiéme
demi-cheville s'étend de son extrémité supérieure, c'est-a-dire de
la demi-téte d'appui 14, Jjusqu'd son extrémité libre dite
inférieure. Cette rampe de blocage 31 qui, en coopération avec la
partie inférieure de la face de contact 24 de la deuxitme
demi-cheville 412, constitue les moyens de blocage de la cheville
10, prend naissance de préférence 3 une certaine distance de la
paroi corticale 29, par exemple a une distance de l'ordre de 1 3a
1,5 fois 1le rayon du pourtour semi-cylindrique de la tige
d'ancrage 15.

L'ancrage de la plaque de prothése 1 sur 1'os tubulaire 2
s'effectue de la maniére suivante :

Avant 1la pose de la plaque 1 sur 1'os 2, on perce, a
1l'aide d'un gabarit de pergage, dans la paroi corticale 29 dudit

os, un trou de fixation 28 en alignement avec le trou de passage
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27 de ladite plaque 1 et de méme diamétre que ce dernier. I1 est &
rappeler qu'a 1'exception de 1la partie munie de la rTampe de
blocage 31, les deux tiges d'ancrage semi-cylindriques 15, 16 sont
symétriques et présentent le méme diamdtre que celui du trou de
fixation 28 ou un diamétre légerement inférieur a ce dernier.

On met d'abord en place la premiere demi-cheville 11
munie de 1la rampe de blocage 31, de telle sorte que la partie

tronconique 21 de sa demi-téte d'appui 13 repose dans son logement

correspondant 26. Ensuite, on met en place la deuxieme

demi-cheville 12 dont la face de contact 24 glisse d'abord le long
de 1la face de contact 23 de la premiére demi-cheville 11 jusqu'ad
ce que son extrémité rencontre 1a rampe de blocage 31. En forgant
1a deuxigéme demi-cheville 12 & avancer jusqu'a ce que sa demi-téte
d'appui 14 repose également dans le logement 26 de la plaque 1,
par exemple & 1l'aide _d'une bouterolle ou d'un marteau, les
extrémités libres des deux demi-chevilles 11, 12 dépassant du trou
de fixation, vont s'écarter progressivement l'une de 1'autre en
fléchissant élastiquement et en s'appliquant contre la paroi du
trou de fixation. L'effort de  serrage se dirigeant
perpendiculairement & 1'axe général de la cheville 10, n'affecte
pas, en général, la résistance mécanique de 1'os en raison de 1la
flexion des deux demi-chevilles et de 1'emplacement du poinf de
blocage a l'extérieur de la paroi corticale. Par contre, la force
de friction dans le sens axial et surtout 1'effet de coin agissant
entre le trou de fixation de la paroi corticale 26 et 1l'extrémité
libre élargie de la cheville 10 interdit tout déplacement axial
d'une demi-cheville par rapport & 1l'autre et par rapport au trou
de fixation, de sorte qu'est assuré un bon ancrage de la plaque de
prothese 1 sur l'os 2 et est empéché tout retrait de la cheville
10 sans destruction de celle-ci.

Pour empécher tout retrait d'une demi-cheville 11, 12
sous 1'effet des sollicitations mécaniques et vibratoires, on peut
prévoir d'autres moyens d'adhésion d'une demi-cheville & 1'autre.
On peut, par exemple, enduire la face de contact 23 ou 24 au niveau
de la téte d'appui 13, 14 d'une colle bio-compatible ou bien munir
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la partie semi-cylindrique 19, 20 d'une gorge annulaire 32, 33 ety
loger un jonc torique fendu 34, par exemple également réalisé en un
matériau bio-compatible tel que le carbone-carbone.

L'ancrage de la cheville 10 est d'ailleurs rapidement
consolidé par une colonisation osseuse autour de 1'extrémité libre
de la cheville 10 et dans l'intervalle formé entre les parties
écartées des faces de contact 23, 24 des demi-chevilles 11, 12.

La cheville d'ancrage 110 représentée aux figures 7 & 10
et correspondant & un deuxidéme mode de réalisation est plus
particuliérement, mais non exclusivement utilisée lorsqu'elle doit
traverser deux parties de paroi corticale opposées d'unmémér 0s
tubulaire. Ce deuxiéme mode de réalisation de 1la cheville
d'ancrage 100 comprend également deux demi—cheviiles 111, 112 avec
les demi-tétes d'appui correspondantes 113, 114 dont la forme est
cette fois-ci presque entidrement semi-sphérique & "1'exception
d'une face supérieure d'appui plane et horizontale 135, 136
perpendiculaire & 1'axe de la cheville 110, et de deux faces
verticales paralléles planes opposées 137, 138 surmontées par un
épaulement extérieur 139,  140. Les demi-chevilles 111, 112
présentent, dans ce cas particulier, une forme tout a fait
symétrique par rapport & un plan de symétrie 141 contenant ledit
axe. Chaque demi-cheville 111, 112 comprend en dessous de 1la
demi-téte d'appui correspondante 113, 114, une tige d'ancrage 115,
116 qui comporte un pourtour extérieur de forme générale
semi-cylindrique s'effilant légérement vers son extrémité libre de
facon & présenter une extrémité libre de forme semi-tronconique
142, 143.

La partie supérieure de chague demi-cheville 111, 112
posséde une face de contact 123, 124 qui se confond avec le plan
de symétrie 141, lorsque ces deux demi-chevilles 111, 112 sont
assemblées en une cheville unigue 110. Ces deux faces de contact
123, 124, dont chacune se situe dans un plan radial de chaque
demi-cheville 111, 112, s’étendent sur une partie seulement de la
hauteur totale de 1la cheville 110 et de préférence, sur une

hauteur supérieure 3 1'épaisseur de la plagque de prothese 101 et
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de la paroi corticale adjacente 129, mais inférieure 2@ la somme
résultant de 1'épaisseur de la plaque 101 et du rayon de l'os
tubulaire correspondant 102. D'une fagon générale, la hauteur de
la face de contact 123, 124 est telle que son bord inférieur 144
dépasse de la face intérieure 130 de 1la paroi corticale 129
adjacente & la plaque 101 d'une distance de 1'ordre du rayon du
pourtour semi-cylindrique de la tige d'ancrage 115, 116.

A partir de ce bord inférieur 144 de la face de contact
123, 124, chaque demi-cheville 111, 112 comprend un évidement '145,
146 de faible profondeur transversale PT de l'ordre de quelques
dixiemes de millimetres, cet éyidement étant délimité en haut, par
une dépouille 147, 148 se raccordant au bord inférieur 144 de la
face de contact 123, 124, par un fond plan 149, 130 parallele @ la
face de contact 123, 124 et au plan de symétrie 141, ainsi qu'é
1'extrémité libre 142, 143 de la tige d'ancrage, 115, 116, par une
rampe de verrouillage 151, 152 s'étendant parallelement au bord
inférieur 144 de la face de contact 123, 124 et présentant une
face d'appui 153, 154 paralléle a la face de contact supérieure
123, 124 et au fond plan 149, 150 de 1'évidement 145, 146.

Comme on peut le voir sur la figure 7, la longueur de la
cheville 110, et notamment des tiges d'ancrage 115, 116, est
suffisante pour que, aprés la mise en place de la cheville 110 sur
la plague 101 et 1l'os tubulaire 102, l'extrémité libre 142, 143
des tiges 115, 116 dépasse de 1'autre cdté de l'os opposé 3 celui
en contact avec la plaguette 101, d'une distance 3 peu prés de
1'ordre du diametre de 1la cheville 110 au niveau des tiges
assemblées.

Sur son pourtour extérieur, chaque tige d'ancrage 115,
116 est subdivisée en deux parties par un épaulement horizontal
155, 156 qui s'effile progressivement a partir du fond plan 149,
150 jusqu'd la génératrice 157, 158 située dans le plan radial
passant par 1'axe de 1z cheville 110 et perpendiculaire au plan’ de
symétrie 141, aux faces de contact 123, 124 et aux fonds 149, 150
des évidements 145, 146. Cet épaulement horizontal 155, 156 se

situe 3 peu prés entre le premier tiers supérieur et le tiers
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médian de 1'évidement 145, 1486.

La partie supérieure de chaque tige d'ancrage 115, 116,
située au-dessus de 1'épaulement médian horizontal 155, 156
présente un pourtour semi-cylindrique dont la section transversale
est un demi-cercle dont le diamétre D a son origine 0 sur 1l'axe
général et dans le plan de symétrie 141 de la cheville d'ancrage
110, 1la section transversale de la cheville 110 étant & ce niveau
un cercle de diamétre D.

La partie inférieure de chaque tige d'ancrage 115, 116,
située au-dessous de 1'épaulement médian 155, 156 comporte aussi un
pourtour semi-cylindrique dont 1'axe est situé dans un plan radial
159 perpendiculaire au plan de symétrie 141 de la cheville 110 et
passant par 1'axe général (0) de celle-ci, de sorte que la section
transversale de la partie inférieure de bhaque tige d'ancrage
présente également une forme en demi-cercle dont le diamdtre d est
inférieur au diamétre D, et dont l'origine 01 ou 02 est située dans
le plan radial 159 de part et d'autre du plan de symétrie 141 3
une distance W de celui-ci.

I1 convient de rappeler que, dans le cas du deuxiéme mode
de réalisation, la plague 101 comporte un logement semi-sphérique
126 destiné & recevoir la partie inférieure des demi-tétes d'appui
113, 114 des demi-chevilles 111, 112, ce logement étant raccordé au
trou de passage cylindrique 127 pour les tiges d'ancrage 115, 116.
Le diamétre du trou de passage 127 est 1légérement supérieur au
diamétre D du premier trou de passage 128 pratiqué dans la partie
de paroi corticale adjacente & la plagque de prothése 101, ce
diamétre D étant également celui du pourtour cylindrique de 1la
partie supérieure de la cheville 110. A 1'opposé du premier trou de
passage 128, la paroi corticale 129 de 1'os tubulaire 102 est munie
d'un deuxigme trou de passage 160 qui est coaxial au premier (128)
et qui présente un diamétre intérieur d égal au diamétre extérieur
d du pourtour cylindrique de la partie inférieure de chaque tige
d'ancrage 115, 116.

La valeur de décalage latéral W des centres 01 et 02 des

demi-cercles des sections transversales de la partie inférieure des
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10

tiges d'ancrage 15, 16 est déterminée par la relation

D étant le diametre du premier trou de passage 128 et du
demi;cercle de la section transversale de la partie supérieure des
tiges d'ancrage semi-cylindriques 115, 116, et
d étant le diamétre du demi-cercle de la section transversale de la
partie inférieure des tiges d'ancrage 115, 116, de méme que du
deuxiéme trou de passage 160.

Selon un exemple numérique, on peut choisir D = 4,5 mm et
d = 4,0 mm.

Cette disposition particuliere a pour conséquence que
seule la génératrice 157 ou 158 située dans le plan radial 159
perpendiculaife au plan de symétrie 141 est une droite continue
appartenant aussi bien & la partie supérieure qu'inférieure des
tiges d'ancrage 115, 116, tandis que toutes les autres génératrices
du pourtour semi-cylindrique de ces tiges 115, 116 sont
interrompues au niveau de 1'épaulement transversal 155, 156:

Comme précédemment mentionné, la partie inférieure de
1'évidement 145, 146 est délimitée par une rampe de verrouillage
151, 152 qui se raccorde en continu au fond 149, 150 de 1'évidement
145, 146 et dont la face d'appui verticale 153, 154 se trouve a une
distance Z du plan de symétrie 141, lorsque les deux demi-chevilles
111, 112 sont assemblées sans contrainte, de telle sorte que leurs
faces de contact 123, 124 reposent 1l'une contre 1'avtre. La valeur
de 7 est, de préférence, de 1l'ordre de 3/5 W et celle de PT de
1'ordre de 2W.

Dans ces circonstances, les deux faces d'appui 153, 154
des rampes de verrouillage 151, 152 sont écartées 1l'une de 1'autre
d'une distance égale @ 2Z ou 6/5W, lorsque les deux faces de
contact 123, 124 reposent 1l'une contre 1'autre et qu'aucune autre
contrainte n'agit sur les deux demi-chevilles assemblées 111, 112.

Dans ce cas, les deux génératrices 157, 158 sont écartées

1'une de 1'autre, méme dans la partie inférieure de la cheville
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11

d'une distance égale & D.

Lors de la fixation d'une plague de prothése 101 sur l'os
102, et aprés le pergage des deux trous de fixation 128, 160
coaxiaux, mais de diamétres différents D, d, on met en place 1la
premiére demi-cheville 111 dans le trou de passage. 127 et les deux
trous de fixation 128, 160. Dans ce cas, la partie inférieure de la
demi-cheville 111 va &tre déviée en direction du plan de symétrie

141, car la paroi du deuxieme trou de fixation est radialement
- d i
2
a celle du premier trou de fixation 128 et la génératrice 157

décalée de D

vers 1'axe général de la cheville 110 par rapport

doit étre placée dans une position légérement obligue par rapport a
la verticale pour permettre & la tige d'ancrage 115 de passer a
travers le deuxiéme trou de fixation 160. Lorsque la premiére
demi-téte d'appui 113 repose dans éon logement 126 de 1la plaque
101, on met en place la deuxiéme demi-cheville 112 dont 1'extrémité
inférieure 143 ne rencontre point d'obstacle du fait gue sa rampe
de verrouillage 152 peut se- déplacer sans difficulté dans
1'évidement 145 de la premiére demi-cheville 111 jusqu'a ce gu'elle
rencontre le flanc incliné supérieur 161 de la rampe de
verrouillage 151 de la premigre demi-cheville 111. ‘

] En descendant le long de ce flanc 161 incliné de haut en
bas de 1'extérieur vers le plan de symétrie 141, 1'extrémité
inférieure 143 de la deuxiéme demi-cheville 112 oblige 1'extrémité
142 de 1'autre demi-cheville & s'écarter comme elle, élastiquement
vers 1'extérieur en des sens opposés jusqu'a ce que la face
d'appui 154 de la deuxigme demi-cheville 112 s'immobilise devant
la face d'appui 153 de la premigére demi-cheville 111 et vy reste
fortement et élastiquement appliquée. Dans ce cas, les deux tiges
d'ancrage 115, 116 fléchissent légérement et élastiquement d'une
part, vers l'intérieur en direction de 1'évidement 146 ou 145 de
1'autre tige 116, 115 au niveau du deuxiéme trou de fixation 160,
et d'autre part, vers l'extérieur de fagon & former des coins en
dessous dudit deuxiéme trou 160.

En effet, le diamétre d du deuxiéme trou de fixation est

inférieur a l'écartement D des deux génératrices 157, 158 et 3 1la
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dimension maximale OM de la section transversale de 1'extrémité
inférieure de 1la cheville 110 dépassant du deuxiéme trou 160,
cette dimension maximale DM prise dans le plan radial 159 ¢étant

déterminée par la relation suivante :

M2 @ sw-2 oudh=ds+duwpourz=2u
' 2 5 5
Si 1'on prend, dans un exemple numérique D = 4,5 mm,

d=4,00m, W=0,26mm, Z= 0,15 mm, on obtient pour DM = 4,2 mm,
ce qui veut dire que 1'effet de coin appliqué par les deux tiges
d'ancrage 115, 116 & la paroi intérieure du deuxiéme trou de
fixation 160 est d0 & un écartement de 0,2 mm des faces
cylindriques des extrémités inférieures des deux tiges 115, 116. On
remarquera également qu'au niveau du deuxigéme trou de fixation 160,
le fond 149, 150 de 1'évidement 145, 146 doit se déformer
élastiquement vers 1'intérieur d'une valeur égale a W pour
permettre au pourtour cylindrique des tiges 115, 116 de s'adapter
au diamétre d du deuxigme trou 160.

Comme précédemment mentionné, l'ancrage de la cheville
110 est rapidement consolidé par une colonisation osseuse autour
de la cheville 110 de part et d'autre de la paroi corticale 102 et
dans 1'espace formé par les deux gvidements 145, 146 des deux
demi-chevilles 111, 112.

Le fait que le point de contact ou de verrouillage de la
cheville 110 se trouve (2 l'endroit des rampes 151, 152) en dehors
de la paroi corticale 102 et est accessible de 1'extérieur rend un
éventuel démontage de la cheville 110 plus aisé que dans le cas des
systémes connus.

Bien entendu, on peut encore réaliser d'auvtres variantes
mettant en oeuvre l'effet de coin et de blocage mutuel de deux
demi-chevilles sans sortir du cadre de la présente invention défini
par les revendications annexées:

En outre, l'invention vise également toutes les plaques
de prothése bio-compatible susceptibles d'étre fixées sur 1l'os @

1'aide de la cheville bio-compatible conforme a 1'invention.
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REVENDICATIONS
1.  Cheville d'ancrage 10, 110 permettant la fixation

d'une plaque de support ou autre prothése 1, 101, sur un corps
osseux tel qu'une paroi corticale 29, 129 d'un os 2, 102,
caractérisée en ce qu'elle est Tréalisée en un matériau
bio-compatible avec le tissu humain et  comprend deux
demi-chevilles 11, 12 ou 111, 112 présenfant chacune une demi-téte
d'appui 13, 14 ou 113, 114 et une tige d'ancrage 15, 16 ou 115,
116 de pourtour semi-cylindrique et, le cas échéant, symétrique
l'une par rapport & l'autre, et un plan de séparation radial 41,
141 passant au moins partiellement par l'axe de la cheville 10 ou
110, et se prolongeant jusqu'ad la facé intérieure de la demi-téte
13, 14 ou 113, 114 3 laquelle est raccordée la tige d'ancrage
correspondant, la tige 15, 16 ou 115, 116 ayant une longueur
suffisante pour pouvoir dépasser d'une paroi osseuse 29 ou 129
d'une distance au moins égale au diamétre du trou de fixation 28,
160, ainsi que des moyens de blocage 31;151,152 susceptibles
d'écarter 1l'une de l'autre les deux demi-chevilles 11, 12 ou 111,
112 pour les appliquer sur au moins une partie de leur longueur
contre la paroi intérieure du trou de fixation 28;160.

2. Cheville d'ancrage selon 1la revendication 1,
caractérisée en ce gue chaque demi-cheville 11, 12 ou 111, 112
présente au moins dans sa partie supérieure une face de contact
plane 23, 24 ou 123, 124 par laquelle elle repose contre 1'autre
demi-cheville 12, 11 ou 112, 111,

3. Cheville d'ancrage selon 1'une des revendications 1
et 2, caractérisée en ce que la premiére demi-cheville 11
comporte, prés de son extrémité libre, une rampe de blocage 31 qui
s'étend 3 partir de la face verticale de contact 23 sous un angle
relativement faible vers le bas et vers la face de contact 24 de
1'autre demi-cheville 12, avec laquelle elle coopére en vue d'un
écartement mutuel des extrémités inférieures des deux
demi-chevilles lorsque celles-ci sont engagées dans le trou de
fixation 28 d'une paroi osseuse 29 et en vue de la production d'un

effet de coin vis-a-vis de la paroi dudit trou de fixation 28.
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4. Cheville d'ancrage selon 1'une des revendications 1 et
2, caractérisée en ce que les deux demi-chevilles 111, 112
présentent une longueur suffisante pour traverser les trous
coaxiaux 128, 160 de diametres différents D, d pratiqués dans un os
tubulaire 102 et dépasser de celui-ci par leurs extrémités 1libres
d'une distance de l'ordre du diamitre de la cheville assemblée 110,
que les faces de contact 123, 124 s'étendent a la partie supérieure
des demi-chevilles 111, 112 sur une hauteur supérieure a
1'épaisseur de la plaque de prothése 101 et de la paroi corticale
129 adjacente de 1'os tubulaire,
qu'a partir du bord inférieur 144 de la face de contact 123, 124,
chague demi-cheville 111, 112 comprend un évidement 145, 146 de
faible profondeur PT délimité en haut par une dépouille 147, 148
se raccordant au bord inférieur 144, par un fond plan 149, 150
parallzle & 1la face de contact 123, 124 et au plan de symétrie
141, ainsi qu'a l'extrémité libre de chague tige d'ancrage 115,
116, par une rampe de verrouillage 151, 152 comportant une face
d'appui 153, 154 et servant & 1'écartement mutuel des extrémités
libres des tiges d'ancrage, et
que sur son pourtour, chaque tige d'ancrage 115, 116 est subdivisée
en deux parties cylindriques par un épaulement horizontal 155, 156
qui s'effile progressivement 3 partir du fond plan 149, 150 de
1'évidement 145, 146 jusqu'd la génératrice 157, 158 située dans le
plan radial 159 perpendiculaire au plan de symétrie 141.

5. Cheville d'ancrage selon l'une des revendications 1 3
4, caractérisée en ce que le point de contact et de verrouillage
entre les deux demi-chevilles 11, 12 ; 111, 112  est situé en
dehors de la paroi corticale 29;129 de 1'os 2;102.

6. Ensemble de prothése et de chevilles bio-compatibles
Utilisant des chevilles d'ancrage selon 1'une des revendications 1
as.
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