
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 329 611(13) C2
(51) ÌÏÊ

H04N   5/92   (2006.01)
H04N   7/08   (2006.01)
G11B  20/10   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2006103074/09, 05.07.2004

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
05.07.2004

(30) Êîíâåíöèîííûé ïðèîðèòåò:
03.07.2003 (ïï.1-8) US 60/485,207

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 10.06.2006

(45) Îïóáëèêîâàíî: 20.07.2008 Áþë. ¹ 20

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: ÅÐ 0924934 À1, 23.06.1999. RU 2129758
Ñ1, 27.04.1999. US 2003117529 À1, 26.06.2003.
ÅÐ 1035735 À1, 13.09.2000. WO 0042773 À1,
20.07.2000.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ ôàçó:
03.02.2006

(86) Çà âêà PCT:
JP 2004/009873 (05.07.2004)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 2005/004478 (13.01.2005)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
129090, Ìîñêâà, óë. Á. Ñïàññêà , 25, ñòð.3,
ÎÎÎ "Þðèäè÷åñêà  ôèðìà Ãîðîäèññêèé è
Ïàðòíåðû", ïàò.ïîâ. Þ.Ä.Êóçíåöîâó, ðåã.¹ 595

(72) Àâòîð(û):
ÌÀÊÊÐÎÑÑÀÍ ÄÆÎÇÅÔ (US),
ÎÊÀÄÀ Òîìîþêè (JP),
ÌÎÒÈÍÀÃÀ Êàçóõèðî (JP)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÌÀÖÓÑÈÒÀ ÝËÅÊÒÐÈÊ ÈÍÄÀÑÒÐÈÀË ÊÎ., ËÒÄ.
(JP)

(54) ÍÎÑÈÒÅËÜ ÇÀÏÈÑÈ, ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÅÄÅÍÈß, ÑÏÎÑÎÁ ÇÀÏÈÑÈ,
ÈÍÒÅÃÐÀËÜÍÀß ÑÕÅÌÀ, ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ È ÑÏÎÑÎÁ ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÅÄÅÍÈß

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íîñèòåëþ çàïèñè,

òàêîìó êàê BD-ROM (ïîñòî ííîå çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî íà äèñêå ñ òåõíîëîãèåé Blue-ray), è â
÷àñòíîñòè, ê ñèñòåìàì äë  îñóùåñòâëåíè 
îòîáðàæåíè  ñóáòèòðîâ è èíòåðàêòèâíîãî
îòîáðàæåíè  ïðè ïîìîùè ãðàôè÷åñêèõ ñðåäñòâ.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ñîáñòâåííî
ñîçäàíèå íîñèòåë  çàïèñè, êîòîðûé ðåàëèçóåò
âûñîêèé óðîâåíü ðàçðåøåíè  îòîáðàæåíè 
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ áåç ïîâûøåíè 
ïðîèçâîäñòâåííîé ñåáåñòîèìîñòè. Ïîòîê AVClip,
çàïèñàííûé íà äèñê BD-ROM, ïîëó÷àþò ïóòåì
ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ
è ïîòîêà âèäåîäàííûõ. Ïîòîê ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü PES-

ïàêåòîâ, êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá  PES-ïàêåòû,
õðàí ùèå ãðàôè÷åñêèå äàííûå (ODS-ñåãìåíòû)
(Ñåãìåíòû îïðåäåëåíè  îáúåêòà), è PES-ïàêåòû,
õðàí ùèå óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ (PCS-
ñåãìåíòû) (Ñåãìåíòû êîìïîçèöèè ïðåäñòàâëåíè ).
Â êàæäîì ODS-ñåãìåíòå çíà÷åíè  DTS-ìåòêè
(Âðåìåííîé ìåòêè äåêîäèðîâàíè ) è PTS-ìåòêè
(Âðåìåííîé ìåòêè ïðåäñòàâëåíè ) óêàçûâàþò
ìîìåíò âðåìåíè íà÷àëà äåêîäèðîâàíè  äë 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è ìîìåíò
âðåìåíè êîíöà äåêîäèðîâàíè  äë 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ
ñîîòâåòñòâåííî. Â êàæäîì PCS-ñåãìåíòå çíà÷åíèå
PTS-ìåòêè óêàçûâàåò ìîìåíò âðåìåíè, â êîòîðûé
ñîîòâåòñòâóþùèå äåêîäèðîâàííûå ãðàôè÷åñêèå
äàííûå îáúåäèí þòñ  ñ ïîòîêîì âèäåîäàííûõ. 5 í.
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(57) Abstract: 
FIELD: information technology.
SUBSTANCE: invention belongs to such record

medium as the BD-ROM (blue-ray disc read-only
memory), particularly to the systems displaying
subtitles and interactive content via graphic
means. The AVClip stream recorded on a BD-ROM
disc is formed by multiplexing the graphic stream
with the video stream. The graphic data stream is
a succession of PES-packets, which includes PES-
packets with graphic data (ODS segments) (Object
Definition Segments) and PES-packets with control
information (PCS segments) (Presentation
Composition Segments). In each ODS segment, the
values of DTS-score (decoding time score) and PTS-
score (presentation time score) refer to the
decoding start and stop moments for respective
graphic data. In each PCS-segment, the value of
the PTS-score refers to the time moment where the
respective decoded graphic data is combined with
the video data stream.

EFFECT: creating a record medium that would

actualise high level of graphic data resolution
without increasing the factory costs.

8 cl, 91 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íîñèòåëþ çàïèñè, òàêîìó êàê BD-ROM (Ïîñòî ííîå

çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî íà äèñêå, èñïîëüçóþùåì òåõíîëîãèþ Blue-ray). Â ÷àñòíîñòè
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíîëîãèè äë  îñóùåñòâëåíè  îòîáðàæåíè  ñóáòèòðîâ
è èíòåðàêòèâíîãî îòîáðàæåíè  ïðè ïîìîùè ãðàôè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Óðîâåíü òåõíèêè
Îòîáðàæåíèå ñóáòèòðîâ ïðè ïîìîùè ãðàôè÷åñêèõ ñðåäñòâ èìååò âàæíîå

ïðåäíàçíà÷åíèå, çàêëþ÷àþùååñ  â ïåðåäà÷å çíà÷åíè  ñëîâ, ïðîèçíîñèìûõ ïåðñîíàæàìè
ïðîèçâåäåíè , ëþä ì â ëþáîì ðåãèîíå ìèðà. Îäíîé òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèåé
îñóùåñòâëåíè  îòîáðàæåíè  ñóáòèòðîâ  âë åòñ  íàëîæåíèå ñóáòèòðîâ ïî ñòàíäàðòó ETSI
EN 300 743 (ãäå ETSI îáîçíà÷àåò Åâðîïåéñêèé èíñòèòóò ñòàíäàðòîâ â îáëàñòè
òåëåêîììóíèêàöèé). Íàëîæåíèå ñóáòèòðîâ çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïîòîê âèäåîäàííûõ
ïîäëåæèò âîñïðîèçâåäåíèþ âìåñòå ñ îòîáðàæåíèåì ñóáòèòðîâ, îñóùåñòâë åìûì ïðè
ïîìîùè ãðàôè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Ïðè ýòîì ãðàôè÷åñêèå äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå ñóáòèòðàì,
îòîáðàæàþòñ  â âèäå ïîòîêà äàííûõ ñòàíäàðòà MPEG2 (Ñòàíäàðò Ýêñïåðòíîé ãðóïïû ïî
êîäèðîâàíèþ äâèæóùèõñ  èçîáðàæåíèé). Ïîòîê äàííûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü PES-ïàêåòîâ, â êîòîðîé êàæäûé PES-ïàêåò èìååò PTS (âðåìåíí!þ
ìåòêó ïðåäñòàâëåíè ). Ñòàíäàðò ETSI EN 300 743 îïðåäåë åò ìîìåíòû âðåìåíè
îòîáðàæåíè  ñóáòèòðîâ ïðè íàëîæåíèè ñóáòèòðîâ. Ýòîò ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò
ñèíõðîíèçàöèþ ìåæäó êèíîôèëüìîì è ãðàôè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè, ïðè êîòîðîé ãðàôè÷åñêèå
ñðåäñòâà îòîáðàæàþòñ  ïðè îòîáðàæåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðàæåíèé â ïîòîêå
âèäåîäàííûõ.

Â ñëó÷àå êîãäà íàëîæåíèå ñóáòèòðîâ äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî äë  íîñèòåë  BD-ROM,
ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè óðîâí  ðàçðåøåíè  ãðàôè÷åñêèõ
ñðåäñòâ. Åñëè îïèñàòü ýòî áîëåå êîíêðåòíî, òî æåëàòåëüíî ïîâûñèòü óðîâåíü ðàçðåøåíè 
äî óðîâí  1920⋅1080. Îäíàêî ðåàëèçàöè  ñòîëü âûñîêîãî ðàçðåøåíè  íåñåò ñ ñîáîé
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî íàãðóçêè ïî äåêîäèðîâàíèþ ïðè âîñïðîèçâåäåíèè.

Ñòàíäàðò ETSI EN 300 743 îïðåäåë åò ñðåäñòâà óïðàâëåíè , ïðåäíàçíà÷åííûå äë 
âûïîëíåíè  äåêîäèðîâàíè  â ìîìåíò âðåìåíè, íàçíà÷åííûé ìåòêîé PTS, è äë 
íåìåäëåííîãî îòîáðàæåíè  åãî ðåçóëüòàòà. Â ñëó÷àå êîãäà ýòî ïðèìåí åòñ , â óñòðîéñòâå
âîñïðîèçâåäåíè  â ìîìåíòû âðåìåíè, íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâóþùèå îòîáðàæåíèþ
áóäåò êîíöåíòðèðîâàòüñ  áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàãðóçêè ïî äåêîäèðîâàíèþ. Òàêà 
êîíöåíòðàöè  íàãðóçêè äåëàåò íåîáõîäèìûì âûñîêèé óðîâåíü àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ
âîçìîæíîñòåé óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè , òàêîé ÷òîáû ðåàëèçîâàòü îòîáðàæåíèå
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Åñëè òàêîå óñëîâèå ñòàíîâèòñ  îá çàòåëüíûì äë  óñòðîéñòâà
âîñïðîèçâåäåíè , òî ïðîèçâîäñòâåííà  ñåáåñòîèìîñòü óñòðîéñòâ âîñïðîèçâåäåíè 
çíà÷èòåëüíî âûðàñòåò, ÷òî ñîçäàñò ïðåï òñòâèå äë  øèðîêîãî èñïîëüçîâàíè  òàêèõ
óñòðîéñòâ âîñïðîèçâåäåíè .

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû ïðåäëîæèòü íîñèòåëü çàïèñè,

êîòîðûé ðåàëèçóåò âûñîêèé óðîâåíü ðàçðåøåíè  îòîáðàæåíè  ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ðàâíî
êàê ïîçâîë åò èçáåæàòü ïîâûøåíè  ïðîèçâîäñòâåííîé ñåáåñòîèìîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, äë  òîãî ÷òîáû äîñòè÷ü âûøåîïèñàííîé çàäà÷è, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
ïðåäëàãàåò íîñèòåëü çàïèñè, õðàí ùèé íà ñåáå ïîòîê öèôðîâûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûé
ïîñðåäñòâîì ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è ïîòîêà âèäåîäàííûõ,
ïðè÷åì ïîòîê ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàêåòîâ,
êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá  ïàêåò äàííûõ, õðàí ùèé ãðàôè÷åñêèå äàííûå, è óïðàâë þùèé
ïàêåò, õðàí ùèé óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ, ïðè ýòîì ïàêåò äàííûõ èìååò âðåìåíí!þ
ìåòêó, çíà÷åíèå êîòîðîé óêàçûâàåò âðåì  äåêîäèðîâàíè  ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, à
óïðàâë þùèé ïàêåò èìååò âðåìåíí!þ ìåòêó, çíà÷åíèå êîòîðîé óêàçûâàåò âðåì , â

êîòîðîå ãðàôè÷åñêèå äàííûå ïîñëå òîãî, êàê îíè áûëè äåêîäèðîâàíû, îòîáðàæàþòñ 
îáúåäèíåííûå ñ ïîòîêîì âèäåîäàííûõ.

Ïåðèîä, â êîòîðûé äåêîäèðóþòñ  ãðàôè÷åñêèå äàííûå, óêàçûâàåòñ  âðåìåííóé ìåòêîé
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ïàêåòà, õðàí ùåãî ãðàôè÷åñêèå äàííûå, à îòîáðàæåíèå ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ îïðåäåë åòñ 
çíà÷åíèåì âðåìåííóé ìåòêè, ïðèñâîåííîé ñîîòâåòñòâóþùåé óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè.
Ñëåäîâàòåëüíî, â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè íà âðåìåííóé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè 
îïðåäåë åòñ  "ñîñòî íèå "óæå äåêîäèðîâàíî, íî åùå íå îòîáðàæåíî"", èíà÷å ãîâîð ,
ñîñòî íèå, â êîòîðîì ðàçóïëîòíåííûå ãðàôè÷åñêèå äàííûå íàõîä òñ  â áóôåðå.

Îïðåäåëèâ òàêîé ïåðèîä áóôåðèçàöèè, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì èçáåæàòü êîíöåíòðàöèè
îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà íàãðóçêè ïî äåêîäèðîâàíèþ â îäíîì ìîìåíòå âðåìåíè. Êðîìå òîãî,
åñëè èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíè  â öåë õ äåêîäèðîâàíè 
îäíîâðåìåííî âñòóïàåò â êîíôëèêò ñ äðóãîé îáðàáîòêîé äàííûõ, òî ïåðèîä áóôåðèçàöèè
ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïåðåìåñòèòü ïåðèîä äåêîäèðîâàíè 
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è òåì ñàìûì èçáåæàòü òàêîãî ðîäà êîíôëèêò.

Ïðè ýòîì, åñëè äë  äîñòèæåíè  âûøåóïîì íóòîé çàäà÷è ââîäèòñ  ýòà êîíöåïöè 
áóôåðèçàöèè, òî òåõíè÷åñêèå ñïåöèàëèñòû, çàíèìàþùèåñ  ðàçðàáîòêîé òàêîãî óñòðîéñòâà
âîñïðîèçâåäåíè , áóäóò â çàìåøàòåëüñòâå îòíîñèòåëüíî òîãî ðàçìåðà ïàì òè, êîòîðûé
äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí äë  òîãî, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå. Â
òî æå âðåì  òåõíè÷åñêèå ñïåöèàëèñòû, êîòîðûå ïðîèçâîä ò íàëîæåíèå ñóáòèòðîâ, òàêæå
áóäóò èñïûòûâàòü áåñïîêîéñòâî ïî ïîâîäó òîãî, ñìîãóò ëè íàëîæåííûå èìè ñóáòèòðû áûòü
ãàðàíòèðîâàííî âîñïðîèçâåäåíû óñòðîéñòâîì âîñïðîèçâåäåíè . Âñå ýòî îáú ñí åòñ  òåì,
÷òî çàïîëíåíèå ïàì òè ïðè ýòîé áóôåðèçàöèè áóäåò èçìåí òüñ  õðîíîëîãè÷åñêè â õîäå
âîñïðîèçâåäåíè  ïî âðåìåííóé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè . Åñëè õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå
â çàïîëíåíèè ïàì òè îñòàåòñ  íåèçâåñòíûì, òî áåñïîêîéñòâî ýòèõ òåõíè÷åñêèõ
ñïåöèàëèñòîâ íå áóäåò óñòðàíåíî.

Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó, æåëàòåëüíî èìåòü êîíñòðóêöèþ, â êîòîðîé
óïðàâë þùà  èíôîðìàöè  âêëþ÷àåò â ñåá  òèïîâóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðà  óêàçûâàåò íà
íà÷àëî óïðàâëåíè  ïàì òüþ, ïðè÷åì âðåìåííá  ìåòêà óïðàâë þùåãî ïàêåòà  âë åòñ 
âðåìåííóé ìåòêîé ïðåäñòàâëåíè , è óïðàâë þùèé ïàêåò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá 
âðåìåíí!þ ìåòêó äåêîäèðîâàíè , çíà÷åíèå êîòîðîé óêàçûâàåò íà òî÷êó íà âðåìåííóé

øêàëå âîñïðîèçâåäåíè  ïîòîêà öèôðîâûõ äàííûõ, ñîîòâåòñòâóþùóþ íà÷àëó óïðàâëåíè 
ïàì òüþ, è âðåì , â êîòîðîå óïðàâë þùà  èíôîðìàöè  ñ÷èòûâàåòñ  â ïàì òü.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé êîíñòðóêöèåé íà÷àëî óïðàâëåíè  ïàì òüþ óêàçûâàåòñ 
ïîñðåäñòâîì âðåìåííóé ìåòêè äåêîäèðîâàíè  èç ïàêåòà, õðàí ùåãî óïðàâë þùóþ
èíôîðìàöèþ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè îáðàùåíèè ê âðåìåííóé ìåòêå äåêîäèðîâàíè 
ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì óçíàòü, â êàêîé ìîìåíò âðåìåíè íà âðåìåííóé øêàëå
âîñïðîèçâåäåíè  äîëæåí áûòü ïîëíîñòüþ î÷èùåí êàæäûé áóôåð ýòîé ìîäåëè äåêîäåðà.
Åñëè ýòà òî÷êà ïîëíîé î÷èñòêè ðàññìàòðèâàåòñ  êàê íà÷àëüíà  òî÷êà óïðàâëåíè  ïàì òüþ,
òî ëåãêî îïðåäåëèòü õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå â çàïîëíåíèè áóôåðà, êîòîðûé õðàíèò
óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ, áóôåðà, êîòîðûé õðàíèò ãðàôè÷åñêèå äàííûå ïåðåä òåì, êàê
îíè äåêîäèðóþòñ , è áóôåðà, êîòîðûé õðàíèò ãðàôè÷åñêèå äàííûå ïîñëå èõ
äåêîäèðîâàíè . Èçìåí   çíà÷åíèå ýòîé âðåìåííóé ìåòêè äåêîäèðîâàíè , ìîæíî
ðåãóëèðîâàòü õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå ñîñòî íè  áóôåðîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàêèì
ðåãóëèðîâàíèåì ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì èçáåæàòü ïåðåïîëíåíè  áóôåðà â óñòðîéñòâå
âîñïðîèçâåäåíè . À ñëåäîâàòåëüíî, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ëåãêî âîïëîòèòü
àïïàðàòíîå/ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè .

Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó ñòàíîâèòñ  ïðîñòî îïðåäåë òü è ðåãóëèðîâàòü õðîíîëîãè÷åñêîå
èçìåíåíèå, òî ñîîòâåòñòâåííî óïðîùàåòñ  è ïðîâåðêà òîãî, óäîâëåòâîð åò ëè ïîòîê
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó÷åííûé ïîñðåäñòâîì àâòîðñêîãî ïðîöåññà, îãðàíè÷åíè ì ìîäåëè
äåêîäåðà, êîòîðóþ ïðåäïîëàãàåò ñòàíäàðò BD-ROM. Ñëåäîâàòåëüíî, ëèöî, îòâåòñòâåííîå
çà àâòîðñêèé ïðîöåññ, ìîæåò ïðîäîëæàòü ñâîþ àâòîðñêóþ ðàáîòó ïðè óñëîâèè, ÷òî
îáåñïå÷åíî íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ãðàôè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ åãî ïðîèçâåäåíè .

Ïðåäïîëàãà  ìîäåëü äåêîäåðà BD-ROM, äë  îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
íåîáõîäèìûì ñòàíåò åùå îäèí ñîñòàâë þùèé ýëåìåíò. Â ýòîé ìîäåëè äåêîäåðà BD-ROM,
îñíîâíà  ÷àñòü äåêîäåðà (òî åñòü ïðîöåññîð) ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ íåçàâèñèìà îò îñíîâíîé
÷àñòè êîíòðîëëåðà (òî åñòü îò êîíòðîëëåðà), ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  îáíîâëåíè 
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ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Ïðè÷èíà, ïî êîòîðîé îñíîâíà  ÷àñòü äåêîäåðà ïðåäóñìàòðèâàåòñ 
íåçàâèñèìîé îò îñíîâíîé ÷àñòè îáíîâë þùåãî êîíòðîëëåðà, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû
âûïîëí òü çàáëàãîâðåìåííîå îáíîâëåíèå, òàêîå êàê ïîýòàïíîå îòîáðàæåíèå è óäàëåíèå
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ÷òî, íàïðèìåð, ïîëåçíî äë  ñëó÷à , êîãäà ãðàôè÷åñêèå äàííûå
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ñóáòèòðû. Êîãäà îñíîâíà  ÷àñòü îáíîâë þùåãî êîíòðîëëåðà
íåçàâèñèìà îò îñíîâíîé ÷àñòè êîíòðîëëåðà, áóäåò òðåáîâàòüñ , ÷òîáû ñâ çü ïðîöåññîð-
êîíòðîëëåð áûëà áîëåå òåñíîé. Ýòî îáú ñí åòñ  òåì, ÷òî ïîñëå çàâåðøåíè  ïðîöåññîðîì
äåêîäèðîâàíè  ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ êîíòðîëëåð äîëæåí âûïîëí òü îáíîâëåíèå áåç
çàäåðæêè.

Òî, êàêèì îáðàçîì êîíòðîëëåð óâåäîìë åòñ  î çàâåðøåíèè ïðîöåññîðîì äåêîäèðîâàíè ,
çàâèñèò îò òîãî, êàêèì îáðàçîì ðåàëèçîâàíû ïðîöåññîð è êîíòðîëëåð â äàííîì
óñòðîéñòâå. Åñëè ïðîöåññîð è êîíòðîëëåð ðåàëèçîâàíû â âèäå ïðîãðàìì, òî óâåäîìëåíèå
áóäåò âûïîëí òüñ  çà ñ÷åò âçàèìîäåéñòâè  ïðîöåññîâ. Åñëè ïðîöåññîð è êîíòðîëëåð
ðåàëèçîâàíû â âèäå íåçàâèñèìûõ äðóã îò äðóãà êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , òî
óâåäîìëåíèå áóäåò âûïîëí òüñ  ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà ïðåðûâàíè . Äëèòåëüíîñòü
âðåìåííóé çàäåðæêè òàêîãî óâåäîìëåíè  òàêæå çàâèñèò îò òîãî, êàêèì îáðàçîì
ðåàëèçîâàíî óñòðîéñòâî. Åñëè ðåàëèçàöè  äåëàåò íåîáõîäèìîé áîëüøóþ âðåìåíí!þ
çàäåðæêó óâåäîìëåíè , òî íàëèöî áóäåò ñèòóàöè , ïðè êîòîðîé ãðàôè÷åñêèå äàííûå íå
ìîãóò áûòü ñèíõðîíèçèðîâàíû ñî ñêîðîñòüþ îòîáðàæåíè  êèíîôèëüìà.

Äë  òîãî ÷òîáû èçáåæàòü âîçíèêíîâåíè  òàêîãî ðîäà ñèòóàöèè, æåëàòåëüíî èìåòü
êîíñòðóêöèþ, â êîòîðîé çíà÷åíèå âðåìåííóé ìåòêè ïðåäñòàâëåíè  ïîëó÷àåòñ  ïîñðåäñòâîì
ñóììèðîâàíè  íåêîòîðîãî çàðàíåå çàäàííîãî çíà÷åíè  ñî çíà÷åíèåì âðåìåííóé ìåòêè
äåêîäèðîâàíè , ãäå ýòî çàðàíåå çàäàííîå çíà÷åíèå îñíîâàíî íà áîëåå äëèòåëüíîì
ïðîìåæóòêå âðåìåíè èç ÷èñëà: ïðîìåæóòêà âðåìåíè, òðåáóþùåãîñ  äë  î÷èñòêè ýêðàíà, è
ïðîìåæóòêà âðåìåíè, òðåáóþùåãîñ  äë  äåêîäèðîâàíè  ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ; è ïðîìåæóòêà
âðåìåíè, òðåáóþùåãîñ  äë  çàïèñè ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ íà ýêðàí.

Âðåìåííá  ìåòêà ïðåäñòàâëåíè  ïàêåòà, õðàí ùåãî ãðàôè÷åñêèå äàííûå, óêàçûâàåò íà
âðåì  îêîí÷àíè  äåêîäèðîâàíè , à âðåìåííá  ìåòêà ïðåäñòàâëåíè  ïàêåòà, õðàí ùåãî
óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ, óêàçûâàåò íà âðåì , ïîëó÷åííîå ïîñðåäñòâîì ñóììèðîâàíè 
çàðàíåå çàäàííîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè ñ âðåìåíåì îêîí÷àíè  äåêîäèðîâàíè .
Ñëåäîâàòåëüíî, çà ñ÷åò òîëüêî ëèøü îáðàùåíè  ê âðåìåííûì ìåòêàì ïðåäñòàâëåíè 
êîíòðîëëåð ìîæåò âûïîëí òü îáíîâëåíèå â íàäëåæàùèå ìîìåíòû âðåìåíè, íå ïîëó÷à  ïðè
ýòîì îò ïðîöåññîðà íèêàêîãî óâåäîìëåíè  î çàâåðøåíèè äåêîäèðîâàíè  ãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ. Åñëè âûïîëí åòñ  òàêîå îáíîâëåíèå, òî ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì îáåñïå÷èòü
ñèíõðîíèçàöèþ îáíîâëåíè  ñî ñêîðîñòüþ îòîáðàæåíè  êèíîôèëüìà íåçàâèñèìî îò ñïîñîáà
âîïëîùåíè  óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè .

Ïîñêîëüêó áîëåå òåñíà  ñâ çü ïðîöåññîð-êîíòðîëëåð ðåàëèçîâàíà íåçàâèñèìî îò
ñïîñîáà âîïëîùåíè  ïðîöåññîðà-êîíòðîëëåðà â óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè , òî
ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ïîääåðæèâàòü íåêîòîðóþ ñòåïåíü ãèáêîñòè ïðè êîíñòðóèðîâàíèè
ýòîãî óñòðîéñòâà, ðàâíî êàê è ñïîñîáñòâîâàòü ïðîèçâîäñòâó óñòðîéñòâ ñ íèçêèìè çàòðàòàìè.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 - èëëþñòðàöè  ïðèìåðà èñïîëüçîâàíè  íîñèòåë  çàïèñè â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì

èçîáðåòåíèåì.
Ôèã.2 - èëëþñòðàöè  ñòðóêòóðû BD-ROM (Ïîñòî ííîãî çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà íà

äèñêàõ, èñïîëüçóþùèõ òåõíîëîãèþ Blue-ray).
Ôèã.3 - ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  â ñõåìàòè÷åñêîì âèäå ñòðóêòóðó ïîòîêà AVClip (ïîòîêà

äàííûõ àóäèî-âèäåî ôðàãìåíòîâ).
Ôèã.4À - èëëþñòðàöè  ñòðóêòóðû ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâëåíè .
Ôèã.4Â - èëëþñòðàöè  PES-ïàêåòà, ïîëó÷åííîãî ïîñëå ïðåîáðàçîâàíè  ôóíêöèîíàëüíûõ

ñåãìåíòîâ.
Ôèã.5 - èëëþñòðàöè  ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ñîñòàâëåííîé èç ðàçëè÷íûõ âèäîâ

ôóíêöèîíàëüíûõ ñåãìåíòîâ.
Ôèã.6 - èëëþñòðàöè  ñâ çè ìåæäó ìåñòîì îòîáðàæåíè  ñóáòèòðà è ñâåðõêàäðîì.
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Ôèã.7À - èëëþñòðàöè  ñèíòàêñè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  îïðåäåëåíè 
ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà â Ñåãìåíòå îïðåäåëåíè  îáúåêòà (ODS-ñåãìåíòà).

Ôèã.7Â - èëëþñòðàöè  ñèíòàêñè÷åñêîé ñòðóêòóðû Ñåãìåíòà îïðåäåëåíè  ïàëèòðû (PDS-
ñåãìåíòà).

Ôèã.8À - èëëþñòðàöè  ñèíòàêñè÷åñêîé ñòðóêòóðû Ñåãìåíòà îïðåäåëåíè  îêíà (WDS-
ñåãìåíòà).

Ôèã.8Â - èëëþñòðàöè  ñèíòàêñè÷åñêîé ñòðóêòóðû Ñåãìåíòà êîìïîçèöèè ïðåäñòàâëåíè 
(PCS-ñåãìåíòà).

Ôèã.9 - èëëþñòðàöè  ïðèìåðà îïèñàíè  Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà ïðè ïîêàçå ñóáòèòðîâ.
Ôèã.10 - èëëþñòðàöè  ïðèìåðà îïèñàíè  WDS-ñåãìåíòà è PCS-ñåãìåíòà â íàáîðå DS1.
Ôèã.11 - èëëþñòðàöè  ïðèìåðà îïèñàíè  PCS-ñåãìåíòà â íàáîðå DS2.
Ôèã.12 - èëëþñòðàöè  ïðèìåðà îïèñàíè  PCS-ñåãìåíòà â íàáîðå DS3.
Ôèã.13 - ïðîèëëþñòðèðîâàííûé âäîëü âðåìåííîé øêàëû ïðèìåð îïèñàíè 

Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà ïðè îñóùåñòâëåíèè ýôôåêòà ïî âëåíè /èñ÷åçíîâåíè  èçîáðàæåíè 
îáúåêòà.

Ôèã.14 - ïðîèëëþñòðèðîâàííûé âäîëü âðåìåííîé øêàëû ïðèìåð îïèñàíè 
Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà ïðè îñóùåñòâëåíèè ýôôåêòà ïîñòåïåííûõ âûõîäà èõ
çàòåìíåíè /óõîäà â çàòåìíåíèå.

Ôèã.15 - ïðîèëëþñòðèðîâàííûé âäîëü âðåìåííîé øêàëû ïðèìåð îïèñàíè 
Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðîêðóòêè.

Ôèã.16 - ïðîèëëþñòðèðîâàííûé âäîëü âðåìåííîé øêàëû ïðèìåð îïèñàíè 
Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà ïðè îñóùåñòâëåíèè ýôôåêòà íàíåñåíè /ñòèðàíè  èçîáðàæåíè 
îáúåêòà.

Ôèã.17 - ñõåìà, ïîêàçûâàþùà  ñðàâíåíèå äâóõ ñëó÷àåâ: îêíà, èìåþùåãî ÷åòûðå
ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòà, è îêíà, èìåþùåãî äâà ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòà.

Ôèã.18 - èëëþñòðàöè  ïðèìåðà àëãîðèòìà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ðàñ÷åòà
ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåêîäèðîâàíè .

Ôèã.19 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, ïîêàçàííîãî íà Ôèã.18.
Ôèãóðû 20À è Â - áëîê-ñõåìû àëãîðèòìà, ïîêàçàííîãî íà Ôèã.18.
Ôèã.21À - èëëþñòðàöè  ñëó÷à , ïðè êîòîðîì êàæäîå îêíî èìååò Ñåãìåíò îïðåäåëåíè 

îáúåêòà.
Ôèãóðû 21Â è Ñ - âðåìåííûå äèàãðàììû, ïîêàçûâàþùèå ïîð äêè ãðóïïèðîâàíè 

çíà÷åíèé, ññûëêè íà êîòîðûå èìåþòñ  íà Ôèã.18.
Ôèã.22À - èëëþñòðàöè  ñëó÷à , ïðè êîòîðîì êàæäîå îêíî èìååò äâà Ñåãìåíòà

îïðåäåëåíè  îáúåêòà.
Ôèãóðû 22Â è Ñ - âðåìåííûå äèàãðàììû, ïîêàçûâàþùèå ïîð äêè ñîîòíîøåíè 

çíà÷åíèé, ññûëêè íà êîòîðûå èìåþòñ  íà Ôèã.18.
Ôèã.23À - îïèñàíèå ñëó÷à , ïðè êîòîðîì êàæäîå èç äâóõ îêîí âêëþ÷àåò â ñåá  ODS-

ñåãìåíò.
Ôèã.23Â - èëëþñòðàöè  ñëó÷à , ïðè êîòîðîì ïåðèîä (2) äåêîäèðîâàíè  áîëüøå, ÷åì

ñóììà ïåðèîäà (1) î÷èñòêè è ïåðèîäà (31) çàïèñè.
Ôèã.23Ñ - èëëþñòðàöè  ñëó÷à , ïðè êîòîðîì ñóììà ïåðèîäà (1) î÷èñòêè è ïåðèîäà (31)

çàïèñè áîëüøå, ÷åì ïåðèîä (2) äåêîäèðîâàíè  äëèííåå.
Ôèã.24 - èëëþñòðàöè  õðîíîëîãè÷åñêîãî èçìåíåíè  ïðè îáíîâëåíèè, îïèñàííîãî â

ïðèìåðå â íàñòî ùåé ñïåöèôèêàöèè.
Ôèã.25À - èëëþñòðàöè  ÷åòûðåõ îòîáðàæàåìûõ íàáîðîâ, êîòîðûå îïèñàíû òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû âûïîëí òü ðàññìàòðèâàåìîå âûøå îáíîâëåíèå.
Ôèã.25Â - âðåìåííá  äèàãðàììà, ïîêàçûâàþùà  íàñòðîéêè DTS è PTS ôóíêöèîíàëüíûõ

ñåãìåíòîâ, âêëþ÷åííûõ â ýòè ÷åòûðå îòîáðàæàåìûõ íàáîðà.
Ôèã.26 - èëëþñòðàöè  âíóòðåííåé ñòðóêòóðû óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  â ñîîòâåòñòâèè

ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Ôèã.27 - èëëþñòðàöè  âåëè÷èí ñêîðîñòåé çàïèñè Rx, Rc, è Rd, åìêîñòè Ãðàôè÷åñêîé

ìàòðèöû (8), Áóôåðà (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, Áóôåðà (15) îáúåêòîâ è Áóôåðà (16)
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êîìïîçèöèè.
Ôèã.28 - âðåìåííá  äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùà  êîíâåéåðíóþ îáðàáîòêó äàííûõ,

îñóùåñòâë åìóþ ýòèì óñòðîéñòâîì âîñïðîèçâåäåíè .
Ôèã.29 - âðåìåííá  äèàãðàììà äë  êîíâåéåðíîé îáðàáîòêè äàííûõ â ñëó÷àå, ïðè

êîòîðîì äåêîäèðîâàíèå ODS-ñåãìåíòà çàêàí÷èâàåòñ  äî çàâåðøåíè  î÷èñòêè Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöû.

Ôèã.30 - âðåìåííá  äèàãðàììà, ïîêàçûâàþùà  õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà
àêêóìóëèðîâàííûõ äàííûõ íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå.

Ôèã.31 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðîöåññ îïåðàöèè çàãðóçêè
ôóíêöèîíàëüíîãî ñåãìåíòà.

Ôèã.32 - äåìîíñòðàöè  ïðèìåðà ìóëüòèïëåêñèðîâàíè .
Ôèã.33 - èëëþñòðàöè  ñïîñîáà, êîòîðûì îñóùåñòâë åòñ  çàãðóçêà íàáîðà DS10 â áóôåð

(13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, âõîä ùèé â ñîñòàâ óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè .
Ôèã.34 - èëëþñòðàöè  ñëó÷à , ïðè êîòîðîì âûïîëí åòñ  íîðìàëüíîå âîñïðîèçâåäåíèå.
Ôèã.35 - èëëþñòðàöè  çàãðóçêè íàáîðîâ DS1, DS10 è DS20 ïðè íîðìàëüíîì

âîñïðîèçâåäåíèè, âûïîëí åìîì òàê, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.34.
Ôèã.36 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùà  ïðîöåññ, âûïîëí åìûé Ãðàôè÷åñêèì

êîíòðîëëåðîì (17).
Ôèã.37 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùà  ïðîöåññ, âûïîëí åìûé Ãðàôè÷åñêèì

êîíòðîëëåðîì (17).
Ôèã.38 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùà  ïðîöåññ, âûïîëí åìûé Ãðàôè÷åñêèì

êîíòðîëëåðîì (17).
Ôèã.39 - èëëþñòðàöè  êîíâåéåðíîãî ïðîöåññà äàííîãî óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè ,

êîòîðûé îñíîâàí íà PTS-ìåòêå PDS-ñåãìåíòà.
Ôèã.40 - ñõåìà, ïîêàçûâàþùà  çíà÷åíèå END-ñåãìåíòà â êîíâåéåðíîì ïðîöåññå äàííîãî

óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè .
Ôèã.41 - ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  â ñõåìàòè÷åñêîì âèäå ñòðóêòóðó ïîòîêà AVClip (ïîòîêà

äàííûõ àóäèî-âèäåî ôðàãìåíòîâ) â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè .

Ôèã.42À è Ôèã.42Â - ñõåìû, îòíîñ ùèåñ  ê èíòåðàêòèâíîìó ýêðàííîìó èçîáðàæåíèþ â
ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Ôèã.43 - èëëþñòðàöè  ñòðóêòóðû äàííûõ Ñåãìåíòà êîìïîçèöèè èíòåðàêòèâíîãî
èçîáðàæåíè .

Ôèã.44 - äåìîíñòðàöè  ñâ çè ìåæäó ODS-ñåãìåíòîì, âêëþ÷åííûì â íàáîð DSn, è ICS-
ñåãìåíòîì.

Ôèã.45 - äåìîíñòðàöè  êîìïîçèöèè ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  â ìîìåíò îòîáðàæåíè 
äàííûõ "pt1" ïðîèçâîëüíîãî êèíîêàäðà.

Ôèã.46 - äåìîíñòðàöè  ïðèìåðà íàñòðîéêè äë  èíôîðìàöèè î êíîïêå â ICS-ñåãìåíòå.
Ôèã.47 - èçìåíåíèå ñîñòî íèé êíîïêè À - êíîïêè D.
Ôèã.48 - ïðèâîäèìà  â êà÷åñòâå îäíîãî ïðèìåðà èëëþñòðàöè  èçîáðàæåíèé ODS11, 21,

31 è 41.
Ôèã.49 - ïðèâîäèìà  â êà÷åñòâå îäíîãî ïðèìåðà èëëþñòðàöè  èçîáðàæåíèé ODS11-19

äë  êíîïêè À.
Ôèã.50 - èëëþñòðàöè  ãðóïï ñîñòî íè  êíîïîê è ïîð äîê ðàñïîëîæåíè  ODS-ñåãìåíòîâ â

Îòîáðàæàåìîì íàáîðå.
Ôèã.51 - èëëþñòðàöè  èçìåíåíè  ñîñòî íè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè , íà

êîòîðîì ðàñïîëîæåíû ãðóïïû ñîñòî íè  êíîïîê, ïîêàçàííûå íà Ôèã.50.
Ôèã.52 - èëëþñòðàöè  ïîð äêà ðàñïîëîæåíè  ODS-ñåãìåíòîâ â îòîáðàæàåìîì íàáîðå.
Ôèã.53 - äåìîíñòðàöè  ðàçëè÷è  â ðàñïîëîæåíèè ODS-ñåãìåíòîâ â ãðóïïå S-ODS-

ñåãìåíòîâ ìåæäó ñëó÷àåì, êîãäà default_selected_button_number=0 (íîìåð êíîïêè,
âûáèðàåìîé ïî óìîë÷àíèþ = 0), è ñëó÷àåì, êîãäà default_selected_button_number =
êíîïêà Â.

Ôèãóðû 54À è 54Â - äåìîíñòðàöè  çíà÷åíè  SIZE(DSn[ICS.BUTTON[i]]) â ñëó÷àå, ïðè
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êîòîðîì N-ODS-ñåãìåíòû âêëþ÷àþò â ñâîå ÷èñëî ìíîæåñòâî ODS-ñåãìåíòîâ,
ñîñòàâë þùèõ êíîïêè A-D, è S-ODS-ñåãìåíòû âêëþ÷àþò â ñâîå ÷èñëî ìíîæåñòâî ODS-
ñåãìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ êíîïêè A-D.

Ôèã.55 - äåìîíñòðàöè  âðåìåííóé äèàãðàììû ñèíõðîíèçèðîâàííîãî îòîáðàæåíè ,
îñóùåñòâë åìîãî ïîñðåäñòâîì ICS-ñåãìåíòà.

Ôèã.56 - äåìîíñòðàöè  òîãî, êàêèì îáðàçîì DTS-ìåòêà è PTS-ìåòêà óñòàíàâëèâàþòñ  â
ñëó÷àå, ïðè êîòîðîì ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè 
ñîñòàâë åòñ  ìíîæåñòâîì ODS-ñåãìåíòîâ, è ïðè êîòîðîì default_selected_button
(âûáèðàåìà  ïî óìîë÷àíèþ êíîïêà)  âë åòñ  äåéñòâèòåëüíîé (òî åñòü ñóùåñòâóþùåé íà
ñàìîì äåëå).

Ôèã.57 - äåìîíñòðàöè  òîãî, êàêèì îáðàçîì DTS-ìåòêà è PTS-ìåòêà óñòàíàâëèâàþòñ  â
ñëó÷àå, ïðè êîòîðîì ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè 
ñîñòàâë åòñ  ìíîæåñòâîì ODS-ñåãìåíòîâ, è ïðè êîòîðîì default_selected_button
(âûáèðàåìà  ïî óìîë÷àíèþ êíîïêà)  âë åòñ  íåäåéñòâèòåëüíîé (òî åñòü íå ñóùåñòâóþùåé
íà ñàìîì äåëå).

Ôèã.58 - èëëþñòðàöè  ñîäåðæèìîãî Áóôåðà (15) îáúåêòîâ â ñîïîñòàâëåíèè ñ
Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöåé.

Ôèã.59 - èëëþñòðàöè  îïåðàöèè, âûïîëí åìîé Ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì (17) âî âðåì 
ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè .

Ôèã.60 - èëëþñòðàöè  îïåðàöèè, âûïîëí åìîé Ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì (17) ïðè
âûïîëíåíèè îáíîâëåíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì
äåéñòâèåì ïîëüçîâàòåë  (êîìàíäîé MoveRight ("Ïåðåìåùåíèå âïðàâî")).

Ôèã.61 - èëëþñòðàöè  îïåðàöèè, âûïîëí åìîé Ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì (17) ïðè
âûïîëíåíèè îáíîâëåíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì
äåéñòâèåì ïîëüçîâàòåë  (êîìàíäîé MoveDown ("Ïåðåìåùåíèå âíèç")).

Ôèã.62 - èëëþñòðàöè  îïåðàöèè, âûïîëí åìîé Ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì (17) ïðè
âûïîëíåíèè îáíîâëåíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì
äåéñòâèåì ïîëüçîâàòåë  (êîìàíäîé Activated ("Àêòèâèðîâàíî")).

Ôèã.63 - âðåìåííá  äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùà  êîíâåéåðíóþ îáðàáîòêó äàííûõ,
âûïîëí åìóþ äàííûì óñòðîéñòâîì âîñïðîèçâåäåíè .

Ôèã.64 - âðåìåííá  äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùà  êîíâåéåðíóþ îáðàáîòêó äàííûõ,
âûïîëí åìóþ äàííûì óñòðîéñòâîì âîñïðîèçâåäåíè  â ñëó÷àå, ïðè êîòîðîì êíîïêà,
âûáèðàåìà  ïî óìîë÷àíèþ, èçìåí åòñ  äèíàìè÷åñêè.

Ôèã.65 - âðåìåííá  äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùà  õðîíîëîãè÷åñêèå èçìåíåíè  â
çàïîëíåíèè Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû (8), Áóôåðà (15) îáúåêòîâ, Áóôåðà (13) çàêîäèðîâàííûõ
äàííûõ è Áóôåðà (16) êîìïîçèöèè.

Ôèã.66 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùà  ïðîöåññ îïåðàöèè çàãðóçêè Ñåãìåíòà.
Ôèã.67 - äåìîíñòðàöè  ïðèìåðà ìóëüòèïëåêñèðîâàíè .
Ôèã.68 - èëëþñòðàöè  ñïîñîáà, êîòîðûì îñóùåñòâë åòñ  çàãðóçêà íàáîðà DS10 â áóôåð

(13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, âõîä ùèé â ñîñòàâ óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè .
Ôèã.69 - èëëþñòðàöè  ñëó÷à , ïðè êîòîðîì âûïîëí åòñ  íîðìàëüíîå âîñïðîèçâåäåíèå.
Ôèã.70 - èëëþñòðàöè  çàãðóçêè íàáîðîâ DS1, DS10 è DS20 ïðè íîðìàëüíîì

âîñïðîèçâåäåíèè, âûïîëí åìîì òàê, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.69.
Ôèã.71 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, èëëþñòðèðóþùà  îñíîâíóþ ïðîãðàììó îáðàáîòêè

äàííûõ, âûïîëí åìîé Ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì (17).
Ôèã.72 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, èëëþñòðèðóþùà  îáðàáîòêó äàííûõ äë  ðåàëèçàöèè

óïðàâëåíè  ñèíõðîíèçàöèåé, èñïîëüçóþùåãî âðåìåíí!þ ìåòêó.

Ôèã.73 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùåãî ïðîöåññ îïåðàöèè ïî çàïèñè â
Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó (8).

Ôèã.74 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, èëëþñòðèðóþùà  îáðàáîòêó àâòîìàòè÷åñêîé àêòèâàöèè
äë  êíîïêè, âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ.

Ôèã.75 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùåãî ïðîöåññ îòîáðàæåíè  àíèìàöèè.
Ôèã.76 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðîöåññ îïåðàöèè "Îïåðàöè 
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ïîëüçîâàòåë ".
Ôèã.77 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðîöåññ îïåðàöèè ñìåíû òåêóùåé

êíîïêè.
Ôèã.78 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðîöåññ îïåðàöèè ââîäà ÷èñëîâîãî

çíà÷åíè .
Ôèã.79 - èëëþñòðàöè  ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  BD-ROM, ïðè êîòîðîì îñóùåñòâë åòñ 

çàïèñü PCS-ñåãìåíòà, ðàññìîòðåííîãî â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Ôèã.80 - èëëþñòðàöè  ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  BD-ROM, ïðè êîòîðîì îñóùåñòâë åòñ 

çàïèñü PCS-ñåãìåíòà, ðàññìîòðåííîãî âî âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè 
(Ïåðâûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè )
Íèæå áóäåò îïèñàí ïåðâûé âàðèàíò âîïëîùåíè  íîñèòåë  çàïèñè â ñîîòâåòñòâèè ñ

íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Íà Ôèã.1 ïðîèëëþñòðèðîâàí ïðèìåð èñïîëüçîâàíè  ýòîãî íîñèòåë  çàïèñè. Íà ÷åðòåæå

BD-ROM (100) (Ïîñòî ííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî íà äèñêå, èñïîëüçóþùåì òåõíîëîãèþ
Blue-ray) ïðåäñòàâë åò ñîáîé íîñèòåëü çàïèñè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
BD-ROM (100) èñïîëüçóåòñ  äë  ïðåäîñòàâëåíè  äàííûõ, ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé
êèíåìàòîãðàôè÷åñêóþ ïðîäóêöèþ, â Ñèñòåìå äîìàøíåãî òåàòðà, ñîñòî ùåé èç óñòðîéñòâà
(200) âîñïðîèçâåäåíè , òåëåâèçèîííîãî ïðèåìíèêà (300) è ïóëüòà (400) äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíè .

Íîñèòåëü çàïèñè, ñîîòâåòñòâóþùèé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, èçãîòàâëèâàåòñ 
ïîñðåäñòâîì óñîâåðøåíñòâîâàíè  ïðèêëàäíîãî óðîâí  BD-ROM. Ôèã.2 èëëþñòðèðóåò
ñòðóêòóðó BD-ROM.

Íà ýòîì ÷åðòåæå äèñê BD-ROM ïîêàçàí â íèæíåé ÷àñòè ÷åðòåæà, à äîðîæêà íà äèñêå BD-
ROM ïîêàçàíà íàä äèñêîì BD-ROM. Ýòà äîðîæêà íà ñàìîì äåëå íà äèñêå èìååò ôîðìó
ñïèðàëè, íî íà ÷åðòåæå ïîêàçàíà â âèäå ëèíèè. Äîðîæêà âêëþ÷àåò â ñåá  îáëàñòü
ïîäâîäà, îáëàñòü òîìà è îáëàñòü îòâîäà. Îáëàñòü òîìà íà ýòîì ÷åðòåæå èìååò ôèçè÷åñêèé
óðîâåíü, óðîâåíü ôàéëîâûõ ñèñòåì è ïðèêëàäíîé óðîâåíü. Â âåðõíåé ÷àñòè ÷åðòåæà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñòðóêòóðû êàòàëîãà ïðîèëëþñòðèðîâàí ïðèêëàäíîé ôîðìàò BD-ROM. Êàê
ïîêàçàíî íà ÷åðòåæå, äèñê BD-ROM ïîä êîðíåâûì êàòàëîãîì èìååò êàòàëîã BDMV, à ýòîò
êàòàëîã BDMV ñîäåðæèò ôàéë, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  õðàíåíè  ïîòîêà AVClip (ïîòîêà
äàííûõ àóäèî-âèäåî ôðàãìåíòîâ) è èìåþùèé ðàñøèðåíèå M2TS (XXX.M2TS), ôàéë,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  õðàíåíè  àäìèíèñòðàòèâíîé èíôîðìàöèè äë  ïîòîêà AVClip è
èìåþùèé ðàñøèðåíèå CLPI (XXX.CLPI), è ôàéë, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îïðåäåëåíè 
ëîãè÷åñêîãî ñïèñêà âîñïðîèçâåäåíè  (PL) äë  ïîòîêà AVClip è èìåþùèé ðàñøèðåíèå MPLS
(YYY.MPLS). Ôîðìèðó  âûøåîïèñàííûé ïðèêëàäíîé ôîðìàò, ìîæíî èçãîòîâèòü íîñèòåëü
çàïèñè, ñîîòâåòñòâóþùèé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Â ñëó÷àå êîãäà èìååòñ  áîëåå ÷åì
îäèí ôàéë êàæäîãî òèïà, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû â êàòàëîãå BDMV áûëè ïðåäóñìîòðåíû
òðè êàòàëîãà, îçàãëàâëåííûå STREAM, CLIPINF è PLAYLIST, ñ òåì ÷òîáû õðàíèòü ôàéëû ñ
îäíèì è òåì æå ðàñøèðåíèåì â îäíîì êàòàëîãå. Â ÷àñòíîñòè, æåëàòåëüíî õðàíèòü ôàéëû ñ
ðàñøèðåíèåì M2TS â êàòàëîãå STREAM, ôàéëû ñ ðàñøèðåíèåì CLPI â êàòàëîãå CLIPINF, à
ôàéëû ñ ðàñøèðåíèåì MPLS â êàòàëîãå PLAYLIST.

Íèæå ïðèâîäèòñ  îïèñàíèå ïîòîêà AVClip (XXX.M2TS) èç âûøåîïèñàííîãî ïðèêëàäíîãî
ôîðìàòà.

Ïîòîê AVClip (XXX.M2TS) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîòîê öèôðîâûõ äàííûõ â ôîðìàòå
MPEG-TS (ãäå TS îáîçíà÷àåò Òðàíñïîðòíûé ïîòîê), ïîëó÷åííûé ïîñðåäñòâîì
ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ïîòîêà âèäåîäàííûõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïîòîêà àóäèîäàííûõ
è ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâëåíè . Ïîòîê âèäåîäàííûõ ïðåäñòàâë åò êàäðû
ôèëüìà, ïîòîê àóäèîäàííûõ ïðåäñòàâë åò çâóê ôèëüìà, à ïîòîê ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ
ïðåäñòàâëåíè  ïðåäñòàâë åò ñóáòèòðû ôèëüìà. Ôèã.3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìó,
èëëþñòðèðóþùóþ â ñõåìàòè÷åñêîì âèäå ñòðóêòóðó ïîòîêà AVClip.

Ïîòîê AVClip (XXX.M2TS) èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó. Ïîòîê âèäåîäàííûõ, ñîñòî ùèé
èç ìíîæåñòâà êàäðîâ âèäåîäàííûõ (êèíîêàäð pj1, pj2 è pj3), è ïîòîê àóäèîäàííûõ,
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ñîñòî ùèé èç ìíîæåñòâà êàäðîâ àóäèîäàííûõ, (âåðõíèé ð ä íà ÷åðòåæå) ñîîòâåòñòâåííî
ïðåîáðàçóþòñ  â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü PES-ïàêåòîâ (âòîðîé ð ä íà ÷åðòåæå), à çàòåì â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü TS-ïàêåòîâ (ïàêåòîâ òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà) (òðåòèé ð ä íà ÷åðòåæå).
Ïîòîê ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâëåíè  (íèæíèé ð ä íà ÷åðòåæå) ïðåîáðàçóåòñ  â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü PES-ïàêåòîâ (âòîðîé ñíèçó ð ä íà ÷åðòåæå), à çàòåì â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü TS-ïàêåòîâ (òðåòèé ñíèçó ð ä íà ÷åðòåæå). Òðè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
TS-ïàêåòîâ ìóëüòèïëåêñèðóþòñ , è òàêèì îáðàçîì ñîñòàâë åòñ  ïîòîê AVClip (XXX.M2TS).

Íà ÷åðòåæå ìóëüòèïëåêñèðóåòñ  òîëüêî îäèí ïîòîê ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâëåíè .
Îäíàêî â ñëó÷àå êîãäà äèñê BD-ROM ñîâìåñòèì ñî ìíîæåñòâîì  çûêîâ, äë  ñîñòàâëåíè 
ïîòîêà AVClip ìóëüòèïëåêñèðóåòñ  ïîòîê ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâëåíè  äë  êàæäîãî
 çûêà. Ïîòîê AVClip, ñîñòàâëåííûé âûøåîïèñàííûì ñïîñîáîì, ðàçäåë åòñ  íà áîëåå ÷åì
îäèí ýêñòåíò ïîäîáíî îáû÷íûì êîìïüþòåðíûì ôàéëàì è ñîõðàí åòñ  â îáëàñò õ íà äèñêå
BD-ROM.

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñ  ïîòîê ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâëåíè . Ôèã.4À èëëþñòðèðóåò
ñòðóêòóðó ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâëåíè . Âåðõíèé ð ä ïîêàçûâàåò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü TS-ïàêåòîâ, ìóëüòèïëåêñèðóåìûõ â ïîòîê AVClip. Âòîðîé ñâåðõó ð ä
ïîêàçûâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü PES-ïàêåòîâ, êîòîðà  ñîñòàâë åò ïîòîê ãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü PES-ïàêåòîâ îáðàçóåòñ  ïóòåì èçâëå÷åíè  ïîëåçíûõ äàííûõ
èç TS-ïàêåòîâ, èìåþùèõ çàäàííûé PID (èäåíòèôèêàòîð ïàêåòà) è ñîåäèíåíè  ýòèõ
èçâëå÷åííûõ ïîëåçíûõ äàííûõ.

Òðåòèé ñâåðõó ð ä ïîêàçûâàåò ñòðóêòóðó ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Ïîòîê ãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ ñîñòîèò èç ôóíêöèîíàëüíûõ ñåãìåíòîâ, èìåíóåìûõ Ñåãìåíòîì  êîìïîçèöèè
ïðåäñòàâëåíè  (PCS-ñåãìåíòîì), Ñåãìåíòîì îïðåäåëåíè  îêíà (WDS-ñåãìåíòîì),
Ñåãìåíòîì îïðåäåëåíè  ïàëèòðû (PDS-ñåãìåíòîì), Ñåãìåíòîì îïðåäåëåíè  îáúåêòà (ODS-
ñåãìåíòîì) è Ñåãìåíòîì êîíöà îòîáðàæàåìîãî íàáîðà (END-ñåãìåíòîì). Ñðåäè
âûøåíàçâàííûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñåãìåíòîâ PCS-ñåãìåíò íàçûâàåòñ  ñåãìåíòîì
êîìïîçèöèè ýêðàííîãî èçîáðàæåíè , à WDS-ñåãìåíò, PDS-ñåãìåíò, ODS-ñåãìåíò è END-
ñåãìåíò íàçûâàþòñ  ñåãìåíòàìè îïðåäåëåíè . PES-ïàêåò è êàæäûé èç ôóíêöèîíàëüíûõ
ñåãìåíòîâ èìåþò ñîîòâåòñòâèå "îäèí îäíîìó" èëè "îäèí ìíîæåñòâó". Èíà÷å ãîâîð , îäèí
ôóíêöèîíàëüíûé ñåãìåíò çàïèñûâàåòñ  íà äèñê BD-ROM ëèáî ïîñëå ïðåîáðàçîâàíè  â
îäèí PES-ïàêåò, ëèáî ïîñëå ðàçäåëåíè  íà ôðàãìåíòû è ïðåîáðàçîâàíè  â áîëåå ÷åì îäèí
PES-ïàêåò.

Ôèã.4Â èëëþñòðèðóåò PES-ïàêåò, ïîëó÷åííûé ïîñðåäñòâîì ïðåîáðàçîâàíè 
ôóíêöèîíàëüíûõ ñåãìåíòîâ. Êàê ïîêàçàíî íà ÷åðòåæå, PES-ïàêåò ñîñòîèò èç çàãîëîâêà
ïàêåòà è ïîëåçíûõ äàííûõ, è ïîëåçíûå äàííûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé îñíîâíóþ ÷àñòü
ôóíêöèîíàëüíîãî ñåãìåíòà. Çàãîëîâîê ïàêåòà âêëþ÷àåò â ñåá  DTS-ìåòêó (âðåìåíí!þ
ìåòêó äåêîäèðîâàíè ) è PTS-ìåòêó (âðåìåíí!þ ìåòêó ïðåäñòàâëåíè ), ñîîòâåòñòâóþùèå

ôóíêöèîíàëüíîìó ñåãìåíòó. DTS-ìåòêà è PTS-ìåòêà, âêëþ÷åííûå â ñîñòàâ çàãîëîâêà
ïàêåòà, äàëåå èìåíóþòñ  DTS-ìåòêîé è PTS-ìåòêîé ôóíêöèîíàëüíîãî ñåãìåíòà.

Îïèñàííûå âûøå ðàçëè÷íûå âèäû ôóíêöèîíàëüíûõ ñåãìåíòîâ ñîñòàâë þò ëîãè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó, ïðîèëëþñòðèðîâàííóþ íà Ôèã.5. Ôèã.5 èëëþñòðèðóåò ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó,
ñîñòàâëåííóþ èç ðàçëè÷íûõ âèäîâ ôóíêöèîíàëüíûõ ñåãìåíòîâ. Íà ÷åðòåæå âåðõíèé ð ä
èëëþñòðèðóåò Ñâåðõêàäðû, ñðåäíèé ð ä èëëþñòðèðóåò Îòîáðàæàåìûå íàáîðû (DS-
íàáîðû), à íèæíèé ð ä èëëþñòðèðóåò ôóíêöèîíàëüíûå ñåãìåíòû.

Êàæäûé èç DS-íàáîðîâ, ïîêàçàííûõ â ñðåäíåì ð äó, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðóïïó
ôóíêöèîíàëüíûõ ñåãìåíòîâ, êîòîðûå ñîñòàâë þò ãðàôè÷åñêèå äàííûå äë  îäíîãî
ýêðàííîãî èçîáðàæåíè , èç ÷èñëà âñåãî ìíîæåñòâà ôóíêöèîíàëüíûõ ñåãìåíòîâ, êîòîðûå
îáðàçóþò ïîòîê ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Ïóíêòèðíûå ëèíèè íà ÷åðòåæå ïîêàçûâàþò òîò DS-
íàáîð, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæàò ôóíêöèîíàëüíûå ñåãìåíòû, íàõîä ùèåñ  â íèæíåì ð äó, è
äåìîíñòðèðóþò, ÷òî îäèí DS-íàáîð îáðàçîâàí ð äîì ôóíêöèîíàëüíûõ ñåãìåíòîâ: PCS,
WDS, PDS, ODS è END. Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  ñïîñîáíî ãåíåðèðîâàòü ãðàôè÷åñêèå
èçîáðàæåíè  äë  îäíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì ñ÷èòûâàíè  ôóíêöèîíàëüíûõ
ñåãìåíòîâ, îáðàçóþùèõ DS-íàáîð.
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Ñâåðõêàäðû, ïðèâåäåííûå â âåðõíåì ð äó, ïîêàçûâàþò ïåðèîäû âðåìåíè, è â òå÷åíèå
îäíîãî Ñâåðõêàäðà óïðàâëåíèå ïàì òüþ îñóùåñòâë åòñ  ïîñëåäîâàòåëüíî âî âðåìåííóì
îòíîøåíèè âäîëü âðåìåííóé øêàëû âîñïðîèçâåäåíè  ïîòîêà AVClip. Îäèí Ñâåðõêàäð òàêæå
ïðåäñòàâë åò ãðóïïó äàííûõ, êîòîðà  ïðåäíàçíà÷åíà äë  îäíîãî è òîãî æå ïåðèîäà
âðåìåíè. Óïîì íóòà  çäåñü ïàì òü ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó, êîòîðà 
õðàíèò ãðàôè÷åñêèå äàííûå äë  îäíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè , è Áóôåð îáúåêòîâ,
êîòîðûé õðàíèò ðàçóïëîòíåííûå ãðàôè÷åñêèå äàííûå. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â óïðàâëåíèè
ïàì òüþ îçíà÷àåò, ÷òî ïîëíà  î÷èñòêà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû èëè Áóôåðà îáúåêòîâ íå
ïðîèñõîäèò âî âðåì  Ñâåðõêàäðà, è ñòèðàíèå è âèçóàëèçàöè  ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ
âûïîëí þòñ  òîëüêî â çàðàíåå çàäàííîé ïð ìîóãîëüíîé îáëàñòè íà ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå
("ïîëíà  î÷èñòêà" â äàííîì ñëó÷àå îçíà÷àåò ñáðîñ âñåãî ñîäåðæèìîãî äàííûõ,
ñîõðàíåííûõ â ìàòðèöå èëè áóôåðå). Ðàçìåð è ìåñòîïîëîæåíèå ýòîé ïð ìîóãîëüíîé
îáëàñòè  âë þòñ  ôèêñèðîâàííûìè íà ïðîò æåíèè îäíîãî Ñâåðõêàäðà. Êîëü ñêîðî
ñòèðàíèå è âèçóàëèçàöè  ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ âûïîëí þòñ  òîëüêî â çàðàíåå çàäàííîé
ïð ìîóãîëüíîé îáëàñòè íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå, òî ãàðàíòèðóåòñ  ñèíõðîííîå
âîñïðîèçâåäåíèå êèíîôèëüìà è ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Èíà÷å ãîâîð , Ñâåðõêàäð
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ó÷àñòîê íà âðåìåííîé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè , è íà ýòîì ó÷àñòêå
ãàðàíòèðóåòñ  ñèíõðîííîå âîñïðîèçâåäåíèå êèíîôèëüìà è ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Ïðè
ïåðåìåùåíèè îáëàñòè, â êîòîðîé ñòèðàþòñ  è âèçóàëèçèðóþòñ  ãðàôè÷åñêèå äàííûå, â
äðóãîå ìåñòî íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü òî÷êó íà âðåìåííîé øêàëå äë  ïåðåìåùåíè  ýòîé
îáëàñòè, è ïåðèîä ïîñëå ýòîé òî÷êè ñòàíîâèòñ  íîâûì Ñâåðõêàäðîì. Íà ãðàíèöå ìåæäó
äâóì  Ñâåðõêàäðàìè ñèíõðîííîå âîñïðîèçâåäåíèå íå ãàðàíòèðóåòñ .

Ïðè ïðîñìîòðå ðåàëüíîãî ôèëüìà îäèí Ñâåðõêàäð ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðèîä âðåìåíè,
â êîòîðûé ñóáòèòðû îòîáðàæàþòñ  â îäíîé è òîé æå ïð ìîóãîëüíîé îáëàñòè íà ýêðàíå.
Ôèã.6 èëëþñòðèðóåò ñâ çü ìåæäó ìåñòîïîëîæåíèåì ñóáòèòðà è ñâåðõêàäðàìè. Â ïðèìåðå,
ïðîèëëþñòðèðîâàííîì íà ÷åðòåæå, ìåñòà, â êîòîðûõ ïîêàçàíû ï òü ñóáòèòðîâ: "Íà ñàìîì
äåëå,...", "ß ñêðûâàëà", "ñâîè ÷óâñòâà.", "ß âñåãäà", "ëþáèëà òåá .", ïåðåìåùàþòñ  â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðàæåíèåì â ôèëüìå. Â ÷àñòíîñòè, ñóáòèòðû "Íà ñàìîì äåëå,...", "ß
ñêðûâàëà" è "ñâîè ÷óâñòâà." âèäíû â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà, â òî âðåì  êàê ñóáòèòðû "ß
âñåãäà" è "ëþáèëà òåá ." ïîêàçàíû â âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíà. Ìåñòîïîëîæåíèå ýòîé
ïð ìîóãîëüíîé îáëàñòè ïåðåìåùàåòñ  äë  òîãî, ÷òîáû ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè çðèòåëüíîãî
âîñïðè òè  ôèëüìà ñóáòèòðû íå ìåøàëè èçîáðàæåíèþ ïðè ïðîñìîòðå ôèëüìà íà ýêðàíå.
Ïåðèîä âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ñóáòèòðû âèäíû â íèæíåé ÷àñòè, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
Ñâåðõêàäð 1, à ïîñëåäóþùèé ïåðèîä âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ñóáòèòðû âèäíû â
âåðõíåé ÷àñòè, ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñâåðõêàäð 2. Ñâåðõêàäðû 1 è 2 êàæäûé èìåþò
îòëè÷íóþ îò äðóãîãî îáëàñòü, â êîòîðîé âèçóàëèçèðóþòñ  ñóáòèòðû. Ýòà îáëàñòü â
Ñâåðõêàäðå 1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Îêíî 1, ðàñïîëîæåííîå â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà, è ýòà
îáëàñòü â Ñâåðõêàäðå 2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Îêíî 2, ðàñïîëîæåííîå â âåðõíåé ÷àñòè
ýêðàíà. Óïðàâëåíèå ïàì òüþ  âë åòñ  ïîñëåäîâàòåëüíûì â êàæäîì èç Ñâåðõêàäðîâ 1 è 2,
è ñîîòâåòñòâåííî âèçóàëèçàöè  ñóáòèòðîâ â Îêíàõ 1 è 2  âë åòñ  ñèíõðîííîé ñ
èçîáðàæåíè ìè.

Äàëåå îïèñûâàþòñ  ïîäðîáíîñòè, êàñàþùèåñ  Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà (DS-íàáîðà).
Ïóíêòèðíûå ëèíèè hk11 è hk12, ïîêàçàííûå íà Ôèã.5, óêàçûâàþò, ê êàêîìó Ñâåðõêàäðó

ïðèíàäëåæèò êàêîé ôóíêöèîíàëüíûé ñåãìåíò â ñðåäíåì ð äó. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü DS-
íàáîðîâ: "Íà÷àëî Ñâåðõêàäðà", "Òî÷êà çàõâàòà" è "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé" ñîñòàâë þò
Ñâåðõêàäð èç âåðõíåãî ð äà. "Íà÷àëî Ñâåðõêàäðà", "Òî÷êà çàõâàòà", "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé"
è "Ïðîäîëæåíèå Ñâåðõêàäðà" ïðåäñòàâë þò ñîáîé òèïû DS-íàáîðîâ, ïðè ýòîì ïîð äîê, â
êîòîðîì ðàñïîëîæåíû ìåæäó ñîáîé "Òî÷êà çàõâàòà" è "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé", íå èìååò
çíà÷åíè , è ëþáîé èç íèõ ìîæåò áûòü âïåðåäè äðóãîãî.

"Íà÷àëî Ñâåðõêàäðà" ïðåäñòàâë åò ñîáîé DS-íàáîð, êîòîðûé èìååò îòîáðàæàåìûé
ðåçóëüòàò "íîâîå îòîáðàæåíèå", ÷òî óêàçûâàåò íà íà÷àëî íîâîãî Ñâåðõêàäðà. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå "Íà÷àëî Ñâåðõêàäðà" ñîäåðæèò âñå ôóíêöèîíàëüíûå ñåãìåíòû, íåîáõîäèìûå äë 
îòîáðàæåíè  íîâîé êîìïîçèöèè ýêðàííîãî èçîáðàæåíè . "Íà÷àëî Ñâåðõêàäðà"
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ïðåäóñìàòðèâàåòñ  â ìåñòå,  âë þùåìñ  öåëåâîé òî÷êîé äë  îïåðàöèè ïðîïóñêà (÷àñòè
ïîòîêà) â ïîòîêå AVClip, òàêîé êàê ðàçäåë â ôèëüìå.

"Òî÷êà çàõâàòà" ïðåäñòàâë åò ñîáîé DS-íàáîð, êîòîðûé èìååò îòîáðàæàåìûé ðåçóëüòàò
"ðåãåíåðàöè  îòîáðàæåíè " è èäåíòè÷åí ïî ñîäåðæèìîìó, èñïîëüçóåìîìó äë 
âèçóàëèçàöèè ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, "Íà÷àëó Ñâåðõêàäðà", êîòîðûé  âë åòñ  ïðåäûäóùèì
DS-íàáîðîì. "Òî÷êà çàõâàòà" íå ïðåäóñìàòðèâàåòñ  â íà÷àëüíîé òî÷êå Ñâåðõêàäðà, íî
ñîäåðæèò âñå ôóíêöèîíàëüíûå ñåãìåíòû, íåîáõîäèìûå äë  îòîáðàæåíè  íîâîé
êîìïîçèöèè ýêðàííîãî îòîáðàæåíè . Ñëåäîâàòåëüíî, âîçìîæíî áåçîòêàçíîå îòîáðàæåíèå
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè ïðîïóñêà äî "Òî÷êè çàõâàòà".
Ñîîòâåòñòâåííî ñ ïîìîùüþ "Òî÷êè çàõâàòà" âîçìîæíî ñîñòàâëåíèå ýêðàííîãî èçîáðàæåíè 
â ñåðåäèíå Ñâåðõêàäðà.

"Òî÷êà çàõâàòà" ïðåäóñìàòðèâàåòñ  â ìåñòå, êîòîðîå ìîãëî áû áûòü öåëåâîé òî÷êîé äë 
îïåðàöèè ïðîïóñêà. Ïðèìåðîì òàêîãî ìåñòà  âë åòñ  ìåñòî, êîòîðîå ìîãëî áû áûòü
óêàçàíî ïðè âûïîëíåíèè âðåìåííóãî ïîèñêà. Âðåìåííóé ïîèñê ïðåäñòàâë åò ñîáîé
îïåðàöèþ, ïðîèçâîäèìóþ â îòâåò íà ââîä ïîëüçîâàòåëåì âðåìåíè è ïðåäíàçíà÷åííóþ äë 
íà÷àëà âîñïðîèçâåäåíè  ñ òî÷êè âîñïðîèçâåäåíè , ñîîòâåòñòâóþùåé âðåìåíè, óêàçàííîìó
ïîëüçîâàòåëåì. Ýòî âðåì  óêàçûâàåòñ  ïðèáëèæåííî, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì 10-ìèíóòíûõ
èëè 10-ñåêóíäíûõ èíòåðâàëàõ, è ñîîòâåòñòâåííî òî÷êè, â êîòîðûõ íà÷èíàåòñ 
âîñïðîèçâåäåíèå, ïðåäóñìàòðèâàþòñ , íàïðèìåð, ñ 10-ìèíóòíûì èíòåðâàëîì èëè 10-
ñåêóíäíûì èíòåðâàëîì. Ïðåäóñìàòðèâà  "Òî÷êó çàõâàòà" â òî÷êàõ, â êîòîðûõ ìîæåò
íà÷àòüñ  âîñïðîèçâåäåíèå, ìîæíî ãëàäêî îñóùåñòâë òü âîñïðîèçâåäåíèå ïîñëå
âðåìåííóãî ïîèñêà.

"Íîðìàëüíûé ñëó÷àé" ïðåäñòàâë åò ñîáîé DS-íàáîð, êîòîðûé èìååò îòîáðàæàåìûé
ðåçóëüòàò "îáíîâëåíèå îòîáðàæåíè " è ñîäåðæèò òîëüêî ýëåìåíòû, îòëè÷íûå îò
ïðåäûäóùåé êîìïîçèöèè ýêðàííîãî èçîáðàæåíè . Â ÷àñòíîñòè, â ñëó÷àå êîãäà ñóáòèòðû â
îòîáðàæàåìîì íàáîðå DSv  âë þòñ  òåìè æå ñàìûìè, ÷òî è ñóáòèòðû â îòîáðàæàåìîì
íàáîðå, íî ýêðàííîå èçîáðàæåíèå îòîáðàæàåòñ  â ñëó÷à õ DSv è DSu ðàçëè÷íûì îáðàçîì,
òî DSv-íàáîð îðãàíèçóåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âêëþ÷àòü â ñåá  òîëüêî PCS-ñåãìåíò, è
DSv-íàáîð äåëàþò íàáîðîì "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé". Áëàãîäàð  ýòîìó ñòàíîâèòñ  íåíóæíûì
ïðåäóñìàòðèâàòü ODS-ñåãìåíò ñ òåì æå ñàìûì ñîäåðæèìûì, ÷òî è ñîäåðæèìîå ODS-
ñåãìåíòà â ïðåäûäóùåì DS-íàáîðå è ìîæåò áûòü óìåíüøåí îáúåì äàííûõ íà äèñêå BD-
ROM. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîñêîëüêó DS-íàáîð â ñèòóàöèè "Íîðìàëüíîãî ñëó÷à " ñîäåðæèò
òîëüêî ðàçëè÷è , òî ñîñòàâèòü ýêðàííîå èçîáðàæåíèå, èñïîëüçó  äë  ýòîãî òîëüêî DS-
íàáîð "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé", íåâîçìîæíî.

"Ïðîäîëæåíèå Ñâåðõêàäðà" óêàçûâàåò, ÷òî Ñâåðõêàäð ïðîäîëæàåòñ , ïåðåõîä  ÷åðåç
ãðàíèöó ïîòîêîâ AVClip. Åñëè Ñîñòî íèå êîìïîçèöèè îäíîãî îòîáðàæàåìîãî íàáîðà DSn
óñòàíîâëåíî êàê "Ïðîäîëæåíèå Ñâåðõêàäðà" è åñëè ýòîò DSn ñóùåñòâóåò â ïîòîêå AVClip,
îòëè÷íîì îò ïîòîêà, ê êîòîðîìó îòíîñèòñ  îòîáðàæàåìûé íàáîð DSn-1, ðàñïîëîæåííûé
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä DSn, òî DSn è DSn-1 áóäóò ïðèíàäëåæàòü ê îäíîìó è òîìó æå
Ñâåðõêàäðó. Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå åñëè ìåæäó ýòèìè äâóì  DS-íàáîðàìè ïðîèñõîäèò
âåòâëåíèå ïîòîêà AVClip, ïîëíîé î÷èñòêè ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû/áóôåðà îáúåêòîâ íå áóäåò.

Íèæå áóäóò ïîäðîáíî îïèñàíû Ñåãìåíòû îïðåäåëåíè  (ODS-ñåãìåíò, WDS-ñåãìåíò è
PDS-ñåãìåíò). Ñåãìåíò îïðåäåëåíè  îáúåêòà (ODS-ñåãìåíò) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ôóíêöèîíàëüíûé ñåãìåíò, êîòîðûé îïðåäåë åò Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò. Ñíà÷àëà áóäåò äàíî
îáú ñíåíèå Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà. Ñóùåñòâåííîå ïðåèìóùåñòâî ïîòîêà AVClip,
çàïèñàííîãî íà äèñê BD-ROM, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî åãî ðàçðåøåíèå ñòîëü æå âûñîêîå,
êàê ðàçðåøåíèå êëàññà "hi-vision", à ñëåäîâàòåëüíî, ðàçðåøåíèå äë  Ãðàôè÷åñêîãî
îáúåêòà óñòàíàâëèâàåòñ  íà óðîâíå 1920×1080 ïèêñåëåé. Ïî ïðè÷èíå ýòîãî âûñîêîãî
ðàçðåøåíè  1920×1080 ïèêñåëåé âîçìîæíî ÷åòêîå îòîáðàæåíèå íà ýêðàíå êîíêðåòíîãî òèïà
øðèôòà äë  äàííûõ ñóáòèòðîâ. ×òî êàñàåòñ  öâåòîâ ñóáòèòðîâ, òî âûðàæåííà  â áèòàõ
äëèíà çíà÷åíè  èíäåêñà äë  êàæäîãî ïèêñåë  (öâåòîâîé êîíòðàñò ïî êðàñíîìó Cr,
öâåòîâîé êîíòðàñò ïî ñèíåìó Cb,  ðêîñòü Y è ïðîçðà÷íîñòü T), ñîñòàâë åò 8 áèòîâ, è
òàêèì îáðàçîì, äë  ñóáòèòðîâ ìîæíî âûáðàòü ëþáûå 256 öâåòîâ èç ïîëíîé öâåòîâîé
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ïàëèòðû (16777216 öâåòîâ). Ñóáòèòðû, ðåàëèçîâàííûå ïîñðåäñòâîì Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà,
âèçóàëèçèðóþòñ  ïóòåì ðàñïîëîæåíè  òåêñòà íà ïðîçðà÷íîì ôîíå.

Ñèíòàêñè÷åñêà  ñòðóêòóðà ODS-ñåãìåíòà, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  îïðåäåëåíè 
Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà, ïîêàçàíà íà Ôèã.7À. ODS-ñåãìåíò ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ:
segment_type (òèï ñåãìåíòà), óêàçûâàþùåãî, ÷òî ñåãìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ODS-ñåãìåíò;
segment_length (äëèíà ñåãìåíòà), óêàçûâàþùåãî äëèíó äàííûõ ýòîãî ODS-ñåãìåíòà;
object_id (èäåíòèôèêàòîð îáúåêòà), óíèêàëüíûì îáðàçîì èäåíòèôèöèðóþùèé Ãðàôè÷åñêèé
îáúåêò, ñîîòâåòñòâóþùèé ýòîìó ODS-ñåãìåíòó â Ñâåðõêàäðå; object_version_number (íîìåð
âåðñèè îáúåêòà), óêàçûâàþùèé âåðñèþ ýòîãî ODS-ñåãìåíòà âíóòðè Ñâåðõêàäðà;
last_in_sequence_flag (ïðèçíàê ïîñëåäíåãî ODS-ñåãìåíòà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) è
object_data_fragment (ôðàãìåíò äàííûõ îáúåêòà), êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áàéòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòè èëè âñåìó Ãðàôè÷åñêîìó îáúåêòó.

Object_id (èäåíòèôèêàòîð îáúåêòà) ïðåäíàçíà÷åí äë  óíèêàëüíîé èäåíòèôèêàöèè
Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ýòîìó ODS-ñåãìåíòó â Ñâåðõêàäðå. Ñâåðõêàäð
ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ñîäåðæèò áîëåå ÷åì îäèí ODS-ñåãìåíò, èìåþùèé îäèíàêîâûé
èäåíòèôèêàòîð. ODS-ñåãìåíòû, èìåþùèå îäèíàêîâûé èäåíòèôèêàòîð, òàêæå èìåþò
îäèíàêîâóþ øèðèíó è âûñîòó è ïîëó÷àþò îáùóþ îáëàñòü â Áóôåðå îáúåêòîâ. Ïîñëå òîãî
êàê îäèí èç ODS-ñåãìåíòîâ, èìåþùèõ îäèíàêîâûé èäåíòèôèêàòîð, ñ÷èòàí â ýòó îáùóþ
îáëàñòü, ñ÷èòàííûé ODS-ñåãìåíò çàòèðàåòñ  ïîñëåäóþùèì ODS-ñåãìåíòîì, èìåþùèì
òàêîé æå èäåíòèôèêàòîð. Ïîñðåäñòâîì çàòèðàíè  ODS-ñåãìåíòà, ñ÷èòàííîãî â Áóôåð
îáúåêòîâ, ïîñëåäóþùèì ODS-ñåãìåíòîì ñ òàêèì æå èäåíòèôèêàòîðîì, ïî ìåðå òîãî êàê
ïðîäîëæàåòñ  âîñïðîèçâåäåíèå ïîòîêà âèäåîäàííûõ, ãðàôè÷åñêèå äàííûå, ïîñòàâë åìûå
ODS, îáíîâë þòñ  ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì. Îãðàíè÷åíèå íà ðàçìåð, çàêëþ÷àþùååñ  â
òîì, ÷òî øèðèíà è âûñîòà Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà, èìåþùåãî òàêîé æå èäåíòèôèêàòîð,
äîëæíà áûòü òàêîé æå, ïðèìåíèìî òîëüêî íà ïðîò æåíèè îäíîãî Ñâåðõêàäðà, à
Ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû â ðàçëè÷íûõ Ñâåðõêàäðàõ ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íûå ðàçìåðû.

Äàëåå äàþòñ  ðàçú ñíåíè  îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ last_in_sequence_flag (ïðèçíàê
ïîñëåäíåãî ODS-ñåãìåíòà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) è object_data_fragment (ôðàãìåíò äàííûõ
îáúåêòà). Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ èç-çà îãðàíè÷åíè  êîëè÷åñòâà ïîëåçíûõ äàííûõ,
ðàçìåùàåìûõ â PES-ïàêåòå, íåâîçìîæíî õðàíèòü ðàçóïëîòíåííûå ãðàôè÷åñêèå äàííûå,
ñîñòàâë þùèå ñóáòèòð, â îäíîì ODS-ñåãìåíòå. Â òàêèõ ñëó÷à õ ãðàôè÷åñêèå äàííûå
ðàçáèâàþòñ  íà ð ä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ôðàãìåíòîâ, è îäèí ôðàãìåíò çàíîñèòñ  â
object_data_fragment. Â ñëó÷àå êîãäà îäèí Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò õðàíèòñ  â âèäå áîëåå
÷åì îäíîãî ôðàãìåíòà, êàæäûé ôðàãìåíò, çà èñêëþ÷åíèåì ïîñëåäíåãî ôðàãìåíòà, èìååò
îäèí è òîò æå ðàçìåð. Ïîñëåäíèé ôðàãìåíò ìåíüøå ÷åì èëè ðàâåí ðàçìåðó ïðåäûäóùåãî
ôðàãìåíòà. ODS-ñåãìåíòû, ñîäåðæàùèå ýòè ôðàãìåíòû, ïî âë þòñ  â DS-íàáîðå â òîì æå
ñàìîì ïîð äêå ñëåäîâàíè , ïðè ýòîì êîíåö ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óêàçûâàåòñ  ODS-
ñåãìåíòîì, èìåþùèì last_in_sequence_flag. Õîò  âûøåîïèñàííà  ñèíòàêñè÷åñêà  ñòðóêòóðà
ODS-ñåãìåíòà îñíîâàíà íà òîé ïîñûëêå, ÷òî ôðàãìåíòû ïàêåòèðóþòñ  îò ïðåäûäóùåãî
PES-ïàêåòà, ôðàãìåíòû ìîãóò ïàêåòèðîâàòüñ  è, òàêèì îáðàçîì, ÷òî êàæäûé PES-ïàêåò
ñîäåðæèò ïðîáåëüíóþ ÷àñòü.

Äàëåå îïèñàí Ñåãìåíò îïðåäåëåíè  ïàëèòðû (PDS-ñåãìåíò). PDS-ñåãìåíò èñïîëüçóåòñ 
äë  îïðåäåëåíè  ïàëèòðû äë  öâåòîâîãî ïðåîáðàçîâàíè . Ôèã.7Â ïîêàçûâàåò
ñèíòàêñè÷åñêóþ ñòðóêòóðó PDS-ñåãìåíòà. PDS-ñåãìåíò ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ: segment_type
(òèï ñåãìåíòà), óêàçûâàþùåãî, ÷òî ñåãìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé PDS-ñåãìåíò;
segment_length (äëèíà ñåãìåíòà), óêàçûâàþùåãî äëèíó äàííûõ ýòîãî PDS-ñåãìåíòà;
palette_id (èäåíòèôèêàòîð ïàëèòðû), óíèêàëüíûì îáðàçîì èäåíòèôèöèðóþùèé ïàëèòðó,
ñîäåðæàùóþñ  â ýòîì PDS-ñåãìåíòå; palette_version_number (íîìåð âåðñèè ïàëèòðû),
óêàçûâàþùèé âåðñèþ ýòîãî PDS-ñåãìåíòà âíóòðè Ñâåðõêàäðà, è palette_entry_id
(èäåíòèôèêàòîð òî÷êè âõîäà ïàëèòðû), óêàçûâàþùèé èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð òî÷êè
âõîäà. Palette_entry_id óêàçûâàåò öâåòîâîé êîíòðàñò ïî êðàñíîìó (Cr_value), öâåòîâîé
êîíòðàñò ïî ñèíåìó (Cb_value),  ðêîñòü (Y_value) è ïðîçðà÷íîñòü (T_value).

Äàëåå, íèæå ïðèâîäèòñ  ðàçú ñíåíèå îòíîñèòåëüíî Ñåãìåíòà îïðåäåëåíè  îêíà (WDS-
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ñåãìåíòà).
WDS-ñåãìåíò èñïîëüçóåòñ  äë  îïðåäåëåíè  ïð ìîóãîëüíîé îáëàñòè íà Ãðàôè÷åñêîé

ìàòðèöå. Êàê áûëî îïèñàíî âûøå, óïðàâëåíèå ïàì òüþ ïîñëåäîâàòåëüíî òîëüêî ïðè
âûïîëíåíèè ñòèðàíè  è âèçóàëèçàöèè â ïðåäåëàõ íåêîòîðîé îáëàñòè íà Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöå. Ýòà îáëàñòü íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå îïðåäåë åòñ  WDS-ñåãìåíòîì è
íàçûâàåòñ  "îêíîì". Ôèã.8À èëëþñòðèðóåò ñèíòàêñè÷åñêóþ ñòðóêòóðó WDS-ñåãìåíòà. Êàê
ïîêàçàíî íà ÷åðòåæå, WDS-ñåãìåíò ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ: segment_type (òèï ñåãìåíòà),
óêàçûâàþùåãî, ÷òî ñåãìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé WDS-ñåãìåíò; segment_length (äëèíà
ñåãìåíòà), óêàçûâàþùåãî äëèíó äàííûõ ýòîãî WDS-ñåãìåíòà; window_id (èäåíòèôèêàòîð
îêíà), óíèêàëüíûì îáðàçîì èäåíòèôèöèðóþùèé Îêíî íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå;
window_horizontal_position (ìåñòîïîëîæåíèå îêíà ïî ãîðèçîíòàëè), óêàçûâàþùèé àäðåñ ïî
ãîðèçîíòàëè âåðõíåãî ëåâîãî ïèêñåë  Îêíà íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå;
window_vertical_position (ìåñòîïîëîæåíèå îêíà ïî âåðòèêàëè), óêàçûâàþùèé àäðåñ ïî
âåðòèêàëè âåðõíåãî ëåâîãî ïèêñåë  Îêíà íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå; window_width (øèðèíà
îêíà), óêàçûâàþùèé øèðèíó Îêíà íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå; window_height (âûñîòà îêíà),
óêàçûâàþùèé âûñîòó Îêíà íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå.

Íèæå îïèñàíû äèàïàçîíû çíà÷åíèé, êîòîðûå ìîãóò ïðèíèìàòü
window_horizontal_position, window_vertical_position, window_width è window_height.
Ñèñòåìà êîîðäèíàò äë  ýòèõ çíà÷åíèé íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ ïëîùàäè Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöû, è èõ âåëè÷èíà óêàçûâàåòñ  â äâóõ èçìåðåíè õ ïîñðåäñòâîì window_height äë 
âûñîòû è window_width äë  øèðèíû.

Window_horizontal_position (ìåñòîïîëîæåíèå îêíà ïî ãîðèçîíòàëè) îïðåäåë åò àäðåñ ïî
ãîðèçîíòàëè âåðõíåãî ëåâîãî ïèêñåë  Îêíà íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå è íàõîäèòñ  â
ïðåäåëàõ äèàïàçîíà îò 0 äî (window_width)-1. Òàêæå window_vertical_position
(ìåñòîïîëîæåíèå îêíà ïî âåðòèêàëè) óêàçûâàåò àäðåñ ïî âåðòèêàëè âåðõíåãî ëåâîãî
ïèêñåë  Îêíà íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå è íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà îò 0 äî
(window_height)-1.

Window_width (øèðèíà îêíà) óêàçûâàåò øèðèíó Îêíà íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå.
Óêàçàííà  øèðèíà íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà îò 1 äî (video_width)-
(window_horizontal_position). Êðîìå òîãî, window_height (âûñîòà îêíà) óêàçûâàåò
âûñîòó Îêíà íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå, è óêàçàííà  âûñîòà íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ
äèàïàçîíà îò 1 äî (video_height)-(window_ vertical_position).

Ìåñòîïîëîæåíèå è ðàçìåð Îêíà íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå äë  êàæäîãî Ñâåðõêàäðà
îïðåäåë þòñ  çíà÷åíè ìè window_horizontal_position, window_vertical_position,
window_width è window_height. Ñîîòâåòñòâåííî ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ìåñòîïîëîæåíèå è
ðàçìåð Îêíà íà ýòàïå àâòîðñêîãî ïðîöåññà òàê, ÷òîáû Îêíî â îäíîì Ñâåðõêàäðå áûëî
âèäíî â ïîëîæåíèè, ïðè êîòîðîì îíî íå ìåøàåò èçîáðàæåíèþ ïðè ïðîñìîòðå ôèëüìà.
Áëàãîäàð  ýòîìó âèäèìîñòü ñóáòèòðîâ ñòàíîâèòñ  âûøå. Ïîñêîëüêó WDS-ñåãìåíò
îïðåäåë åòñ  äë  êàæäîãî Ñâåðõêàäðà, òî ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ìåñòîïîëîæåíèå Îêíà â
ñîîòâåòñòâèè ñ êèíîèçîáðàæåíèåì äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè êèíîèçîáðàæåíèå ìåí åòñ  â
òå÷åíèå âðåìåíè. Â ðåçóëüòàòå êà÷åñòâî ôèëüìà ïîääåðæèâàåòñ  íà òàêîì æå âûñîêîì
óðîâíå, êàê â ñëó÷àå êîãäà ñóáòèòðû âìîíòèðîâàíû â îñíîâíîå "òåëî" ôèëüìà.

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñ  Ñåãìåíò êîíöà îòîáðàæàåìîãî íàáîðà (END-ñåãìåíò). END-
ñåãìåíò ïðåäîñòàâë åò óêàçàíèå íà òî, ÷òî ïåðåäà÷à DS-íàáîðà çàâåðøåíà. END-ñåãìåíò
âñòàâë åòñ  â ïîòîê äàííûõ ñðàçó ïîñëå ïîñëåäíåãî ODS-ñåãìåíòà â îäíîì DS-íàáîðå.
END-ñåãìåíò ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ: segment_type (òèï ñåãìåíòà), óêàçûâàþùåãî, ÷òî
ñåãìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé END-ñåãìåíò, è segment_length (äëèíà ñåãìåíòà),
óêàçûâàþùåãî äëèíó äàííûõ ýòîãî END-ñåãìåíòà. END-ñåãìåíò íå âêëþ÷àåò â ñåá  íèêàêîé
äðóãîé ýëåìåíò, êîòîðûé òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî ðàçú ñíåíè .

Äàëåå, íèæå ïðèâîäèòñ  ðàçú ñíåíèå â îòíîøåíèè Ñåãìåíòà êîìïîçèöèè ïðåäñòàâëåíè 
(PCS-ñåãìåíòà).

PCS-ñåãìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíûé ñåãìåíò, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  äë 
ñîñòàâëåíè  èíòåðàêòèâíîãî îòîáðàæåíè . Ôèã.8Â èëëþñòðèðóåò ñèíòàêñè÷åñêóþ ñòðóêòóðó
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PCS-ñåãìåíòà. Êàê ïîêàçàíî íà ýòîì ÷åðòåæå, PCS-ñåãìåíò ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ:
segment_type (òèï ñåãìåíòà), segment_length (äëèíà ñåãìåíòà), composition_number
(íîìåð êîìïîçèöèè), composition_state (ñîñòî íèå êîìïîçèöèè), palette_update_flag
(ïðèçíàê îáíîâëåíè  ïàëèòðû), palette_id (èäåíòèôèêàòîð ïàëèòðû) è composition_object
(îáúåêò êîìïîçèöèè) l-m.

Composition_number (íîìåð êîìïîçèöèè) èäåíòèôèöèðóåò Îáíîâëåíèå ãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ â DS-íàáîðå, ïðèíèìà  çíà÷åíè  èç äèàïàçîíà îò 0 äî 15. Åñëè ìåæäó ãîëîâíîé
÷àñòüþ Ñâåðõêàäðà è PCS-ñåãìåíòîì èìååòñ  Îáíîâëåíèå ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, òî
composition_number ïîëó÷àåò ïðèðàùåíèå âñ êèé ðàç, êîãäà ïðîèñõîäèò Îáíîâëåíèå
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ.

Composition_state (ñîñòî íèå êîìïîçèöèè) óêàçûâàåò íà òèï DS-íàáîðà, â êîòîðîì
ñîäåðæèòñ  PCS-ñåãìåíò: "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé", "Òî÷êà çàõâàòà" èëè "Íà÷àëî ñâåðõêàäðà".

Palette_update_flag (ïðèçíàê îáíîâëåíè  ïàëèòðû) óêàçûâàåò, ÷òî äàííûé PCS-ñåãìåíò
îïèñûâàåò Îáíîâëåíèå îòîáðàæåíè  òîëüêî ïî ïàëèòðå. Îáíîâëåíèå îòîáðàæåíè  òîëüêî
ïî ïàëèòðå óêàçûâàåò, ÷òî îáíîâë åòñ  òîëüêî ïàëèòðà, îáíîâë  ñü ïî îòíîøåíèþ ê
íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâóþùåé ïàëèòðå. Palette_update_flag óñòàíàâëèâàåòñ  â "1" â
òîì ñëó÷àå, åñëè âûïîëí åòñ  Îáíîâëåíèå îòîáðàæåíè  òîëüêî ïî ïàëèòðå.

Palette_id (èäåíòèôèêàòîð ïàëèòðû) èäåíòèôèöèðóåò ïàëèòðó, ïîäëåæàùóþ
èñïîëüçîâàíèþ ïðè Îáíîâëåíèè îòîáðàæåíè  òîëüêî ïî ïàëèòðå.

Composition_object (îáúåêò êîìïîçèöèè) l-m óêàçûâàåò òî, êàêèì îáðàçîì óïðàâë òü
êàæäûì Îêíîì â òîì DS-íàáîðå, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò PCS-ñåãìåíò. Ïðè ïîìîùè
ïóíêòèðíîé ëèíèè wd1 íà Ôèã.8Â ïîäðîáíî ïîêàçàíà âíóòðåíí   ñèíòàêñè÷åñêà  ñòðóêòóðà
composition_object i (i-ãî îáúåêòà êîìïîçèöèè). Composition_object i ñîñòîèò èç
ýëåìåíòîâ: object_id (èäåíòèôèêàòîð îáúåêòà), window_id (èäåíòèôèêàòîð îêíà),
object_cropped_flag (ïðèçíàê "âûðåçàííîãî" îáúåêòà), object_horizontal_position
(ìåñòîïîëîæåíèå îáúåêòà ïî ãîðèçîíòàëè), object_vertical_position (ìåñòîïîëîæåíèå
îáúåêòà ïî âåðòèêàëè) è cropping_rectangle information 1-n (èíôîðìàöè  î "âûðåçàþùåì"
ïð ìîóãîëüíèêå 1-n).

Object_id (èäåíòèôèêàòîð îáúåêòà) èäåíòèôèöèðóåò ODS-ñåãìåíò â Îêíå,
ñîîòâåòñòâóþùåì composition_object i.

Window_id (èäåíòèôèêàòîð îêíà) èäåíòèôèöèðóåò Îêíî, êóäà äàííûé Ãðàôè÷åñêèé
îáúåêò íàçíà÷åí â PCS-ñåãìåíòå. Â îäíî îêíî ìîæåò áûòü íàçíà÷åíî äî äâóõ Ãðàôè÷åñêèõ
îáúåêòîâ.

Object_cropped_flag (ïðèçíàê "âûðåçàííîãî" îáúåêòà) èñïîëüçóåòñ  äë  ïåðåêëþ÷åíè 
ìåæäó îòîáðàæåíèåì è íåîòîáðàæåíèåì "âûðåçàííîãî" Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà â Áóôåðå
îáúåêòîâ. Ïðè óñòàíîâêå object_cropped_flag â "1", "âûðåçàííûé" Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò
îòîáðàæàåòñ  â Áóôåðå îáúåêòîâ, à åñëè ýòîò ïðèçíàê óñòàíîâëåí â "0", òî Ãðàôè÷åñêèé
îáúåêò íå îòîáðàæàåòñ .

Object_horizontal_position (ìåñòîïîëîæåíèå îáúåêòà ïî ãîðèçîíòàëè) óêàçûâàåò àäðåñ
ïî ãîðèçîíòàëè âåðõíåãî ëåâîãî ïèêñåë  Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå.

Object_vertical_position (ìåñòîïîëîæåíèå îáúåêòà ïî âåðòèêàëè) óêàçûâàåò àäðåñ ïî
âåðòèêàëè âåðõíåãî ëåâîãî ïèêñåë  Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå.

Cropping_rectangle information 1-n (èíôîðìàöè  î "âûðåçàþùåì" ïð ìîóãîëüíèêå 1-n)
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýëåìåíòû, èñïîëüçóåìûå â ñëó÷àå, êîãäà object_cropped_flag
óñòàíîâëåí â "1". Ïðè ïîìîùè ïóíêòèðíîé ëèíèè wd2 ïîäðîáíî ïîêàçàíà âíóòðåíí  
ñèíòàêñè÷åñêà  ñòðóêòóðà äë  cropping_rectangle information 1-n (èíôîðìàöèè î
"âûðåçàþùåì" ïð ìîóãîëüíèêå 1-n). Êàê ïîêàçàíî ïóíêòèðíîé ëèíèåé wd2,
cropping_rectangle information i (i-  èíôîðìàöè  î "âûðåçàþùåì" ïð ìîóãîëüíèêå)
ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ïîëåé: object_cropping_horizontal_position (ìåñòî "âûðåçàíè "
îáúåêòà ïî ãîðèçîíòàëè), object_cropping_vertical_position (ìåñòî "âûðåçàíè " îáúåêòà
ïî âåðòèêàëè), object_cropping_width (øèðèíà "âûðåçàíè " îáúåêòà) è
object_cropping_height (âûñîòà "âûðåçàíè " îáúåêòà).

Object_cropping_horizontal_position (ìåñòî "âûðåçàíè " îáúåêòà ïî ãîðèçîíòàëè)
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óêàçûâàåò àäðåñ ïî ãîðèçîíòàëè âåðõíåãî ëåâîãî óãëà "âûðåçàþùåãî" ïð ìîóãîëüíèêà,
èñïîëüçóåìîãî âî âðåì  ïåðåâîäà Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó.
"Âûðåçàþùèé" ïð ìîóãîëüíèê ïðåäñòàâë åò ñîáîé "âûðåçàþùóþ" ðàìêó, êîòîðà 
èñïîëüçóåòñ  äë  óêàçàíè  è "âûðåçàíè " ÷àñòè Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà è ñîîòâåòñòâóåò
"çîíå" â òåðìèíîëîãèè ñòàíäàðòà ETSI EN 300 743 (ñòàíäàðò Åâðîïåéñêîãî èíñòèòóòà
ñòàíäàðòîâ â îáëàñòè òåëåêîììóíèêàöèé).

Object_cropping_vertical_position (ìåñòî "âûðåçàíè " îáúåêòà ïî âåðòèêàëè)
óêàçûâàåò àäðåñ ïî âåðòèêàëè âåðõíåãî ëåâîãî óãëà "âûðåçàþùåãî" ïð ìîóãîëüíèêà,
èñïîëüçóåìîãî âî âðåì  ïåðåâîäà Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó.

Object_cropping_width (øèðèíà "âûðåçàíè " îáúåêòà) óêàçûâàåò øèðèíó "âûðåçàþùåãî"
ïð ìîóãîëüíèêà.

Object_cropping_height (âûñîòà "âûðåçàíè " îáúåêòà) óêàçûâàåò âûñîòó "âûðåçàþùåãî"
ïð ìîóãîëüíèêà.

Íèæå ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàåòñ  êîíêðåòíûé ïðèìåð PCS-ñåãìåíòà. Â ýòîì ïðèìåðå, êàê
ïîêàçàíî íà Ôèã.6, ïîñëåäîâàòåëüíî ïî âë þòñ  ñóáòèòðû: "Íà ñàìîì äåëå,...", "ß
ñêðûâàëà" è "ñâîè ÷óâñòâà.", ÷òî îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì òðåõêðàòíîãî âûïîëíåíè 
çàïèñè íà Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó ïî ìåðå ïðîäîëæåíè  âîñïðîèçâåäåíè  êèíîôèëüìà.
Ôèã.9 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðèìåð îïèñàíè  äë  ðåàëèçàöèè òàêîãî îòîáðàæåíè  ñóáòèòðîâ.
Ñâåðõêàäð, ïîêàçàííûé íà ÷åðòåæå, âêëþ÷àåò â ñåá  îòîáðàæàåìûå íàáîðû: DS1 (Íà÷àëî
Ñâåðõêàäðà), DS2 ("Íîðìàëüíûé ñëó÷àé") è DS3 ("Íîðìàëüíûé ñëó÷àé"). DS1 ñîäåðæèò
WDS-ñåãìåíò äë  óêàçàíè  îêíà, â êîòîðîì îòîáðàæàþòñ  ñóáòèòðû, ODS-ñåãìåíò äë 
óêàçàíè  ñòðîêè "Íà ñàìîì äåëå,... ß ñêðûâàëà ñâîè ÷óâñòâà." è ïåðâûé PCS-ñåãìåíò.
DS2 ñîäåðæèò âòîðîé PCS-ñåãìåíò, à DS3 ñîäåðæèò òðåòèé PCS-ñåãìåíò.

Ôèã.10-12 èëëþñòðèðóþò ïðèìåðû WDS-ñåãìåíòà è PDS-ñåãìåíò â DS-íàáîðàõ. Ôèã.10
ïîêàçûâàåò ïðèìåð PCS-ñåãìåíòà â DS1.

Íà Ôèã.10 window_horizontal_position (ìåñòîïîëîæåíèå îêíà ïî ãîðèçîíòàëè) è
window_vertical_position (ìåñòîïîëîæåíèå îêíà ïî âåðòèêàëè), âõîä ùèå â ñîñòàâ WDS-
ñåãìåíòà, óêàçàíû òî÷êîé LP1, ìåñòîïîëîæåíèåì âåðõíåãî ëåâîãî ïèêñåë  Îêíà íà
Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå. Window_width (øèðèíà îêíà) è window_height (âûñîòà îêíà)
óêàçûâàþò ñîîòâåòñòâåííî øèðèíó è âûñîòó îêíà.

Íà Ôèã.10 object_cropping_horizontal_position (ìåñòî "âûðåçàíè " îáúåêòà ïî
ãîðèçîíòàëè) è object_cropping_vertical_position (ìåñòî "âûðåçàíè " îáúåêòà ïî
âåðòèêàëè) óêàçûâàþò òî÷êó ST1 íà÷àëà îòñ÷åòà "âûðåçàþùåãî" ïð ìîóãîëüíèêà â ñèñòåìå
êîîðäèíàò, â êîòîðîé íà÷àëîì êîîðäèíàò  âë åòñ  âåðõíèé ëåâûé ïèêñåëü Ãðàôè÷åñêîãî
îáúåêòà. "Âûðåçàþùèé" ïð ìîóãîëüíèê ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáëàñòü, èìåþùóþ øèðèíó îò
ST äî object_cropping_width (øèðèíû "âûðåçàíè " îáúåêòà) è âûñîòó îò ST äî
object_cropping_height (âûñîòû "âûðåçàíè " îáúåêòà), (ïð ìîóãîëüíèê, ïîêàçàííûé
æèðíîé ðàìêîé). "Âûðåçàííûé" Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò ðàñïîëàãàþò âíóòðè ïð ìîóãîëüíèêà,
ïîêàçàííîãî ïóíêòèðíîé ðàìêîé ñð1, ñ òî÷êîé íà÷àëà îòñ÷åòà â ñèñòåìå êîîðäèíàò ñ
íà÷àëîì êîîðäèíàò â òî÷êå, çàäàâàåìîé çíà÷åíè ìè object_horizontal_position è
object_vertical_position (âåðõíèé ëåâûé ïèêñåëü Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà) â Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöå. Áëàãîäàð  ýòîìó ñóáòèòð "Íà ñàìîì äåëå,..." çàïèñûâàåòñ  â äàííîå Îêíî íà
Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå, è çàòåì îáúåäèí åòñ  ñ êèíîèçîáðàæåíèåì è îòîáðàæàåòñ  íà
ýêðàíå.

Ôèã.11 ïîêàçûâàåò ïðèìåð PCS-ñåãìåíòà â îòîáðàæàåìîì íàáîðå DS2. WDS-ñåãìåíò,
âõîä ùèé â DS2, íå ðàññìàòðèâàåòñ , ïîñêîëüêó WDS-ñåãìåíò, âõîä ùèé â DS2,  âë åòñ 
òåì æå ñàìûì ñåãìåíòîì, ÷òî è WDS-ñåãìåíò, âõîä ùèé â DS1. À âîò îïèñàíèå
èíôîðìàöèè î "âûðåçàíèè" â DS2 îòëè÷íî îò îïèñàíè  èíôîðìàöèè î "âûðåçàíèè",
ïîêàçàííîé íà Ôèã.10.

Íà Ôèã.11 object_cropping_horizontal_position (ìåñòî "âûðåçàíè " îáúåêòà ïî
ãîðèçîíòàëè) è object_cropping_vertical_position (ìåñòî "âûðåçàíè " îáúåêòà ïî
âåðòèêàëè) â èíôîðìàöèè î "âûðåçàíèè" óêàçûâàåò âåðõíèé ëåâûé ïèêñåëü ñóáòèòðà "ß
ñêðûâàëà" èç ñòðîêè "Íà ñàìîì äåëå,... ß ñêðûâàëà ñâîè ÷óâñòâà", ñîäåðæàùåéñ  â
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Áóôåðå îáúåêòîâ. Object_cropping_width (øèðèíà "âûðåçàíè " îáúåêòà) è
object_cropping_height (âûñîòà "âûðåçàíè " îáúåêòà) óêàçûâàþò øèðèíó è âûñîòó
ïð ìîóãîëüíèêà, ñîäåðæàùåãî ñóáòèòð "ß ñêðûâàëà". Áëàãîäàð  ýòîìó ñóáòèòð "ß
ñêðûâàëà" çàïèñûâàåòñ  â äàííîå Îêíî íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå è çàòåì îáúåäèí åòñ  ñ
êèíîôèëüìîì è îòîáðàæàåòñ  íà ýêðàíå.

Ôèã.12 ïîêàçûâàåò ïðèìåð PCS-ñåãìåíòà â îòîáðàæàåìîì íàáîðå DS3. WDS-ñåãìåíò,
âõîä ùèé â DS3, íå ðàññìàòðèâàåòñ , ïîñêîëüêó WDS-ñåãìåíò, âõîä ùèé â DS3,  âë åòñ 
òåì æå ñàìûì ñåãìåíòîì, ÷òî è WDS-ñåãìåíò, âõîä ùèé â DS1. À âîò îïèñàíèå
èíôîðìàöèè î "âûðåçàíèè" â DS3 îòëè÷íî îò îïèñàíè  èíôîðìàöèè î "âûðåçàíèè",
ïîêàçàííîé íà Ôèã.10.

Íà Ôèã.12 object_cropping_horizontal_position (ìåñòî "âûðåçàíè " îáúåêòà ïî
ãîðèçîíòàëè) è object_cropping_vertical_position (ìåñòî "âûðåçàíè " îáúåêòà ïî
âåðòèêàëè) â èíôîðìàöèè î "âûðåçàíèè" óêàçûâàåò âåðõíèé ëåâûé ïèêñåëü ñóáòèòðà "ñâîè
÷óâñòâà" èç ñòðîêè "Íà ñàìîì äåëå,... ß ñêðûâàëà ñâîè ÷óâñòâà", ñîäåðæàùåéñ  â Áóôåðå
îáúåêòîâ. Object_cropping_width (øèðèíà "âûðåçàíè " îáúåêòà) è object_cropping_height
(âûñîòà "âûðåçàíè " îáúåêòà) óêàçûâàþò øèðèíó è âûñîòó ïð ìîóãîëüíèêà, ñîäåðæàùåãî
ñóáòèòð "ñâîè ÷óâñòâà". Áëàãîäàð  ýòîìó ñóáòèòð "ñâîè ÷óâñòâà" çàïèñûâàåòñ  â äàííîå
Îêíî íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå è çàòåì îáúåäèí åòñ  ñ êèíîôèëüìîì è îòîáðàæàåòñ  íà
ýêðàíå.

Ïîñðåäñòâîì îïèñàíè  îòîáðàæàåìûõ íàáîðîâ DS1, DS2 è DS3 òàêèì îáðàçîì, êàê ýòî
îïèñàíî âûøå, ìîæíî äîñòèãíóòü ýôôåêòà îòîáðàæåíè  ýòèõ ñóáòèòðîâ íà ýêðàíå. Òàêæå
ìîæíî äîñòèãíóòü è äðóãèõ âèäîâ ýôôåêòîâ, íèæå îïèñûâàþòñ  ïðîòîêîëû îïèñàíèé äë 
ðåàëèçàöèè äðóãèõ ýôôåêòîâ.

Âî-ïåðâûõ, ðàññìîòðèì ïðîòîêîë îïèñàíè  äë  ýôôåêòà ïî âëåíè /èñ÷åçíîâåíè 
èçîáðàæåíè  îáúåêòà. Ôèã.13 ïîêàçûâàåò ïðîèëëþñòðèðîâàííûé âäîëü âðåìåííîé øêàëû
ïðèìåð îïèñàíè  DS-íàáîðà ïðè îñóùåñòâëåíèè ýôôåêòà ïî âëåíè /èñ÷åçíîâåíè 
èçîáðàæåíè  îáúåêòà.

Íà ýòîì ÷åðòåæå çíà÷åíè  x è y â Window (x,y,u,v) ñîîòâåòñòâåííî óêàçûâàþò çíà÷åíè 
window_vertical_position (ìåñòîïîëîæåíè  îêíà ïî âåðòèêàëè) è
window_horizontal_position (ìåñòîïîëîæåíè  îêíà ïî ãîðèçîíòàëè), à çíà÷åíè  u è v
ñîîòâåòñòâåííî óêàçûâàþò çíà÷åíè  window_width (øèðèíû îêíà) è window_height (âûñîòû
îêíà). Òàêæå íà ýòîì ÷åðòåæå çíà÷åíè  a è b â Cropping_Rectangle (a,b,c,d)
ñîîòâåòñòâåííî óêàçûâàþò çíà÷åíè  object_cropping_vertical_position (ìåñòà
"âûðåçàíè " îáúåêòà ïî âåðòèêàëè) è object_cropping_horizontal_position (ìåñòà
"âûðåçàíè " îáúåêòà ïî ãîðèçîíòàëè), à çíà÷åíè  c è d óêàçûâàþò çíà÷åíè 
object_cropping_width (øèðèíû "âûðåçàíè " îáúåêòà) è object_cropping_height (âûñîòû
"âûðåçàíè " îáúåêòà) ñîîòâåòñòâåííî. Îòîáðàæàåìûå íàáîðû DS11, DS12 è DS13
íàõîä òñ  â òî÷êàõ t11, t12 è t13 íà âðåìåííóé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè , ïîêàçàííîé íà
÷åðòåæå.

DS11 â òî÷êå t11 âêëþ÷àåò â ñåá : PCS#0, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íà÷àëî ñâåðõêàäðà" ("Epoch Start"), è
object_cropped_flag (ïðèçíàê "âûðåçàííîãî" îáúåêòà) ðàâåí "0"
(no_cropping_rectangle_visible (íå âèäèì íèêàêîé "âûðåçàþùèé" ïð ìîóãîëüíèê)); WDS#0
ñ îïåðàòîðîì, çàäàþùèì Îêíî ñ ðàçìåðàìè øèðèíà 700 × âûñîòà 500 â òî÷êå (100,100) â
Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå; PDS#0; ODS#0 ñ óêàçàíèåì ñóáòèòðà "Ó÷àñòíèêè ïîñòàíîâêè:"; è END
(Êîíåö).

DS12 â òî÷êå t12 âêëþ÷àåò â ñåá  PCS#1, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé" ("Normal Case") è êîòîðûé çàäàåò
îïåðàöèþ "âûðåçàíè " Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà ðàçìåðîì 600×400 îò òî÷êè (0,0) â Áóôåðå
îáúåêòîâ ("âûðåçàþùèé" ïð ìîóãîëüíèê: cropping_rectangle#0 (0,0,600,400)) è
ðàñïîëàãàåò âûðåçàííûé Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (0,0) â Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöå (â îêíå Window#0(0,0)).

DS13 â òî÷êå t13 âêëþ÷àåò â ñåá  PCS#2, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
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êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé" ("Normal Case"), è â êîòîðîì
object_cropped_flag (ïðèçíàê "âûðåçàííîãî" îáúåêòà) óñòàíàâëèâàåòñ  â "0", òàê ÷òîáû
ñòåðåòü âûðåçàííûé Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò (no_cropping_rectangle_visible).

Ñ âûøåîïèñàííûìè îòîáðàæàåìûìè íàáîðàìè ñóáòèòð "Ó÷àñòíèêè ïîñòàíîâêè:" íå
îòîáðàæàþòñ  â ìîìåíò t11, ïî âë þòñ  â ìîìåíò t12 è çàòåì ñíîâà ñòàíîâ òñ 
íåîòîáðàæàåìûìè â ìîìåíò t13, è ðåàëèçóåòñ  ýôôåêò ïî âëåíè /èñ÷åçíîâåíè 
èçîáðàæåíè  îáúåêòà.

Âî-âòîðûõ, ðàññìîòðèì ïðîòîêîë îïèñàíè  äë  ýôôåêòà âûõîäà èç çàòåìíåíè /óõîäà â
çàòåìíåíèå. Ôèã.14 ïîêàçûâàåò ïðîèëëþñòðèðîâàííûé âäîëü âðåìåííóé øêàëû ïðèìåð
îïèñàíè  Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà ïðè îñóùåñòâëåíèè ýôôåêòà âûõîäà èç çàòåìíåíè /óõîäà
â çàòåìíåíèå. Îòîáðàæàåìûå íàáîðû DS21, DS22, DS23 è DS24 íàõîä òñ  â òî÷êàõ t21,
t22, t23 è t24 íà âðåìåííóé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè , ïîêàçàííîé íà ÷åðòåæå.

DS21 â òî÷êå t21 âêëþ÷àåò â ñåá : PCS#0, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íà÷àëî ñâåðõêàäðà" ("Epoch Start") è êîòîðûé çàäàåò
îïåðàöèþ "âûðåçàíè " Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà ðàçìåðîì 600×400 îò òî÷êè (0,0) â Áóôåðå
îáúåêòîâ ("âûðåçàþùèé" ïð ìîóãîëüíèê: cropping_rectangle#0 (0,0,600,400)) è
ðàñïîëàãàåò âûðåçàííûé Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (0,0) â Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöå (â îêíå Window#0(0,0)); WDS#0 ñ îïåðàòîðîì, çàäàþùèì Îêíî ñ ðàçìåðàìè
øèðèíà 700 × âûñîòà 500 â òî÷êå (100,100) â Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå; PDS#0; ODS#0 ñ
óêàçàíèåì ñóáòèòðà "Êîíåö ôèëüìà"; è END (Êîíåö).

DS22 â òî÷êå t22 âêëþ÷àåò â ñåá : PCS#1, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé" ("Normal Case"), è PDS#1. PDS#1
óêàçûâàåò òîò æå ñàìûé óðîâåíü Cr è Cb, ÷òî è PDS#0, íî  ðêîñòü, óêàçàííà  â PDS#1
âûøå, ÷åì  ðêîñòü â PDS#0.

DS23 â òî÷êå t23 âêëþ÷àåò â ñåá : PCS#2, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé" ("Normal Case"); PDS#2 è END.
PDS#2 óêàçûâàåò òîò æå ñàìûé óðîâåíü Cr è Cb, ÷òî è PDS#1, íî  ðêîñòü, óêàçàííà  â
PDS#2, íèæå, ÷åì  ðêîñòü â PDS#1.

DS24 â òî÷êå t24 âêëþ÷àåò â ñåá : PCS#2, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé" ("Normal Case") è
object_cropped_flag (ïðèçíàê "âûðåçàííîãî" îáúåêòà) ðàâåí 0
(no_cropping_rectangle_visible), è END.

Êàæäûé DS-íàáîð  óêàçûâàåò PDS-ñåãìåíò, îòëè÷íûé îò ïðåäûäóùåãî DS-íàáîðà, è
ñîîòâåòñòâåííî  ðêîñòü Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà, âèçóàëèçèðóåìîãî ïîñðåäñòâîì áîëåå ÷åì
îäíîãî PCS-ñåãìåíòà â îäíîì ñâåðõêàäðå, ïîñòåïåííî ñòàíîâèòñ  âûñîêîé èëè íèçêîé.
Áëàãîäàð  ýòîìó ìîæíî ðåàëèçîâàòü ýôôåêò âûõîäà èç çàòåìíåíè /óõîäà â çàòåìíåíèå.

Äàëåå ðàññìîòðèì ïðîòîêîë îïèñàíè  äë  ïðîêðóòêè. Ôèã.15 ïîêàçûâàåò
ïðîèëëþñòðèðîâàííûé âäîëü âðåìåííóé øêàëû ïðèìåð îïèñàíè  Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà
ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðîêðóòêè. Îòîáðàæàåìûå íàáîðû DS31, DS32, DS33 è DS34 íàõîä òñ 
â òî÷êàõ t31, t32, t33 è t34 íà âðåìåííóé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè , ïîêàçàííîé íà ÷åðòåæå.

DS31 â òî÷êå t31 âêëþ÷àåò â ñåá : PCS#0, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íà÷àëî ñâåðõêàäðà" ("Epoch Start"), è
object_cropped_flag (ïðèçíàê "âûðåçàííîãî" îáúåêòà) ðàâåí "0"
(no_cropping_rectangle_visible); WDS#0 ñ îïåðàòîðîì, çàäàþùèì Îêíî ñ ðàçìåðàìè øèðèíà
700 × âûñîòà 500 â òî÷êå (100,100) â Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå; PDS#0; ODS#0 ñ óêàçàíèåì
ñóáòèòðà "Ó÷àñòíèêè ïîñòàíîâêè: Êîìïàíè "; è END (Êîíåö).

DS32 â òî÷êå t32 âêëþ÷àåò â ñåá  PCS#1, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé" ("Normal Case") è êîòîðûé çàäàåò
îïåðàöèþ "âûðåçàíè " Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà ðàçìåðîì 600×400 îò òî÷êè (0,0) â Áóôåðå
îáúåêòîâ ("âûðåçàþùèé" ïð ìîóãîëüíèê: cropping_rectangle#0 (0,0,600,400)) è
ðàñïîëàãàåò âûðåçàííûé Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (0,0) â Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöå (â îêíå Window#0(0,0)). Îáëàñòü ðàçìåðîì 600×400 îò òî÷êè (0,0) â Áóôåðå
îáúåêòîâ âêëþ÷àåò â ñåá  ÷àñòü "Ó÷àñòíèêè ïîñòàíîâêè:" èç ñóáòèòðà "Ó÷àñòíèêè
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ïîñòàíîâêè: Êîìïàíè ", ïîêàçàííîãî â äâå ñòðîêè, è, òàêèì îáðàçîì, ÷àñòü "Ó÷àñòíèêè
ïîñòàíîâêè:" ïî âë åòñ  íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå.

DS33 â òî÷êå t33 âêëþ÷àåò â ñåá  PCS#2, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé" ("Normal Case") è êîòîðûé çàäàåò
îïåðàöèþ "âûðåçàíè " Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà ðàçìåðîì 600×400 îò òî÷êè (0,100) â
Áóôåðå îáúåêòîâ ("âûðåçàþùèé" ïð ìîóãîëüíèê: cropping_rectangle#0 (0,100,600,400)) è
ðàñïîëàãàåò âûðåçàííûé Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (0,0) â Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöå (â îêíå Window#0(0,0)). Îáëàñòü ðàçìåðîì 600×400 îò òî÷êè (0,100) â Áóôåðå
îáúåêòîâ âêëþ÷àåò â ñåá  ÷àñòü "Ó÷àñòíèêè ïîñòàíîâêè:" è ÷àñòü "Êîìïàíè " èç ñóáòèòðà
"Ó÷àñòíèêè ïîñòàíîâêè: Êîìïàíè ", ïîêàçàííîãî â äâå ñòðîêè, è, òàêèì îáðàçîì, ÷àñòü
"Ó÷àñòíèêè ïîñòàíîâêè:" è ÷àñòü "Êîìïàíè " ïî âë þòñ  ðàñïîëîæåííûìè â äâå ñòðîêè íà
Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå.

DS34 â òî÷êå t34 âêëþ÷àåò â ñåá  PCS#3, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé" ("Normal Case") è êîòîðûé çàäàåò
îïåðàöèþ "âûðåçàíè " Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà ðàçìåðîì 600×400 îò òî÷êè (0,200) â
Áóôåðå îáúåêòîâ ("âûðåçàþùèé" ïð ìîóãîëüíèê: cropping_rectangle#0 (0,200,600,400)) è
ðàñïîëàãàåò âûðåçàííûé Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (0,0) â Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöå (â îêíå Window#0(0,0)). Îáëàñòü ðàçìåðîì 600×400 îò òî÷êè (0,200) â Áóôåðå
îáúåêòîâ âêëþ÷àåò â ñåá  ÷àñòü "Êîìïàíè " èç ñóáòèòðà "Ó÷àñòíèêè ïîñòàíîâêè:
Êîìïàíè ", ïîêàçàííîãî â äâå ñòðîêè, è, òàêèì îáðàçîì, ÷àñòü "Êîìïàíè " ïî âë åòñ  íà
Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå. Áëàãîäàð  âûøåïðèâåäåííîìó îïèñàíèþ PCS-ñåãìåíòà ìîæíî
îñóùåñòâë òü íàïðàâëåííóþ âíèç ïðîêðóòêó ñóáòèòðîâ, ðàñïîëîæåííûõ â äâå ñòðîêè.

Íàêîíåö, ðàññìîòðèì ïðîòîêîë îïèñàíè  äë  ýôôåêòà íàíåñåíè /ñòèðàíè  èçîáðàæåíè 
îáúåêòà. Ôèã.16 ïîêàçûâàåò ïðîèëëþñòðèðîâàííûé âäîëü âðåìåííîé øêàëû ïðèìåð
îïèñàíè  Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà ïðè îñóùåñòâëåíèè ýôôåêòà íàíåñåíè /ñòèðàíè 
èçîáðàæåíè  îáúåêòà. Îòîáðàæàåìûå íàáîðû DS21, DS22, DS23 è DS24 íàõîä òñ  â
òî÷êàõ t21, t22, t23 è t24 íà âðåìåííóé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè , ïîêàçàííîé íà ÷åðòåæå.

DS51 â òî÷êå t51 âêëþ÷àåò â ñåá : PCS#0, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íà÷àëî ñâåðõêàäðà" ("Epoch Start"), è
object_cropped_flag (ïðèçíàê "âûðåçàííîãî" îáúåêòà) ðàâåí "0"
(no_cropping_rectangle_visible); WDS#0 ñ îïåðàòîðîì, çàäàþùèì Îêíî ñ ðàçìåðàìè øèðèíà
700 × âûñîòà 500 â òî÷êå (100,100) â Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå; PDS#0; ODS#0 ñ óêàçàíèåì
ñóáòèòðà "Êîíåö ôèëüìà"; è END (Êîíåö).

DS52 â òî÷êå t52 âêëþ÷àåò â ñåá  PCS#1, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé" ("Normal Case") è êîòîðûé çàäàåò
îïåðàöèþ "âûðåçàíè " Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà ðàçìåðîì 600×400 îò òî÷êè (0,0) â Áóôåðå
îáúåêòîâ ("âûðåçàþùèé" ïð ìîóãîëüíèê: cropping_rectangle#0 (0,0,600,400)) è
ðàñïîëàãàåò âûðåçàííûé Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (0,0) â Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöå (â îêíå Window#0(0,0)). Îáëàñòü ðàçìåðîì 600×400 îò òî÷êè (0,0) â Áóôåðå
îáúåêòîâ âêëþ÷àåò â ñåá  ñóáòèòð "Êîíåö ôèëüìà", è, òàêèì îáðàçîì, ñóáòèòð "Êîíåö
ôèëüìà" ïî âë åòñ  íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå.

DS53 â òî÷êå t53 âêëþ÷àåò â ñåá  PCS#2, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé" ("Normal Case") è êîòîðûé çàäàåò
îïåðàöèþ "âûðåçàíè " Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà ðàçìåðîì 400×400 îò òî÷êè (200,0) â
Áóôåðå îáúåêòîâ ("âûðåçàþùèé" ïð ìîóãîëüíèê: cropping_rectangle#0 (200,0,400,400)) è
ðàñïîëàãàåò âûðåçàííûé Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (200,0) â
Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå (â îêíå Window#0(200,0)). Áëàãîäàð  ýòîìó îáëàñòü, çàäàííà 
êîîðäèíàòàìè (200,0) è (400,400) â Îêíå, ñòàíîâèòñ  îòîáðàæàåìîé îáëàñòüþ, à îáëàñòü,
çàäàííà  êîîðäèíàòàìè (0,0) è (199,400), ñòàíîâèòñ  íåîòîáðàæàåìîé îáëàñòüþ.

DS54 â òî÷êå t54 âêëþ÷àåò â ñåá  PCS#3, â êîòîðîì composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé" ("Normal Case") è êîòîðûé çàäàåò
îïåðàöèþ "âûðåçàíè " Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà ðàçìåðîì 200×400 îò òî÷êè (400,0) â
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Áóôåðå îáúåêòîâ ("âûðåçàþùèé" ïð ìîóãîëüíèê: cropping_rectangle#0 (400,0,200,400)), è
ðàñïîëàãàåò âûðåçàííûé Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (400,0) â
Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå (â îêíå Window#0(400,0)). Áëàãîäàð  ýòîìó îáëàñòü, çàäàííà 
êîîðäèíàòàìè (0,0) è (399,400), ñòàíîâèòñ  íåîòîáðàæàåìîé îáëàñòüþ.

Áëàãîäàð  ýòîìó ïî ìåðå òîãî, êàê íåîòîáðàæàåìà  îáëàñòü ñòàíîâèòñ  áîëüøå,
îòîáðàæàåìà  îáëàñòü ñòàíîâèòñ  ìåíüøå, è, òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçóåòñ  ýôôåêò
íàíåñåíè /ñòèðàíè  èçîáðàæåíè  îáúåêòà.

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, èñïîëüçó  ñîîòâåòñòâóþùèå ñöåíàðèè, ìîæíî ðåàëèçîâûâàòü
ðàçíîîáðàçíûå ýôôåêòû, òàêèå êàê ïî âëåíèå/èñ÷åçíîâåíèå èçîáðàæåíè  îáúåêòà, âûõîä
èç çàòåìíåíè /óõîä â çàòåìíåíèå, íàíåñåíèå/ñòèðàíèå èçîáðàæåíè  îáúåêòà è ïðîêðóòêà,
è, ñëåäîâàòåëüíî, ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ìîíòàæà ïðè âèçóàëèçàöèè ñóáòèòðîâ.

Îãðàíè÷åíè  ïðè ðåàëèçàöèè âûøåîïèñàííûõ ýôôåêòîâ çàêëþ÷àþòñ  â ñëåäóþùåì.
Äë  ðåàëèçàöèè ýôôåêòà ïðîêðóòêè ñòàíîâ òñ  íåîáõîäèìû îïåðàöèè ïî î÷èñòêå è
ïîâòîðíîìó âû÷åð÷èâàíèþ ñîäåðæèìîãî Îêíà. Åñëè îáðàòèòüñ  ê ïðèìåðó, ïîêàçàííîìó íà
Ôèã.15, òî íåîáõîäèìî âûïîëíèòü "î÷èñòêó îêíà" ñ òåì, ÷òîáû â ìîìåíò âðåìåíè t32
ñòåðåòü Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò "Ó÷àñòíèêè ïîñòàíîâêè:" ñ Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû, è çàòåì
âûïîëíèòü "ïîâòîðíîå âû÷åð÷èâàíèå îêíà" ñ òåì, ÷òîáû â èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó t32 è
t33 çàïèñàòü â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó íèæíþþ ÷àñòü íàäïèñè "Ó÷àñòíèêè ïîñòàíîâêè:" è
âåðõíþþ ÷àñòü íàäïèñè "Êîìïàíè ". Ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòîò èíòåðâàë âðåìåíè îäèíàêîâ ñ
èíòåðâàëîì âðåìåíè ìåæäó âèäåîêàäðàìè, âàæíûì àñïåêòîì ñòàíîâèòñ  íåîáõîäèìà  äë 
ïðîêðóòêè ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó Áóôåðîì îáúåêòîâ è Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöåé.

Äàëåå ðàññìîòðèì îãðàíè÷åíèå íà ïðåäìåò òîãî, ñêîëü âåëèêî ìîæåò áûòü Îêíî. Ïóñòü
Rc ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó Áóôåðîì îáúåêòîâ è
Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöåé. Íàèõóäøèé ñöåíàðèé ïðè ýòîì çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû
âûïîëí òü îáå èç îïåðàöèé "î÷èñòêè Îêíà" è "ïîâòîðíîãî âû÷åð÷èâàíèå Îêíà" ñî
ñêîðîñòüþ Rc. Â ýòîì ñëó÷àå êàæäóþ èç îïåðàöèé "î÷èñòêè Îêíà" è "ïîâòîðíîãî
âû÷åð÷èâàíèå Îêíà" òðåáóåòñ  âûïîëí òü ñî ñêîðîñòüþ, ðàâíîé ïîëîâèíå Rc (Rc/2).

Äë  òîãî ÷òîáû ñèíõðîíèçèðîâàòü îïåðàöèè "î÷èñòêè Îêíà" è "ïîâòîðíîãî âû÷åð÷èâàíèå
Îêíà" ñ âèäåîêàäðîì, äîëæíî âûïîëí òüñ  ïðèâîäèìîå íèæå óðàâíåíèå:

Ðàçìåð Îêíà × ×àñòîòà êàäðîâ Rc/2
Åñëè ×àñòîòà êàäðîâ ðàâíà 29,97, òî Rc ìîæåò áûòü âûðàæåíî ïðèâîäèìûì íèæå

óðàâíåíèåì.
Rc = Ðàçìåð Îêíà × 2 × 29,97
Ïðè âèçóàëèçàöèè ñóáòèòðîâ Ðàçìåð Îêíà çàíèìàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îò 25% äî 33%

Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû. Îáùåå êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé â Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå ñîñòàâë åò
1920×1080. Ïðèíèìà , ÷òî âûðàæåííà  â áèòàõ äëèíà èíäåêñà, ïðèõîä ùà ñ  íà ïèêñåëü,
ñîñòàâë åò 8 áèòîâ, ïîëó÷àåì, ÷òî îáùà  åìêîñòü Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû ñîñòàâë åò 2
ìåãàáàéòà (×1080×8).

Ïðèíèìà , ÷òî Ðàçìåð îêíà ðàâåí 1/4 îò îáùåé åìêîñòè Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû,
ïîëó÷àåì, ÷òî Ðàçìåð îêíà ñîñòàâèò 500 êèëîáàéòîâ (= 2 ìåãàáàéòà /4). Ïîäñòàâë   ýòî
çíà÷åíèå â ïðèâåäåííîå âûøå óðàâíåíèå, âû÷èñë åì çíà÷åíèå Rc, ðàâíîå 256 ìåãàáèòîâ â
ñåêóíäó (= 500 êèëîáàéòîâ ×2 × 29,97). Åñëè ÷àñòîòà äë  "Î÷èñòêè Îêíà" è "Ïîâòîðíîãî
âû÷åð÷èâàíè  Îêíà" ìîæåò áûòü ðàâíîé ïîëîâèíå èëè ÷åòâåðòè ÷àñòîòû êàäðîâ, òî ìîæíî
óäâîèòü èëè óâåëè÷èòü â ÷åòûðå ðàçà ðàçìåð Îêíà äàæå ïðè òîì æå ñàìîì çíà÷åíèè Rc.

Óäåðæèâà  Ðàçìåð Îêíà â äèàïàçîíå îò 25% äî 33% Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû è
îñóùåñòâë   îòîáðàæåíèå ñóáòèòðîâ ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ, ðàâíîé 256 ìåãàáèòîâ
â ñåêóíäó, ìîæíî ïîääåðæèâàòü ñèíõðîííîñòü îòîáðàæåíè  ìåæäó ãðàôè÷åñêèìè äàííûìè
è êèíîôèëüìîì íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîé îòîáðàæàåìûé ýôôåêò äîëæåí áûòü ðåàëèçîâàí.

Äàëåå ðàññìàòðèâàþòñ  ìåñòîïîëîæåíèå, ðàçìåð è ïëîùàäü Îêíà. Êàê áûëî ñêàçàíî
âûøå, ìåñòîïîëîæåíèå è ïëîùàäü Îêíà íå ìåí åòñ  íà ïðîò æåíèè îäíîãî Ñâåðõêàäðà.
Ìåñòîïîëîæåíèå è ðàçìåð Îêíà óñòàíàâëèâàþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû áûòü îäèíàêîâûìè
íà ïðîò æåíèè îäíîãî Ñâåðõêàäðà ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî â ñëó÷àå, åñëè ýòè ìåñòîïîëîæåíèå
è ðàçìåð èçìåí þòñ , òî íåîáõîäèìî èçìåíèòü öåëåâîé àäðåñ çàïèñè íà Ãðàôè÷åñêîé
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ìàòðèöå, à èçìåíåíèå ýòîãî àäðåñà âûçûâàåò íàêëàäíûå èçäåðæêè, êîòîðûå ñíèæàþò
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ èç Áóôåðà îáúåêòîâ â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó.

Êîëè÷åñòâî Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ïðèõîä ùèõñ  íà Îêíî, èìååò îãðàíè÷åíèå.
Îãðàíè÷åíèå íà ýòî êîëè÷åñòâî ââîäèòñ  äë  òîãî, ÷òîáû ñíèçèòü íàêëàäíûå èçäåðæêè ïðè
ïåðåäà÷å äåêîäèðîâàííîãî Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà. Íàêëàäíûå èçäåðæêè â äàííîì ñëó÷àå
âîçíèêàþò ïðè óñòàíîâêå àäðåñà êðà  Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà, è ÷åì áîëüøå êîëè÷åñòâî
êðàåâ, òåì áîëüøå âîçíèêàåò íàêëàäíûõ èçäåðæåê.

Ôèã.17 ïîêàçûâàåò ñðàâíåíèå äâóõ ïðèìåðîâ: ïðèìåðà, â êîòîðîì Îêíî èìååò ÷åòûðå
Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòà, è äðóãîãî ïðèìåðà, â êîòîðîì Îêíî èìååò äâà ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòà.
Êîëè÷åñòâî êðàåâ â ïðèìåðå ñ ÷åòûðüì  Ãðàôè÷åñêèìè îáúåêòàìè â äâà ðàçà áîëüøå
êîëè÷åñòâà êðàåâ â ïðèìåðå ñ äâóì  Ãðàôè÷åñêèìè îáúåêòàìè.

Áåç îãðàíè÷åíè  íà êîëè÷åñòâî Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ñòàíîâèòñ  íåèçâåñòíî, ñêîëüêî
íàêëàäíûõ èçäåðæåê ìîãëî áû âîçíèêíóòü ïðè ïåðåäà÷å ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, è, òàêèì
îáðàçîì, íàãðóçêà ïî ïåðåäà÷å ðåçêî óâåëè÷èâàåòñ  è óìåíüøàåòñ . Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â
ñëó÷àå êîãäà ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ â Îêíå ðàâíî äâóì, ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà ñ ó÷åòîì äî ÷åòûðåõ íàêëàäíûõ èçäåðæåê.
Ñîîòâåòñòâåííî ïðîùå óñòàíîâèòü çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ.

Äàëåå ïðèâîäèòñ  îáú ñíåíèå òîãî, êàê DS-íàáîð, èìåþùèé PCS-ñåãìåíò è ODS-
ñåãìåíò, ïðèâ çûâàåòñ  ê âðåìåííóé øêàëå ïîòîêà AVClip. Ñâåðõêàäð ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïåðèîä âðåìåíè, â êîòîðûé óïðàâëåíèå ïàì òüþ ïîñëåäîâàòåëüíî âäîëü âðåìåííóé øêàëû
âîñïðîèçâåäåíè . Ïîñêîëüêó Ñâåðõêàäð ñîñòîèò èç áîëåå ÷åì îäíîãî DS-íàáîðà, òî
âàæíûì âîïðîñîì  âë åòñ  òî, êàê îñóùåñòâë òü ïðèâ çêó DS-íàáîðà ê âðåìåííóé øêàëå
âîñïðîèçâåäåíè  ïîòîêà AVClip. Âðåìåííá  øêàëà âîñïðîèçâåäåíè  ïîòîêà AVClip
ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåìåíí!þ øêàëó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  óêàçàíè  ìîìåíòû âðåìåíè

äë  äåêîäèðîâàíè  è âîñïðîèçâåäåíè  êàæäîé ïîðöèè äàííûõ êèíîôèëüìà, êîòîðûå
ñîñòàâë þò ïîòîê âèäåîäàííûõ, ìóëüòèïëåêñèðîâàííûé â ïîòîê AVClip. Ìîìåíòû âðåìåíè
äåêîäèðîâàíè  è âîñïðîèçâåäåíè  çàäàþòñ  íà âðåìåííóé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè  ñ
òî÷íîñòüþ 90 êÃö. DTS-ìåòêà (âðåìåííá  ìåòêà äåêîäèðîâàíè ) è PTS-ìåòêà (âðåìåííá 
ìåòêà ïðåäñòàâëåíè ), ïðèêðåïëåííûå ê PCS-ñåãìåíòó è ODS-ñåãìåíòó â DS-íàáîðå,
óêàçûâàþò íà âðåìåííóé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè  ìîìåíòû âðåìåíè äë  ñèíõðîííîãî
óïðàâëåíè . Ïðèâ çêà Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà ê âðåìåííóé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè 
îçíà÷àåò âûïîëíåíèå ñèíõðîííîãî óïðàâëåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì DTS-ìåòêè è PTS-ìåòêè,
ïðèêðåïëåííûõ ê PCS-ñåãìåíòó è ODS-ñåãìåíòó.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü íèæå áóäåò ðàññìîòðåíî òî, êàêèì îáðàçîì ñèíõðîííîå óïðàâëåíèå
âûïîëí åòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì DTS-ìåòêè è PTS-ìåòêè, ïðèêðåïëåííûõ ê ODS-ñåãìåíòó.

DTS-ìåòêà ñ òî÷íîñòüþ äî 90 êÃö óêàçûâàåò ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà íà÷èíàåòñ 
äåêîäèðîâàíèå ODS-ñåãìåíòà, à PTS-ìåòêà óêàçûâàåò ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà
äåêîäèðîâàíèå çàêàí÷èâàåòñ .

Äåêîäèðîâàíèå ODS-ñåãìåíòà íå çàêàí÷èâàåòñ  ñðàçó, à èìååò íåêîòîðóþ
ïðîò æåííîñòü âî âðåìåíè. Â îòâåò íà çàïðîñ î ÷åòêîì óêàçàíèè íà÷àëüíîé òî÷êè è
êîíå÷íîé òî÷êè, îïðåäåë þùèõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåêîäèðîâàíè , DTS-ìåòêà è PTS-
ìåòêà èç PCS-ñåãìåíòà óêàçûâàþò ñîîòâåòñòâåííî ìîìåíòû âðåìåíè, â êîòîðûå
íà÷èíàåòñ  è çàêàí÷èâàåòñ  äåêîäèðîâàíèå.

Çíà÷åíèå PTS-ìåòêè óêàçûâàåò êîíå÷íûé ñðîê, è, ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî, ÷òîáû
äåêîäèðîâàíèå ODS-ñåãìåíòà áûëî çàâåðøåíî ê ìîìåíòó âðåìåíè, óêàçàííîìó PTS-
ìåòêîé, è ðàçóïëîòíåííûå äàííûå Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà áûëè çàïèñàíû â Áóôåð
îáúåêòîâ, èìåþùèéñ  íà óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè .

Âðåì  íà÷àëà äåêîäèðîâàíè  ëþáîãî ñåãìåíòà ODSj â íàáîðå DSn óêàçûâàåòñ 
ïîñðåäñòâîì îáîçíà÷åíè  DTS(DSn[ODS]) ñ òî÷íîñòüþ 90 êÃö. Ïðèáàâëåíèå ê DTS(DSn
[ODS]) ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåêîäèðîâàíè  äàåò ìîìåíò âðåìåíè,
â êîòîðûé çàêàí÷èâàåòñ  äåêîäèðîâàíèå ODSj.

Åñëè ðàçìåð ODSj îáîçíà÷èòü êàê "SIZE(DSn[ODSj])", à ñêîðîñòü äåêîäèðîâàíè  ODS-
ñåãìåíòà êàê Rd, òî ìàêñèìàëüíîå âðåì , íåîáõîäèìîå äë  äåêîäèðîâàíè , óêàçàííîå â
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ñåêóíäàõ, âûðàæàåòñ  êàê "SIZE(DSn[ODSj])//Rd". Ñèìâîë "//" óêàçûâàåò îïåðàòîð
äåëåíè  ñ îêðóãëåíèåì ïîñëå äåñ òè÷íîé ðàçð äà.

Ïðåîáðàçó  ýòîò ìàêñèìàëüíûé ïåðèîä âðåìåíè â ÷èñëî, âûðàæåííîå ñ òî÷íîñòüþ 90
êÃö è ïðèáàâë   ê DTS-ìåòêå ñåãìåíòà ODSj, âû÷èñë åì óêàçûâàåìûé PTS-ìåòêîé ìîìåíò
âðåìåíè, êîãäà çàêàí÷èâàåòñ  äåêîäèðîâàíèå, (âûðàæåííûé ñ òî÷íîñòüþ 90 êÃö).

PTS-ìåòêà ñåãìåíòà ODSj â íàáîðå DSn âûðàæàåòñ  ñëåäóþùèì óðàâíåíèåì.
PTS(DSn[ODSj])=
DTS(DSn[ODSj])+90000×(SIZE(DSn[ODSj])//Rd)
Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñîîòíîøåíèå ìåæäó äâóì  ñëåäóþùèìè äðóã çà äðóãîì

ODS-ñåãìåíòàìè: ODSj è ODSj+1, óäîâëåòâîð ëî ñëåäóþùåìó âûðàæåíèþ.
PTS(DSn[ODSj])(DSn[ODSj+1])
Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñ  óñòàíîâêà çíà÷åíèé DTS-ìåòêè è PTS-ìåòêè PCS-ñåãìåíòà.
Íåîáõîäèìî, ÷òîáû PCS-ñåãìåíò áûë çàãðóæåí â Áóôåð îáúåêòîâ, èìåþùèéñ  íà

óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè , ïåðåä ìîìåíòîì âðåìåíè íà÷àëà äåêîäèðîâàíè  DTS(DSn
[ODS1]) ïåðâîãî ODS-ñåãìåíòà (ODS1) â íàáîðå DSn è ïåðåä ìîìåíòîì âðåìåíè PTS(DSn
[PDS1]), êîãäà ïåðâûé PDS-ñåãìåíò (PDS1) ñòàíîâèòñ  äåéñòâóþùèì. Ñîîòâåòñòâåííî
íåîáõîäèìî, ÷òîáû DTS-ìåòêà áûëà óñòàíîâëåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óäîâëåòâîð òü
ñëåäóþùèì âûðàæåíè ì.

DTS(DSn[PCS])(DSn[ODS1])
DTS(DSn[PCS])(DSn[PDS1])
Êðîìå òîãî, PTS-ìåòêà PCS-ñåãìåíòà â íàáîðå DSn âûðàæàåòñ  ñëåäóþùèì

âûðàæåíèåì.
PTS(DSn[PCS])(DSn[PCS])+decodeduration(DSn)
"Decodeduration(DSn)" (ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåêîäèðîâàíè  íàáîðà DSn) óêàçûâàåò

ïðîäîëæèòåëüíîñòü âðåìåíè äë  äåêîäèðîâàíè  âñåõ Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ,
èñïîëüçóåìûõ äë  îáíîâëåíè  PCS-ñåãìåíòà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåêîäèðîâàíè  íå
 âë åòñ  ôèêñèðîâàííîé âåëè÷èíîé, íî íå èçìåí åòñ  â çàâèñèìîñòè îò ñîñòî íè 
óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  è óñòðîéñòâà èëè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , óñòàíîâëåííûõ
íà óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè . Â ñëó÷àå êîãäà Îáúåêò, èñïîëüçóåìûé äë  ñîñòàâëåíè 
ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  DSn.PCSn, îáîçíà÷àåòñ  êàê DSn.PCSn.OBJ[j], decodeduration(DSn)
îïðåäåë åòñ  âðåìåíåì (i), íåîáõîäèìûì äë  î÷èñòêè Îêíà, çíà÷åíè ìè
ïðîäîëæèòåëüíîñòè (ii) äåêîäèðîâàíè  ïî äåêîäèðîâàíèþ DSn.PCSn.OBJ è âðåìåíåì (iii)
íåîáõîäèìûì äë  çàïèñè DSn.PCSn.OBJ. Â ñëó÷àå êîãäà Rd è Rc çàäàíû, çíà÷åíèå
decode_duration(DSn) âñåãäà îäèíàêîâî. Ñëåäîâàòåëüíî, PTS-ìåòêà âû÷èñë åòñ 
ïîñðåäñòâîì âû÷èñëåíè  çíà÷åíèé ýòèõ ïðîäîëæèòåëüíîñòåé íà ýòàïå àâòîðñêîãî
ïðîöåññà.

Âû÷èñëåíèå decode_duration (ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåêîäèðîâàíè ) âûïîëí åòñ  íà
îñíîâå ïðîãðàììû, ïîêàçàííîé íà Ôèã.19. Ôèãóðû 19, 20À è 20Â ïðåäñòàâë þò ñîáîé áëîê-
ñõåìû, ïîêàçûâàþùèå â ñõåìàòè÷åñêîì âèäå àëãîðèòìû ýòîé ïðîãðàììû. Íèæå ñî ññûëêîé
íà ýòè ÷åðòåæè ïðèâîäèòñ  ðàçú ñíåíèå îòíîñèòåëüíî âû÷èñëåíè  decode_duration. Íà
áëîê-ñõåìå àëãîðèòìà, ïîêàçàííîé íà Ôèã.19, ñíà÷àëà îñóùåñòâë åòñ  âûçîâ ôóíêöèè
PLANEINITIALIZE ("èíèöèàëèçàöè  ìàòðèöû") (ýòàï S1 íà Ôèã.19). Ôóíêöè 
PLANEINITIALIZE èñïîëüçóåòñ  äë  âûçîâà ôóíêöèè äë  âû÷èñëåíè  ïåðèîäà âðåìåíè,
íåîáõîäèìîãî äë  èíèöèàëèçàöèè Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû äë  âèçóàëèçàöèè DS-íàáîðà. Íà
ýòàï S1 íà Ôèã.19 ýòà ôóíêöè  îñóùåñòâë åò âûçîâ ýòîé ôóíêöèè ñ àðãóìåíòàìè DSn,
DSn.PCS.OBJ[0] è decode_duration.

Äàëåå ñî ññûëêîé íà Ôèã.20À ðàññìàòðèâàåòñ  ôóíêöè  PLANEINITIALIZE. Íà ýòîì
÷åðòåæå initialize_duration (ïðîäîëæèòåëüíîñòü èíèöèàëèçàöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïåðåìåííóþ, óêàçûâàþùóþ âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå ôóíêöèè PLANEINITIALIZE.

Ýòàï S2 íà Ôèã.20 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îïåðàòîð óñëîâíîãî ïåðåõîäà, ïðåäíàçíà÷åííûé
äë  ïåðåêëþ÷åíèé îïåðàöèé â çàâèñèìîñòè îò òîãî, óêàçûâàåò èëè íåò page_state
(ñîñòî íèå ñòðàíèöû) â PCS-ñåãìåíòå â íàáîðå DSn "Íà÷àëî Ñâåðõêàäðà" ("Epoch_Start").
Åñëè page_state óêàçûâàåò "Íà÷àëî Ñâåðõêàäðà" (DSn.PCS.page_state==epoch_start, ýòàï
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S2=Yes (Äà) íà Ôèã.18), òî ïåðåìåííîé initialize_duration ïðèñâàèâàåòñ  çíà÷åíèå
ïåðèîäà âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äë  î÷èñòêè Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû (ýòàï S3).

Â ñëó÷àå êîãäà ñêîðîñòü Rc ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó Áóôåðîì îáúåêòîâ è Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöåé ñîñòàâë åò 256000000, êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, à îáùèé ðàçìåð Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöû óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì video_width⋅video_height (øèðèíà âèäåî ⋅ âûñîòà
âèäåî), ïåðèîä âðåìåíè, íåîáõîäèìûé äë  î÷èñòêè, ñîñòàâë åò
"video_width⋅video_height//256000000". Áóäó÷è óìíîæåííûì íà 90000 Ãö ñ òåì, ÷òîáû áûòü
âûðàæåííûì ñ òî÷íîñòüþ óêàçàíè  âðåìåíè PTS-ìåòêè, ïåðèîä âðåìåíè, íåîáõîäèìûé äë 
î÷èñòêè Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû, ñîñòàâë åò "90000×video_width⋅video_height//256000000".
Ýòîò ïåðèîä âðåìåíè ïðèáàâë åòñ  ê initialize_duration.

Åñëè page_state íå óêàçûâàåò Íà÷àëî Ñâåðõêàäðà (ýòàï S2=No (Íåò)), òî ê ïåðåìåííîé
initialize_duration ïðèáàâë åòñ  äë  âñåõ Îêîí çíà÷åíèå ïåðèîäà âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî
äë  î÷èñòêè îêíà Window[i], îïðåäåëåííîãî WDS-ñåãìåíòîì (ýòàï S4). Â ñëó÷àå êîãäà
ñêîðîñòü Rc ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó Áóôåðîì îáúåêòîâ è Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöåé
ñîñòàâë åò 256000000, êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, à ñóììàðíûé ðàçìåð Window[i],
ïðèíàäëåæàùèõ WDS-ñåãìåíòó, ñîñòàâë åò SIZE(WDS.WIN[i]), ïåðèîä âðåìåíè,
íåîáõîäèìûé äë  î÷èñòêè, ñîñòàâë åò "SIZE(WDS.WIN[i])//256000000". Áóäó÷è óìíîæåííûì
íà 90000 Ãö ñ òåì, ÷òîáû áûòü âûðàæåííûì ñ òî÷íîñòüþ óêàçàíè  âðåìåíè PTS-ìåòêè,
ïåðèîä âðåìåíè, íåîáõîäèìûé äë  î÷èñòêè Îêîí, ïðèíàäëåæàùèõ WDS-ñåãìåíòó,
ñîñòàâë åò "90000×SIZE(WDS/WIN[i])//256000000". Ýòîò ïåðèîä âðåìåíè ïðèáàâë åòñ  ê
initialize_duration, à initialize_duration âîçâðàùàåòñ  â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà.
Îïèñàííîå âûøå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèþ PLANEINITIALIZE.

Ýòàï 5 íà Ôèã.19 ïðåäíàçíà÷åí äë  ïåðåêëþ÷åíè  îïåðàöèé â çàâèñèìîñòè îò òîãî,
ðàâí åòñ  ëè êîëè÷åñòâî Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ â DSn-íàáîðå 2 èëè 1
(if(DSn.PCS.num_of_object==2, if(DSn.PCS.num_of_object==1 íà Ôèã.18), è åñëè ýòî
êîëè÷åñòâî ðàâíî 1 (ýòàï S5), òî ê decode_duration ïðèáàâë åòñ  âðåì  îæèäàíè  äë 
äåêîäèðîâàíè  Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà (ýòàï S6). Âû÷èñëåíèå âðåìåíè îæèäàíè 
âûïîëí åòñ  ïîñðåäñòâîì âûçîâà ôóíêöèè WAIT (decode_duration +=WAIT(DSn,
DS.PCS.OBJ[0], decode_duration) íà Ôèã.18). Âûçîâ ôóíêöèè îñóùåñòâë åòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì àðãóìåíòîâ, óñòàíîâëåííûõ â DSn, DSn.PCS.OBJ[0], decode_duration, à
âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé wait_duration.

Ôèã.20Â ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùåãî äåéñòâèå ôóíêöèè
WAIT.

Íà ýòîé áëîê-ñõåìå àëãîðèòìà çíà÷åíèå decode_duration èç îïåðàòîðà âûçîâà
ïðèñâàèâàåòñ  current_duration (òåêóùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè).
Object_definition_ready_time (âðåì  ãîòîâíîñòè îïðåäåëåíè  îáúåêòà) ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ïåðåìåííóþ, êîòîðîé ïðèñâàèâàåòñ  çíà÷åíèå PTS-ìåòêè Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà èç
DS-íàáîðà.

Current_time ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðåìåííóþ, êîòîðîé ïðèñâàèâàåòñ  çíà÷åíèå ñóììû
current_duration è DTS-ìåòêè PCS-ñåãìåíòà â DSn. Â ñëó÷àå êîãäà
object_definition_ready_time áîëüøå, ÷åì current_time (îòâåò "Äà" íà ýòàïå S7,
if(current_time < object_definition_ready_time)), wait_duration (âðåì  îæèäàíè ) êàê
âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì ðàçíîñòè ìåæäó
object_definition_ready_time è current_time (ýòàï S8, wait_duration +=
object_definition_ready_time - current_time). Decode_duration (ïðîäîëæèòåëüíîñòü
äåêîäèðîâàíè ) óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíîé ïåðèîäó âðåìåíè, ñîñòàâë þùåìó ñóììó
âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíè  ôóíêöèè WAIT è ïåðèîäà âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äë  ïîâòîðíîãî
âû÷åð÷èâàíè  ýòîãî Îêíà, (90000×(SIZE(DSn.WDS.WIN[0]))//256000000).

Ïðèâåäåííîå âûøå ðàçú ñíåíèå ðàññìàòðèâàåò ñëó÷àé, â êîòîðîì êîëè÷åñòâî
Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ ðàâíî îäíîìó. Íà ýòàïå S5 íà Ôèã.5 îïðåäåë åòñ , ðàâíî ëè
êîëè÷åñòâî Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ äâóì. Åñëè êîëè÷åñòâî Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ â DSn
áîëüøå ÷åì äâà (if(DSn.PCS.num_of_object==2) íà Ôèã.18), òî îñóùåñòâë åòñ  âûçîâ
ôóíêöèè WAIT ñ èñïîëüçîâàíèåì OBJ[0] â PCS-ñåãìåíòå â êà÷åñòâå àðãóìåíòà, è ê
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decode_duration ïðèáàâë åòñ  åå âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå (ýòàï S10).
Íà ïîñëåäóþùåì ýòàïå S11 ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî,  âë åòñ  ëè òî Îêíî, ê

êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò OBJ[0] íàáîðà DSn, òåì æå ñàìûì Îêíîì, ÷òî è Îêíî ê êîòîðîìó
ïðèíàäëåæèò Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò OBJ[1] (if(DSn.OBJ[0].window_id==DSn.PCS.OBJ[1]
.window_id). Åñëè Îêíî  âë åòñ  òåì æå ñàìûì, òî îñóùåñòâë åòñ  âûçîâ ôóíêöèè WAIT ñ
èñïîëüçîâàíèåì OBJ[1] â êà÷åñòâå àðãóìåíòà, è ê decode_duration ïðèáàâë åòñ  åå
âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå (ýòàï S12), è ê decode_duration ïðèáàâë åòñ  âðåì , íåîáõîäèìîå
äë  ïîâòîðíîãî âû÷åð÷èâàíè  òîãî Îêíà, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò îáúåêò OBJ[0]
(90000×(SIZE(DSn.WDS.OBJ[0].window_id))//256000000) (ýòàï S13).

Åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî Îêíà  âë þòñ  ðàçíûìè (ýòàï S11, îòâåò "ðàçíûå"), òî ê
decode_duration ïðèáàâë åòñ  âðåì , íåîáõîäèìîå äë  ïîâòîðíîãî âû÷åð÷èâàíè  òîãî
Îêíà, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò îáúåêò OBJ[0] (90000×(SIZE(DSn.WDS.OBJ[0]
.window_id))//256000000) (ýòàï S15), îñóùåñòâë åòñ  âûçîâ ôóíêöèè WAIT ñ
èñïîëüçîâàíèåì OBJ[1] â êà÷åñòâå àðãóìåíòà, è ê decode_duration ïðèáàâë åòñ 
âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå wait_duration (ýòàï S16), è ê decode_duration ïðèáàâë åòñ 
âðåì , íåîáõîäèìîå äë  ïîâòîðíîãî âû÷åð÷èâàíè  òîãî Îêíà, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò
îáúåêò OBJ[1] (90000×(SIZE(DSn⋅WDS⋅OBJ[0]⋅window_id))//256000000) (ýòàï S17).

Decode_duration âû÷èñë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåîïèñàííûì àëãîðèòìîì. Íèæå
ðàññìàòðèâàåòñ  êîíêðåòíûé ñïîñîá, êîòîðûì óñòàíàâëèâàåòñ  PTS-ìåòêà OCS.

Ôèã.21À èëëþñòðèðóåò ñëó÷àé, â êîòîðîì îäèí ODS-ñåãìåíò âêëþ÷åí â ñîñòàâ îäíîãî
Îêíà. Ôèã.21Â è 21Ñ ïðåäñòàâë þò ñîáîé âðåìåííûå äèàãðàììû, ïîêàçûâàþùèå çíà÷åíè 
â ïîð äêå âðåìåíè, êîòîðûå óïîìèíàþòñ  íà Ôèã.18. Íèæí   ñòðîêà "Äåêîäèðîâàíèå ODS-
ñåãìåíòà" è ñðåäí   ñòðîêà "Äîñòóï ê Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå" â êàæäîé äèàãðàììå
óêàçûâàåò äâå îïåðàöèè, êîòîðûå ïðè âîñïðîèçâåäåíèè âûïîëí þòñ  îäíîâðåìåííî.
Âûøåíàçâàííûé àëãîðèòì îïèñàí â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ýòè äâå îïåðàöèè âûïîëí þòñ 
ïàðàëëåëüíî.

Äîñòóï ê Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðèîä (1) î÷èñòêè è ïåðèîä (3)
çàïèñè. Ïåðèîä (1) î÷èñòêè óêàçûâàåò ëèáî ïåðèîä âðåìåíè, íåîáõîäèìûé äë  î÷èñòêè
âñåé Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû (90000×(ðàçìåð Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû//256000000)), ëèáî
ïåðèîä âðåìåíè, íåîáõîäèìûé äë  î÷èñòêè âñåõ Îêîí íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå
((90000×(ðàçìåð Îêíà [i]//256000000)).

Ïåðèîä (3) çàïèñè óêàçûâàåò ïåðèîä âðåìåíè, íåîáõîäèìûé äë  âèçóàëèçàöèè âñåãî
Îêíà (90000×(ðàçìåð Îêíà [i]//256000000)).

Êðîìå òîãî, ïåðèîä (2) äåêîäèðîâàíè  óêàçûâàåò ïåðèîä âðåìåíè ìåæäó DTS-ìåòêîé è
PTS-ìåòêîé ODS-ñåãìåíòà.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà (1) î÷èñòêè, ïåðèîäà (2) äåêîäèðîâàíè  è ïåðèîäà (3)
çàïèñè ìîãóò âàðüèðîâàòüñ  â çàâèñèìîñòè îò îáëàñòè, ïîäëåæàùåé î÷èñòêå, ðàçìåðà ODS-
ñåãìåíòà, ïîäëåæàùåãî äåêîäèðîâàíèþ, è ðàçìåðà Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà, ïîäëåæàùåãî
çàïèñè â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó. Äë  óäîáñòâà íà÷àëüíà  òî÷êà ïåðèîäà (2) äåêîäèðîâàíè 
íà ÷åðòåæå  âë åòñ  òîé æå ñàìîé òî÷êîé, ÷òî è íà÷àëüíà  òî÷êà ïåðèîäà (1) î÷èñòêè.

Ôèã.21Â èëëþñòðèðóåò ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì ïåðèîä (2) äåêîäèðîâàíè   âë åòñ  äëèííûì
è decode_duration ðàâí åòñ  ñóììå ïåðèîäà (2) äåêîäèðîâàíè  è ïåðèîäà (3) çàïèñè.

Ôèã.21Ñ èëëþñòðèðóåò ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì ïåðèîä (1) î÷èñòêè  âë åòñ  äëèííûì è
decode_duration ðàâí åòñ  ñóììå ïåðèîäà (1) î÷èñòêè è ïåðèîäà (3) çàïèñè.

Ôèãóðû ñ 22À ïî 22Ñ èëëþñòðèðóþò ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì â ñîñòàâ îäíîãî Îêíà âêëþ÷åíû
äâà ODS-ñåãìåíòà. Ïåðèîä (2) äåêîäèðîâàíè  íà îáåèõ Ôèãóðàõ 22Â è 22Ñ óêàçûâàåò
ñóììàðíûé ïåðèîä âðåìåíè, íåîáõîäèìûé äë  äåêîäèðîâàíè  äâóõ Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïåðèîä (3) çàïèñè óêàçûâàåò ñóììàðíûé ïåðèîä âðåìåíè,
íåîáõîäèìûé äë  äåêîäèðîâàíè  äâóõ Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó.

Äàæå íåñìîòð  íà òî ÷òî êîëè÷åñòâî ODS-ñåãìåíòîâ ðàâíî äâóì, ìîæíî âû÷èñë òü
decode_duration òàêèì æå îáðàçîì, êàê è â ñëó÷àå, ïîêàçàííîì íà Ôèã.21. Êîãäà ïåðèîä
(3) äåêîäèðîâàíè , ñëóæàùèé äë  äåêîäèðîâàíè  äâóõ ODS-ñåãìåíòîâ,  âë åòñ  äëèííûì,
decode_duration ðàâí åòñ  ñóììå ïåðèîäà (2) äåêîäèðîâàíè  è ïåðèîäà (3) çàïèñè, ÷òî è
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ïîêàçàíî íà Ôèã.22Â.
Êîãäà ïåðèîä (1) î÷èñòêè  âë åòñ  äëèííûì, decode_duration ðàâí åòñ  ñóììå ïåðèîäà

(1) î÷èñòêè è ïåðèîäà (3) çàïèñè.
Ôèã.23À îïèñûâàåò ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì êàæäîå èç äâóõ Îêîí âêëþ÷àåò â ñåá  îäèí ODS-

ñåãìåíò. Êàê è â ïðåäûäóùèõ ñëó÷à õ, êîãäà ïåðèîä (1) î÷èñòêè äëèííåå, ÷åì ïåðèîä (3)
äåêîäèðîâàíè , ñëóæàùèé äë  äåêîäèðîâàíè  äâóõ ODS-ñåãìåíòîâ, decode_duration
ðàâí åòñ  ñóììå ïåðèîäà (1) î÷èñòêè è ïåðèîäà (3) çàïèñè. Îäíàêî êîãäà ïåðèîä (1)
î÷èñòêè êîðî÷å, ÷åì ïåðèîä (3) äåêîäèðîâàíè , ìîæíî îñóùåñòâë òü çàïèñü â ïåðâîå Îêíî
åùå äî îêîí÷àíè  ïåðèîäà (2) äåêîäèðîâàíè . Ñîîòâåòñòâåííî decode_duration íå
ðàâí åòñ  íè ñóììå ïåðèîäà (1) î÷èñòêè è ïåðèîäà (3) çàïèñè, íè ñóììå ïåðèîäà (2)
äåêîäèðîâàíè  è ïåðèîäà (3) çàïèñè.

Â ñèòóàöèè, êîãäà ïåðèîä âðåìåíè, íåîáõîäèìûé äë  äåêîäèðîâàíè  ïåðâîãî ODS-
ñåãìåíòà,  âë åòñ  ïåðèîäîì (31) çàïèñè, è ïåðèîä âðåìåíè, íåîáõîäèìûé äë 
äåêîäèðîâàíè  âòîðîãî ODS-ñåãìåíòà,  âë åòñ  ïåðèîäîì (32) çàïèñè, Ôèã.23Â
èëëþñòðèðóåò ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì ïåðèîä (2) äåêîäèðîâàíè  äëèííåå, ÷åì ñóììà ïåðèîäà
(1) î÷èñòêè è ïåðèîäà (31) çàïèñè. Â ýòîì ñëó÷àå decode_duration ðàâí åòñ  ñóììå
ïåðèîäà (2) äåêîäèðîâàíè  è ïåðèîäà (32) çàïèñè.

Ôèã.23Ñ èëëþñòðèðóåò ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì ñóììà ïåðèîäà (1) î÷èñòêè è ïåðèîäà (31)
çàïèñè äëèííåå, ÷åì ïåðèîä (2) äåêîäèðîâàíè . Â ýòîì ñëó÷àå decode_duration ðàâí åòñ 
ñóììå ïåðèîäà (1) î÷èñòêè, ïåðèîäà (31) çàïèñè è ïåðèîäà (32) çàïèñè.

Ðàçìåð Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû èçâåñòåí çàðàíåå äë  ìîäåëè óñòðîéñòâà
âîñïðîèçâåäåíè . Òàêæå ðàçìåð Îêíà è ðàçìåð è êîëè÷åñòâî ODS-ñåãìåíòîâ òàêæå
èçâåñòíû íà ýòàïå àâòîðñêîãî ïðîöåññà. Ñîîòâåòñòâåííî ìîæíî îïðåäåëèòü, êàêîé
êîìáèíàöèè ïåðèîäîâ âðåìåíè ðàâí åòñ  decode_duration: ïåðèîäà (1) î÷èñòêè è ïåðèîäà
(3) çàïèñè; ïåðèîäà (2) äåêîäèðîâàíè  è ïåðèîäà (3) çàïèñè; ïåðèîäà (2) äåêîäèðîâàíè 
è ïåðèîäà (32) çàïèñè; èëè ïåðèîäà (1) î÷èñòêè, ïåðèîäà (3) çàïèñè è ïåðèîäà (32) çàïèñè.

Óñòàíàâëèâà  PTS-ìåòêó ODS-ñåãìåíòà íà îñíîâå âû÷èñëåíè  decode_duration,
îïèñàííîãî âûøå, ìîæíî îñóùåñòâë òü ñèíõðîííîå îòîáðàæåíèå ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ñ
äàííûìè êèíîôèëüìà ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ. Òàêîå ñèíõðîííîå îòîáðàæåíèå,
îñóùåñòâë åìîå ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì áëàãîäàð  îïðåäåëåíèþ
Îêíà è îãðàíè÷åíè  îáëàñòè ïîâòîðíîãî âû÷åð÷èâàíè  ýòèì Îêíîì. Òàêèì îáðàçîì,
ââåäåíèå êîíöåïöèè Îêíà â ñðåäó àâòîðñêîãî ïðîöåññà èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå.

Äàëåå ïðèâåäåíî ðàçú ñíåíèå, êàñàþùååñ  íàñòðîåê DTS-ìåòêè è PTS-ìåòêè WDS-
ñåãìåíòà â DSn. DTS-ìåòêà WDS-ñåãìåíòà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
óäîâëåòâîð òü ïðèâåäåííîìó íèæå âûðàæåíèþ.

DTS(DSn[WDS])(DSn[PCS)
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, OTS WDS-ñåãìåíòà â íàáîðå DSn óêàçûâàåò êîíå÷íûé ñðîê äë 

íà÷àëà çàïèñè â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó. Ïîñêîëüêó äîñòàòî÷íî îñóùåñòâèòü çàïèñü â Îêíî
íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå, òî âðåì  äë  íà÷àëà çàïèñè â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó
îïðåäåë åòñ  ïóòåì âû÷èòàíè  ïðîäîëæèòåëüíîñòè âðåìåíè, óêàçàííîé PTS-ìåòêîé PCS-
ñåãìåíòà èç ïåðèîäà âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äë  çàïèñè WDS-ñåãìåíòà. Â ñëó÷àå êîãäà
îáùèé ðàçìåð WDS-ñåãìåíòà ðàâåí SIZE(WDS.WIN[i]), âðåì , íåîáõîäèìîå äë  î÷èñòêè è
ïîâòîðíîãî âû÷åð÷èâàíè , ñîñòàâë åò "SIZE(WDS.WIN[i])//256000000". Âûðàæåííîå ñ
òî÷íîñòüþ óêàçàíè  âðåìåíè, ðàâíîé 90 êÃö, ýòî âðåì  ñîñòàâë åò "90000×SIZE(WDS.WIN[i]
)//256000000".

Ñîîòâåòñòâåííî ìîæíî âû÷èñëèòü PTS-ìåòêó WDS-ñåãìåíòà èç ñëåäóþùåãî óðàâíåíè .
PTS(DSn[WDS])=
PTS(DSn[PCS])-90000×(WDS.WIN[i])//256000000
PTS-ìåòêà, óêàçàííà  â WDS-ñåãìåíòå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîíå÷íûé ñðîê, è ìîæíî

íà÷èíàòü çàïèñü â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó ðàíüøå, ÷åì óêàçûâàåò PTS-ìåòêà. Èíà÷å ãîâîð ,
êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.23, êàê òîëüêî ïðîèçâåäåíî äåêîäèðîâàíèå ODS-ñåãìåíòà,
ïîäëåæàùåãî âèçóàëèçàöèè â îäíîì èç Îêîí, â ýòîò ìîìåíò ìîæíî íà÷èíàòü çàïèñü
Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà, ïîëó÷åííîãî ïîñðåäñòâîì ýòîãî äåêîäèðîâàíè .
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Êàê áûëî îïèñàíî âûøå, ìîæíî îñóùåñòâèòü ïðèâ çêó Îêíà ê ëþáîìó ìîìåíòó âðåìåíè
íà âðåìåííóé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè  ïîòîêà AVClip, èñïîëüçó  äë  ýòîãî DTS-ìåòêó è
PTS-ìåòêó, äîáàâëåííûå â WDS-ñåãìåíò.

Íèæå ñî ññûëêîé íà êîíêðåòíûé ïðèìåð, ïðîèëëþñòðèðîâàííûé íà Ôèã.24-25,
ïðèâîä òñ  ðàçú ñíåíè , êàñàþùèåñ  ïðèìåðà íàñòðîåê DTS-ìåòîê è PTS-ìåòîê íà îñíîâå
äàííûõ íàñòðîåê. Ýòîò ïðèìåð êàñàåòñ  ñëó÷à , ïðè êîòîðîì ñóáòèòðû îòîáðàæàþòñ 
ïîñðåäñòâîì ÷åòûðåõêðàòíîãî îñóùåñòâëåíè  çàïèñè â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó, è äë 
îòîáðàæåíè  êàæäîãî èç äâóõ ñóáòèòðîâ "÷òî òàêîå blu-ray." è "blu-ray - ïîâñþäó."
ïðîèçâîäèòñ  îáíîâëåíèå. Ôèã.24 èëëþñòðèðóåò õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå ïðè
îáíîâëåíèè â ýòîì ïðèìåðå. Äî ìîìåíòà âðåìåíè t1 îòîáðàæàåòñ  "÷òî", à ïîñëå t1 è äî
t2 îòîáðàæàåòñ  "÷òî òàêîå", è çàòåì â ìîìåíò t3 îòîáðàæàåòñ  "÷òî òàêîå blu-ray.".
Ïîñëå òîãî êàê ïî âèëîñü âñå ïðåäëîæåíèå ïåðâîãî ñóáòèòðà, â ìîìåíò âðåìåíè t4
îòîáðàæàåòñ  âòîðîé ñóáòèòð "blu-ray - ïîâñþäó."

Ôèã.25À èëëþñòðèðóåò ÷åòûðå îòîáðàæàåìûõ íàáîðà, êîòîðûå îïèñàíû òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû âûïîëí òü ðàññìîòðåííîå âûøå, îáíîâëåíèå. Íàáîð DS1 âêëþ÷àåò â ñåá  ñåãìåíò
PCS1.2 äë  óïðàâëåíè  îáíîâëåíèåì â ìîìåíò âðåìåíè t1, ñåãìåíò PDS1 äë  öâåòîâîé
îêðàñêè, ñåãìåíò ODS1, ñîîòâåòñòâóþùèé ñóáòèòðó "÷òî òàêîå blu-ray.", è ñåãìåíò END
êàê êîä îêîí÷àíè  DS1.

Íàáîð DS2 âêëþ÷àåò â ñåá  ñåãìåíò PCS1.2 äë  óïðàâëåíè  îáíîâëåíèåì â ìîìåíò
âðåìåíè t2 è ñåãìåíò END. Íàáîð DS3 âêëþ÷àåò â ñåá  ñåãìåíò PCS1.3 äë  óïðàâëåíè 
îáíîâëåíèåì â ìîìåíò âðåìåíè t3 è ñåãìåíò END. Íàáîð DS 4 âêëþ÷àåò â ñåá  ñåãìåíò
PCS2 äë  óïðàâëåíè  îáíîâëåíèåì â ìîìåíò âðåìåíè t2, ñåãìåíò PDS2 äë 
ïðåîáðàçîâàíè  öâåòà, ñåãìåíò ODS2, ñîîòâåòñòâóþùèé ñóáòèòðó "blu-ray - ïîâñþäó." è
ñåãìåíò END.

Îáðàòèâøèñü ê âðåìåííóé äèàãðàììå, ïîêàçàííîé íà Ôèã.25Â, ðàññìîòðèì íàñòðîéêè
DTS-ìåòîê è PTS-ìåòîê äë  êàæäîãî ôóíêöèîíàëüíîãî â ÷åòûðåõ îòîáðàæàåìûõ íàáîðàõ.

Âðåìåííá  øêàëà âîñïðîèçâåäåíè  íà ýòîé âðåìåííóé äèàãðàììå  âë åòñ  òàêîé æå,
êàê âðåìåííá  øêàëà, ïîêàçàííà  íà Ôèã.24. Íà âðåìåííóé äèàãðàììå, ïîêàçàííîé íà
Ôèã.25À, ìåòêè PTS(PCS1.1), PTS(PCS1.2), PTS(PCS1.3) è PTS(PCS2) óñòàíîâëåíû
ñîîòâåòñòâåííî íà ìîìåíò t1 îòîáðàæåíè  äë  îòîáðàæåíè  "÷òî", íà ìîìåíò t1
îòîáðàæåíè  äë  îòîáðàæåíè  "÷òî", íà ìîìåíò t2 îòîáðàæåíè  äë  îòîáðàæåíè  "÷òî
òàêîå", íà ìîìåíò t3 îòîáðàæåíè  äë  îòîáðàæåíè  "÷òî òàêîå blu-ray.", è íà ìîìåíò t4
îòîáðàæåíè  äë  îòîáðàæåíè  "blu-ray - ïîâñþäó.". Êàæäà  PTS-ìåòêà óñòàíàâëèâàåòñ 
òàê, êàê ñêàçàíî âûøå, ïîòîìó ÷òî íåîáõîäèìî, ÷òîáû óïðàâë þùèå äåéñòâè , òàêèå êàê
"âûðåçàíèå", îïèñàííûå â êàæäîì PCS-ñåãìåíòå, áûëî âûïîëíåíî â ìîìåíò îòîáðàæåíè 
êàæäîãî ñóáòèòðà.

Ìåòêè PTS(ODS1) è PTS(ODS2) óñòàíàâëèâàþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óêàçûâàòü
ìîìåíòû âðåìåíè, âû÷èñëåííûå ïóòåì âû÷èòàíè  decode_duration èç ìîìåíòîâ âðåìåíè,
óêàçàííûõ ìåòêàìè PTS(PCS1.1) è PTS(PCS2) ñîîòâåòñòâåííî, ïîñêîëüêó òðåáóåòñ 
óñòàíàâëèâàòü PTS(PCS) òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óäîâëåòâîð òü ôîðìóëå, ïðèâåäåííîé
íèæå.

PTS(DSn[PCS])(DSn[PCS])+decodeduration(DSn)
Íà Ôèã.25Â PTS(ODS2) óñòàíàâëèâàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óêàçûâàòü ìîìåíò t5,

íàñòóïàþùèé ðàíåå ìîìåíòà t4, à PTS(ODS1) óñòàíàâëèâàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
óêàçûâàòü ìîìåíò t0, íàñòóïàþùèé ðàíåå ìîìåíòà t1.

Ìåòêè DTS(ODS1) è DTS(ODS2) óñòàíàâëèâàþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óêàçûâàòü
ìîìåíòû âðåìåíè, âû÷èñëåííûå ïóòåì âû÷èòàíè  decode_duration èç ìîìåíòîâ âðåìåíè,
óêàçàííûõ ìåòêàìè PTS(ODS1) è PTS(ODS2) ñîîòâåòñòâåííî, ïîñêîëüêó òðåáóåòñ 
óñòàíàâëèâàòü DTS(ODS) òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óäîâëåòâîð òü óðàâíåíèþ, ïðèâåäåííîìó
íèæå.

PTS(DS[ODSj])=DTS(DSn[ODSj])+90000×(SIZE(DSn[ODSj])//Rd)
Íà Ôèã.25Â PTS(ODS2) óñòàíàâëèâàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óêàçûâàòü ìîìåíò t5,

íàñòóïàþùèé ðàíåå ìîìåíòà t0, à PTS(ODS1) óñòàíàâëèâàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
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óêàçûâàòü ìîìåíò, íàñòóïàþùèé ðàíåå ìîìåíòà t0. Çäåñü ñîáëþäàåò ñîîòíîøåíèå,
èìåþùåå âèä: DTS(ODS2)=PTS(ODS1).

Áëàãîäàð  óñòàíîâêå PTS-ìåòêè ODS-ñåãìåíòà íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå PTS-ìåòêè
ïðåäûäóùåãî ODS-ñåãìåíòà, êîòîðûé äîëæåí áûòü îòîáðàæåí ðàíüøå, óñòðîéñòâî
âîñïðîèçâåäåíè  âûïîëí åò îïåðàöèþ, ïðè êîòîðîé ODS-ñåãìåíò ñ÷èòûâàåòñ  â ïàì òü
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çàòåðåòü ñîáîé ïðåäûäóùèé ODS-ñåãìåíò, è, òàêèì îáðàçîì,
âîçìîæíî âûïîëíåíè  ïðîöåññà âîñïðîèçâåäåíè  ïîñðåäñòâîì ìàëîãî ðàçìåðà ïàì òè.
Áëàãîäàð  ðåàëèçàöèè òàêîãî ïðîöåññà âîñïðîèçâåäåíè  âîçìîæíîñòè âûáîðà ðàçìåðà
ïàì òè äë  óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  ñòàíîâ òñ  øèðå.

DTS-ìåòêà ñåãìåíòà PCS1.1 óñòàíàâëèâàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû DTS(PCS1.1)=
DTS(ODS1), ïîñêîëüêó çíà÷åíèå DTS ñåãìåíòà PCS1.1 ìîæåò áûòü ëþáûì ìîìåíòîì
âðåìåíè äî ìîìåíòà, óêàçàííîãî ìåòêîé DTS(ODS1).

PTS-ìåòêà ñåãìåíòà ODS1, DTS-ìåòêà ñåãìåíòà ODS2 è PTS-ìåòêà ñåãìåíòîâ PCS1.2,
PCS1.3 è PCS2 óñòàíàâëèâàþòñ  íà ìîìåíò t0, òàê ÷òîáû óäîâëåòâîð òü ñîîòíîøåíèþ,
âûðàæåííîìó ïðèâåäåííûì íèæå óðàâíåíèåì.

PTS(ODS1)=DTS(ODS2)=PTS(PCS1.2)=PTS(PCS1.3)=PTS(PCS2)
Ýòî îáú ñí åòñ  òåì, ÷òî çíà÷åíèå DTS-ìåòîê ñåãìåíòîâ PCS1.2 è PCS1.3 ìîãóò

ïðåäñòàâë òü ñîáîé ëþáûå ìîìåíòû âðåìåíè äî ìîìåíòà âðåìåíè, óêàçàííîãî ìåòêîé
PTS(PCS1.3), è DTS-ìåòêà ñåãìåíòà PCS2 ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ëþáîé ìîìåíò äî
ìîìåíòà, óêàçàííîãî ìåòêîé DTS(PCS2).

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, ñ÷èòûâà  áîëåå ÷åì îäèí PCS-ñåãìåíò â îäíî è òî æå âðåì ,
ìîæíî âûïîëí òü îáíîâëåíèå ïîñëåäóþùèõ PCS-ñåãìåíòîâ, êàê òîëüêî çàâåðøåíî
îáíîâëåíèå ïðåäûäóùåãî PCS-ñåãìåíòà.

Äîñòàòî÷íî, ÷òîáû DTS-ìåòêà è PTS-ìåòêà PCS-ñåãìåíòà è DTS-ìåòêà è PTS-ìåòêà
ODS-ñåãìåíòà óäîâëåòâîð ëè ñîîòíîøåíè ì, çàäàííûì âûøåïðèâåäåííûìè ôîðìóëàìè.
Ñîîòâåòñòâåííî ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì, ÷òîáû áûëè óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå çíà÷åíè :
DTS(ODS2)=PTS(ODS1) èëè PTS(ODS1)=DTS(ODS2)=PTS(PCS1.2)=PTS(PCS1.3)=
DTS(PCS2).

Áëàãîäàð  òàêèì íàñòðîéêàì âðåìåííûõ ìåòîê ìîæíî îòðåãóëèðîâàòü
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà, â êîòîðûé âîçðàñòàåò íàãðóçêà ïî äåêîäèðîâàíèþ èëè
òðåáóåòñ  áîëüøå áóôåðîâ. Òàêîå ðåãóëèðîâàíèå ðàñøèð åò âîçìîæíîñòè óïðàâëåíè  âî
âðåì  âîñïðîèçâåäåíè  è âûãîäíî äë  òåõ, êòî îñóùåñòâë åò àâòîðñêèé ïðîöåññ èëè
ïðîèçâîäèò óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè .

Ðàññìîòðåííûå âûøå ñòðóêòóðû äàííûõ äë  Îòîáðàæàåìûõ íàáîðîâ (PCS-ñåãìåíò,
WDS-ñåãìåíò, PDS-ñåãìåíò, ODS-ñåãìåíò) ïðåäñòàâë þò ñîáîé ýêçåìïë ð ñòðóêòóðû
êëàññà, îïèñàííîé íà  çûêå ïðîãðàììèðîâàíè . Ïðîèçâîäèòåëè, îñóùåñòâë þùèå
àâòîðñêèé ïðîöåññ, ìîãóò ïîëó÷èòü ýòè ñòðóêòóðû äàííûõ íà äèñêå BD-ROM, îïèñûâà 
ñòðóêòóðó êëàññà â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèíòàêñè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, ïðåäóñìîòðåííîé â
Ôîðìàòå ïðåäçàïèñè äèñêà Blu-ray.

Äàëåå, íèæå ðàññìàòðèâàåòñ  ïðàêòè÷åñêèé ïðèìåð óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Ôèã.26 èëëþñòðèðóåò âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó
óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Óñòðîéñòâà
âîñïðîèçâåäåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðîèçâîäèòñ  ïðîìûøëåííûì
ñïîñîáîì íà îñíîâå âíóòðåííåé ñòðóêòóðû, ïîêàçàííîé íà ýòîì ÷åðòåæå. Óñòðîéñòâà
âîñïðîèçâåäåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì â îñíîâíîì îáðàçîâàíî èç
òðåõ ÷àñòåé: ñèñòåìíîé áîëüøîé èíòåãðàëüíîé ñõåìû, äèñêîâîäà è ìèêðîêîìïüþòåðíîé
ñèñòåìû, è ìîæíî îñóùåñòâë òü ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî äàííîãî óñòðîéñòâà
âîñïðîèçâåäåíè , ìîíòèðó  ýòè òðè ÷àñòè íà êîðïóñå èëè ïëàòå ýòîãî óñòðîéñòâà.
Ñèñòåìíà  áîëüøà  èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïðåäñòàâë åò ñîáîé èíòåãðàëüíóþ ñõåìó, â
êîòîðîé èíòåãðèðîâàíû ðàçíîîáðàçíûå áëîêè îáðàáîòêè äàííûõ, ïðåäíàçíà÷åííûå äë 
âûïîëíåíè  ôóíêöèé äàííîãî óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè . Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè ,
ïðîèçâåäåííîå âûøåîïèñàííûì îáðàçîì, ñîäåðæèò äèñêîâîä (1) äë  BD-äèñêà (äèñêà ïî
òåõíîëîãèè Blu-ray), Áóôåð (2) ñ÷èòûâàíè , Ôèëüòð (3) PID (èäåíòèôèêàòîðîâ ïàêåòîâ),
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Òðàíñïîðòíûå áóôåðû (4à-4ñ), ïåðèôåðèéíóþ ñõåìó (4d), Äåêîäåð (5) âèäåîäàííûõ,
Âèäåîìàòðèöó (6), Äåêîäåð (7) àóäèîäàííûõ, Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó (8), áëîê (9) CLUT
(áëîê óïðàâëåíè  öâåòîì,  ðêîñòüþ è ïðîçðà÷íîñòüþ), áëîê (10) ñóììèðîâàíè , Äåêîäåð
(12) ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, ïåðèôåðèéíóþ ñõåìó (13à),
Ïðîöåññîð (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, Áóôåð (15) îáúåêòîâ, Áóôåð (16)
êîìïîçèöèè è Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17).

Äèñêîâîä (1) äë  BD-äèñêà îñóùåñòâë åò çàãðóçêó/ñ÷èòûâàíèå/âûäà÷ó äèñêà BD-ROM è
äîñòóï ê äèñêó BD-ROM.

Áóôåð (2) ñ÷èòûâàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïàì òü îáðàòíîãî ìàãàçèííîãî òèïà,
ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  õðàíåíè  TS-ïàêåòîâ (ïàêåòîâ òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà), ñ÷èòàííûõ ñ
äèñêà BD-ROM, â îáðàòíîì ìàãàçèííîì ïîð äêå.

Ôèëüòð (3) PID (èäåíòèôèêàòîðîâ ïàêåòîâ) îñóùåñòâë åò ôèëüòðàöèþ áîëåå ÷åì îäíîãî
TS-ïàêåòà, âûâîäèìîãî èç Áóôåðà (2) ñ÷èòûâàíè . Ôèëüòðàöè , îñóùåñòâë åìà  Ôèëüòðîì
(3) PID, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû çàïèñûâàòü â Òðàíñïîðòíûå áóôåðû (4à-4ñ) òîëüêî òå
TS-ïàêåòû, êîòîðûå èìåþò òðåáóåìûé PID (èäåíòèôèêàòîð ïàêåòà). Äë  ôèëüòðàöèè,
îñóùåñòâë åìîé Ôèëüòðîì (3) PID, áóôåðèçàöè  íå òðåáóåòñ , è ñîîòâåòñòâåííî TS-
ïàêåòû, ââîäèìûå â Ôèëüòð (3) PID, çàïèñûâàþòñ  â Òðàíñïîðòíûå áóôåðû (4à-4ñ) áåç
çàäåðæêè.

Òðàíñïîðòíûå áóôåðû (4à-4ñ) ïðåäíàçíà÷åíû äë  õðàíåíè  TS-ïàêåòîâ, âûâîäèìûõ èç
Ôèëüòðà (3) PID, â îáðàòíîì ìàãàçèííîì ïîð äêå. Ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé TS-ïàêåòû
âûâîä òñ  èç Òðàíñïîðòíûõ áóôåðîâ (4à-4ñ), ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñêîðîñòü Rx.
Ïåðèôåðèéíà  ñõåìà (4d) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "ìîíòàæíóþ" ëîãèêó äë  ïðåîáðàçîâàíè  TS-
ïàêåòîâ, ñ÷èòàííûõ èç Òðàíñïîðòíûõ áóôåðîâ (4à-4ñ), â ôóíêöèîíàëüíûå ñåãìåíòû.
Ôóíêöèîíàëüíûå ñåãìåíòû, ïîëó÷åííûå ïîñðåäñòâîì ýòîãî ïðåîáðàçîâàíè , õðàí òñ  â
Áóôåðå (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ.

Äåêîäåð (5) âèäåîäàííûõ îñóùåñòâë åò äåêîäèðîâàíèå ýòèõ, áîëåå ÷åì îäèí, TS-
ïàêåòîâ, âûâîäèìûõ èç Ôèëüòðà (3) PID, â ðàçóïëîòíåííûé êèíîêàäð è çàïèñûâàåò åãî â
Âèäåî ìàòðèöó (6)

Âèäåîìàòðèöà (6) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïàì òü, òèïà ìàòðèöû, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë 
êèíîèçîáðàæåíè .

Äåêîäåð (7) àóäèîäàííûõ îñóùåñòâë åò äåêîäèðîâàíèå TS-ïàêåòîâ, âûâîäèìûõ èç
Ôèëüòðà (3) PID, è âûâîäèò ðàçóïëîòíåííûå àóäèîäàííûå.

Ãðàôè÷åñêà  ìàòðèöà (8) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïàì òü, òèïà ìàòðèöû, èìåþùóþ îáëàñòü
äë  îäíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  è ñïîñîáíóþ õðàíèòü ðàçóïëîòíåííûå ãðàôè÷åñêèå
äàííûå äë  îäíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè . Áëîê (9) CLUT ïðåîáðàçóåò çàäàâàåìûé
èíäåêñîì öâåò èç ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, õðàí ùèõñ  â Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöå (8), îñíîâûâà ñü ïðè ýòîì íà çíà÷åíè õ Y, Cr è Cb, óêàçàííûõ PDS-ñåãìåíòîì.

Áëîê (10) ñóììèðîâàíè  óìíîæàåò ðàçóïëîòíåííûå ãðàôè÷åñêèå äàííûå, äë  êîòîðûõ
Áëîêîì (9) CLUT áûëî âûïîëíåíî ïðåîáðàçîâàíèå öâåòà, íà çíà÷åíèå Ò (ïðîçðà÷íîñòè),
óêàçàííîé PDS-ñåãìåíòîì, ïî ïèêñåë ì ñóììèðóåò ñ íèìè âûäåëåííûå â îòäåëüíóþ
ñîñòàâë þùóþ äàííûå êèíîêàäðà, õðàí ùèåñ  â Âèäåîìàòðèöå, ïîñëå ÷åãî ïîëó÷àåò è
âûâîäèò ñîñòàâíîå èçîáðàæåíèå.

Äåêîäåð (12) ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ îñóùåñòâë åò äåêîäèðîâàíèå ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ ñ öåëüþ ïîëó÷åíè  ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è îñóùåñòâë åò çàïèñü
ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó (8). Áëàãîäàð 
äåêîäèðîâàíèþ ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ íà ýêðàíå ïî âë þòñ  ñóáòèòðû è ìåíþ.
Äåêîäåð (12) ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ,
ïåðèôåðèéíóþ ñõåìó (13à), Ïðîöåññîð (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, Áóôåð (15)
îáúåêòîâ, Áóôåð (16) êîìïîçèöèè è Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17).

Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé áóôåð, â êîòîðîì
ôóíêöèîíàëüíûé ñåãìåíò õðàíèòñ  íàð äó ñ DTS-ìåòêîé è PTS-ìåòêîé. Ôóíêöèîíàëüíûé
ñåãìåíò ïîëó÷àþò ïîñðåäñòâîì óäàëåíè  çàãîëîâêà TS-ïàêåòà è çàãîëîâêà PES-ïàêåòà èç
êàæäîãî TS-ïàêåòà â òðàíñïîðòíîì ïîòîêå, õðàí ùåìñ  â Òðàíñïîðòíûõ áóôåðàõ (4à-4ñ), è
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ïîñðåäñòâîì ðàñïîëîæåíè  ïîëåçíûõ äàííûõ ýòèõ ïàêåòîâ ïîñëåäîâàòåëüíî. PTS-ìåòêè è
DTS-ìåòêè èç óäàëåííûõ çàãîëîâêà TS-ïàêåòà è çàãîëîâêà PES-ïàêåòà ñîõðàí þòñ  ïîñëå
óñòàíîâëåíè  ñîîòâåòñòâè  ìåæäó PES-ïàêåòàìè.

Ïåðèôåðèéíà  ñõåìà (13à) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "ìîíòàæíóþ" ëîãèêó, êîòîðà  ðåàëèçóåò
ïåðåäà÷ó äàííûõ ìåæäó Áóôåðîì (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ è Ïðîöåññîðîì (14)
ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è ïåðåäà÷ó äàííûõ ìåæäó Áóôåðîì (13) çàêîäèðîâàííûõ
äàííûõ è Áóôåðîì (16) êîìïîçèöèè. Â õîäå îïåðàöèè ïåðåäà÷è äàííûõ, êîãäà òåêóùåå
âðåì   âë åòñ  âðåìåíåì, óêàçàííûì DTS-ìåòêîé ODS-ñåãìåíòà, ODS-ñåãìåíò ïåðåäàåòñ 
èç Áóôåðà (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ â Ïðîöåññîð (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ.
Êîãäà æå òåêóùåå âðåì   âë åòñ  âðåìåíåì, óêàçàííûì DTS-ìåòêîé PCS-ñåãìåíòà è PDS-
ñåãìåíòà, PCS-ñåãìåíò è PDS-ñåãìåíò ïåðåäàþòñ  â Áóôåð (16) êîìïîçèöèè.

Ïðîöåññîð (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ îñóùåñòâë åò äåêîäèðîâàíèå ODS-
ñåãìåíòà è îñóùåñòâë åò çàïèñü ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ñ öâåòîì,
çàäàâàåìûì èíäåêñîì, ïîëó÷åííûõ ïðè äåêîäèðîâàíèè, â êà÷åñòâå Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà â
Áóôåð (15) îáúåêòîâ. Äåêîäèðîâàíèå, îñóùåñòâë åìîå Ïðîöåññîðîì (14) ïîòîêîâûõ
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, íà÷èíàåòñ  â ìîìåíò âðåìåíè, óñòàíîâëåííûé DTS-ìåòêîé,
ñîîòâåòñòâóþùåé ýòîìó ODS-ñåãìåíòó, è çàêàí÷èâàåòñ  â ìîìåíò îêîí÷àíè 
äåêîäèðîâàíè , óêàçàííîãî PTS-ìåòêîé, ñîîòâåòñòâóþùåé ýòîìó ODS-ñåãìåíòó. Ñêîðîñòü
Rd äåêîäèðîâàíè  ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñêîðîñòü âûâîäà äàííûõ
Ïðîöåññîðîì (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ.

Áóôåð (15) îáúåêòîâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé áóôåð, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò "áóôåðó
ïèêñåëåé" ïî òåðìèíîëîãèè ñòàíäàðòà ETSI EN 300 743 (ñòàíäàðò Åâðîïåéñêîãî èíñòèòóòà
ñòàíäàðòîâ â îáëàñòè òåëåêîììóíèêàöèé) è â êîòîðîì ðàçìåùàåòñ  Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò,
ïîëó÷åííûé ïîñðåäñòâîì äåêîäèðîâàíè , âûïîëí åìîãî Ïðîöåññîðîì (14) ïîòîêîâûõ
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Áóôåð (15) îáúåêòîâ äîëæåí áûòü ñäåëàí â äâà èëè ÷åòûðå ðàçà
áóëüøèì, ÷åì Ãðàôè÷åñêà  ìàòðèöà (8), ïîñêîëüêó â ñëó÷àå êîãäà âûïîëí åòñ  ýôôåêò
ïðîêðóòêè, Áóôåð (15) îáúåêòîâ äîëæåí õðàíèòü Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò, êîòîðûé â äâà èëè
÷åòûðå ðàçà áîëüøå Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû.

Áóôåð (16) êîìïîçèöèè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïàì òü, â êîòîðîé ðàçìåùàþòñ  PCS-
ñåãìåíò è PDS-ñåãìåíò.

Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17) îñóùåñòâë åò äåêîäèðîâàíèå PCS-ñåãìåíòà,
ðàçìåùåííîãî â Áóôåðå (16) êîìïîçèöèè, è îñóùåñòâë åò óïðàâëåíèå, îñíîâàííîå íà ýòîì
PCS-ñåãìåíòå. Ìîìåíò âðåìåíè äë  îñóùåñòâëåíè  ýòîãî óïðàâëåíè  îñíîâàí íà PTS-
ìåòêå, ïðèêðåïëåííîé ê ýòîìó PCS-ñåãìåíòó.

Äàëåå ðàññìàòðèâàþòñ  ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ðàçìåðà
áóôåðà, ñëóæàùèå äë  îïðåäåëåíè  ñòðóêòóðû Ôèëüòðà (3) PID, Òðàíñïîðòíûõ áóôåðîâ
(4à-4ñ), Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû (8), áëîêà (9) CLUT, Áóôåðà (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ è
Ãðàôè÷åñêîãî êîíòðîëëåðà (17). Ôèã.27 èëëþñòðèðóåò âåëè÷èíû ñêîðîñòåé çàïèñè Rx, Rc è
Rd, åìêîñòè Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû (8), Áóôåðà (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, Áóôåðà (15)
îáúåêòîâ è Áóôåðà (16) êîìïîçèöèè.

Ñêîðîñòü Rc ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó Áóôåðîì (15) îáúåêòîâ è Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöåé
(8)  âë åòñ  ñàìîé âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ â óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè 
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  è èìååò âû÷èñëåííîå
çíà÷åíèå 256 ìåãàáèò â ñåêóíäó (= 500 êèëîáàéòîâ × 29,97 × 2), ïîëó÷åííîå íà îñíîâå
ðàçìåðà îêíà è ÷àñòîòû êàäðîâ.

Â îòëè÷èå îò Rc ïðè ñêîðîñòè Rd ïåðåäà÷è äàííûõ (ñêîðîñòü äåêîäèðîâàíè  ïèêñåëåé)
ìåæäó Ïðîöåññîðîì (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è Áóôåðîì (15) îáúåêòîâ íå
òðåáóåòñ  îáíîâë òü êàæäûé öèêë âèäåîêàäðà, è äë  Rd äîñòàòî÷íûì  âë åòñ  çíà÷åíèå,
ðàâíîå 1/2 èëè 1/4 îò çíà÷åíè  Rc. Ñîîòâåòñòâåííî Rd ðàâíî ëèáî 128 ìåãàáèòàì â
ñåêóíäó ëèáî 64 ìåãàáèòàì â ñåêóíäó.

Ñêîðîñòü Rx âûâîäà äàííûõ èç Òðàíñïîðòíîãî áóôåðà, äåéñòâóþùà  íà ó÷àñòêå ìåæäó
Òðàíñïîðòíûì áóôåðîì (4à-4ñ) è Áóôåðîì (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ODS-ñåãìåíòîâ â óïëîòíåííîì ñîñòî íèè. Ñîîòâåòñòâåííî äë 
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ñêîðîñòè Rx âûâîäà äàííûõ èç Òðàíñïîðòíîãî áóôåðà äîñòàòî÷íûì  âë åòñ  çíà÷åíèå,
ðàâíîå ñêîðîñòè Rd ïåðåäà÷è äàííûõ, óìíîæåííîé íà êîýôôèöèåíò óïëîòíåíè . Ïðè
óñëîâèè, ÷òî êîýôôèöèåíò óïëîòíåíè  ODS-ñåãìåíòà ñîñòàâë åò 25%, äîñòàòî÷íûì
 âë åòñ  çíà÷åíèå 16 ìåãàáèò â ñåêóíäó (= 64 ìåãàáèò â ñåêóíäó × 25%).

Ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è åìêîñòè áóôåðîâ, ïîêàçàííûå íà ÷åðòåæå,  âë þòñ 
ìèíèìàëüíûì ñòàíäàðòîì, è ìîæíî óñòàíàâëèâàòü áîëåå âûñîêèå ñêîðîñòè è áîëüøèå
åìêîñòè.

Â óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè , èìåþùåì âûøåîïèñàííóþ ñòðóêòóðó, êàæäûå ýëåìåíòû
âûïîëí þò îïåðàöèþ äåêîäèðîâàíè  â êîíâåéåðíîé ñòðóêòóðå.

Ôèã.28 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåìåíí!þ äèàãðàììó, èëëþñòðèðóþùóþ êîíâåéåðíóþ

îáðàáîòêó äàííûõ, îñóùåñòâë åìóþ ýòèì óñòðîéñòâîì âîñïðîèçâåäåíè . 5-ûé ð ä íà
÷åðòåæå ïðåäñòàâë åò ñîáîé Îòîáðàæàåìûé íàáîð íà äèñêå BD-ROM, 4-ûé ð ä ïîêàçûâàåò
ïåðèîäû ñ÷èòûâàíè  èç PCS-ñåãìåíòà, WDS-ñåãìåíòà, PDS-ñåãìåíòà è ODS-ñåãìåíò â
Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ. 3-èé ð ä ïîêàçûâàåò ïåðèîäû äåêîäèðîâàíè  êàæäîãî
ODS-ñåãìåíòà Ïðîöåññîðîì (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. 1-ûé ð ä ïîêàçûâàåò
îïåðàöèè, êîòîðûå âûïîëí åò Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17).

DTS-ìåòêè (ìåòêè âðåìåíè íà÷àëà äåêîäèðîâàíè ), ïðèêðåïëåííûå ê ñåãìåíòàì ODS1 è
ODS2, óêàçûâàþò ïîêàçàííûå íà ÷åðòåæå ìîìåíòû âðåìåíè t31 è t32 ñîîòâåòñòâåííî.
Ïîñêîëüêó âðåì  íà÷àëà äåêîäèðîâàíè  óñòàíàâëèâàåòñ  DTS-ìåòêîé, òî òðåáóåòñ 
ñ÷èòàòü êàæäûé ODS-ñåãìåíò â Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ. Ñîîòâåòñòâåííî
ñ÷èòûâàíèå ODS1 â Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ çàâåðøàåòñ  äî íàñòóïëåíè 
ïåðèîäà dp1 äåêîäèðîâàíè , â õîäå êîòîðîãî ODS1 äåêîäèðóåòñ . Òàêæå ñ÷èòûâàíèå ODS2
â Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ çàâåðøàåòñ  äî íàñòóïëåíè  ïåðèîäà dp2
äåêîäèðîâàíè , â õîäå êîòîðîãî ODS2 äåêîäèðóåòñ .

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, PTS-ìåòêè (ìåòêè âðåìåíè îêîí÷àíè  äåêîäèðîâàíè ),
ïðèêðåïëåííûå ê ñåãìåíòàì ODS1 è ODS2, óêàçûâàþò ïîêàçàííûå íà ÷åðòåæå ìîìåíòû
âðåìåíè t32 è t33 ñîîòâåòñòâåííî. Äåêîäèðîâàíèå ODS1 Ïðîöåññîðîì (14) ïîòîêîâûõ
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ çàâåðøàåòñ  ê ìîìåíòó âðåìåíè t32, à äåêîäèðîâàíèå ODS2
çàâåðøàåòñ  ê ìîìåíòó âðåìåíè, óêàçàííîìó t33. Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, Ïðîöåññîð (14)
ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ñ÷èòûâàåò ODS-ñåãìåíò â Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ
äàííûõ ê ìîìåíòó âðåìåíè, óêàçàííîìó DTS-ìåòêîé ODS-ñåãìåíòà, è äåêîäèðóåò ODS-
ñåãìåíò, ñ÷èòàííûé â Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, ê ìîìåíòó âðåìåíè, óêàçàííîìó
PTS-ìåòêîé ODS-ñåãìåíòà, è çàïèñûâàåò äåêîäèðîâàííûé ñåãìåíò â Áóôåð (15) îáúåêòîâ.

Ïåðèîä cd1, ïîêàçàííûé â 1-îì ð äó íà ÷åðòåæå, óêàçûâàåò ïåðèîä, íåîáõîäèìûé
Ãðàôè÷åñêîìó êîíòðîëëåðó (17) äë  î÷èñòêè Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû. Òàêæå, ïåðèîä td1
óêàçûâàåò ïåðèîä, íåîáõîäèìûé äë  çàïèñè Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà, ïîëó÷åííîãî â Áóôåðå
îáúåêòîâ â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó (8). PTS-ìåòêà WDS-ñåãìåíòà óêàçûâàåò êîíå÷íûé ñðîê
äë  íà÷àëà çàïèñè, à PTS-ìåòêà PCS-ñåãìåíòà óêàçûâàåò îêîí÷àíèå çàïèñè è ìîìåíò
âðåìåíè äë  îòîáðàæåíè . Â ìîìåíò âðåìåíè, óêàçàííûé PTS-ìåòêîé PCS-ñåãìåíòà,
ðàçóïëîòíåííûå ãðàôè÷åñêèå äàííûå äë  ñîñòàâëåíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî
èçîáðàæåíè  ïîëó÷åíû â Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå (8).

Ïîñëå òîãî êàê áëîê (9) CLUT âûïîëí åò ïðåîáðàçîâàíèå öâåòà äë  ðàçóïëîòíåííûõ
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è áëîê (10) ñóììèðîâàíè  âûïîëí åò êîìïîçèöèþ âûäåëåííûõ â
îòäåëüíóþ ñîñòàâë þùóþ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è âûäåëåííîãî â îòäåëüíóþ ñîñòàâë þùóþ
êèíîêàäðà, õðàí ùåãîñ  â Âèäåî ìàòðèöå (6), ïîëó÷àþò ñîñòàâíîå èçîáðàæåíèå.

Â äåêîäåðå (12) ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðîöåññîð (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ
íåïðåðûâíî âûïîëí åò äåêîäèðîâàíèå, â òî âðåì  êàê Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17)
âûïîëí åò î÷èñòêó Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû (8). Áëàãîäàð  âûøåîïèñàííîé êîíâåéåðíîé
îáðàáîòêå äàííûõ èìååòñ  âîçìîæíîñòü âûïîëí òü ñêîðîå îòîáðàæåíèå ãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ.

Íà Ôèã.28 ðàññìàòðèâàåòñ  ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì î÷èñòêà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû
çàêàí÷èâàåòñ  ðàíüøå çàâåðøåíè  äåêîäèðîâàíè  ODS-ñåãìåíòà. Ôèã.29 èëëþñòðèðóåò
âðåìåíí!þ äèàãðàììó äë  êîíâåéåðíîé îáðàáîòêè äàííûõ â ñëó÷àå, ïðè êîòîðîì
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äåêîäèðîâàíèå ODS-ñåãìåíòà çàêàí÷èâàåòñ  äî çàâåðøåíè  î÷èñòêè Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöû. Â ýòîì ñëó÷àå íåâîçìîæíî îñóùåñòâèòü çàïèñü â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó â ìîìåíò
çàâåðøåíè  äåêîäèðîâàíè  ODS-ñåãìåíòà. Êîãäà î÷èñòêà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû
çàâåðøåíà, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì çàïèñàòü ãðàôè÷åñêèå äàííûå, ïîëó÷åííûå â
ðåçóëüòàòå äåêîäèðîâàíè , â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó.

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñ  õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå â çàïîëíåíèè áóôåðîâ. Ôèã.30
ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåìåíí!þ äèàãðàììó, ïîêàçûâàþùóþ õðîíîëîãè÷åñêèå èçìåíåíè  â

ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòàõ, ïîêàçàííûõ íà Ôèã.26: Áóôåðå (16) êîìïîçèöèè, Áóôåðå (15)
îáúåêòîâ, Áóôåðå (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ è Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå (8). Ð äû ñ ïåðâîãî
ïî ÷åòâåðòûé èëëþñòðèðóþò õðîíîëîãè÷åñêèå èçìåíåíè  â çàïîëíåíèè Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöû (8), Áóôåðà (15) îáúåêòîâ, Áóôåðà (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ è Áóôåðà (16)
êîìïîçèöèè ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå îïèñàíî ñ
èñïîëüçîâàíèåì ëèíåéíîãî ãðàôèêà, íà êîòîðîì ïîïåðå÷íà  îñü ïðåäñòàâë åò âðåìåíí!þ
øêàëó, à ïðîäîëüíà  îñü ïðåäñòàâë åò çàïîëíåíèå.

×åòâåðòûé ð ä íà Ôèã.30 ïîêàçûâàåò õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå â çàïîëíåíèè äë 
Áóôåðà (16) êîìïîçèöèè. Êàê ïîêàçûâàåò ÷åòâåðòûé ð ä, õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå äë 
Áóôåðà (16) êîìïîçèöèè âêëþ÷àåò â ñåá  ó÷àñòîê "vfo" ïðîñòîãî âîçðàñòàíè , êîòîðîå
îáú ñí åòñ  ñîõðàíåíèåì PCS-ñåãìåíòà, âûâîäèìîãî èç Áóôåðà (13) çàêîäèðîâàííûõ
äàííûõ.

Òðåòèé ð ä ïîêàçûâàåò õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå â çàïîëíåíèè äë  Áóôåðà (13)
çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ. Êàê ïîêàçûâàåò òðåòèé ð ä, õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå äë 
Áóôåðà (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  äâà ó÷àñòêà "vf1" è "vf2" ïðîñòîãî
âîçðàñòàíè  è äâà ó÷àñòêà "vg1" è "vg2" ïðîñòîãî óáûâàíè . Óãëû íàêëîíà ó÷àñòêîâ
"vf1" è "vf2" ïðîñòîãî âîçðàñòàíè  çàâèñ ò îò ñêîðîñòè Rx âûâîäà äàííûõ èç
Òðàíñïîðòíûõ áóôåðîâ (4à, b, c) â Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, à óãëû íàêëîíà
ó÷àñòêîâ "vg1" è "vg2" ïðîñòîãî óáûâàíè  ïðåäñòàâë þò äåêîäèðîâàíèå, âûïîëíåííîå
ïðîöåññîðîì (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, êîòîðîå âûïîëí åòñ  ìãíîâåííî. Èíà÷å
ãîâîð , äåêîäèðîâàíèå äë  ODS-ñåãìåíòà âûïîëí åòñ  ìãíîâåííî, è ïðîöåññîð (14)
ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ñîõðàí åò ðàçóïëîòíåííûå ãðàôè÷åñêèå äàííûå,
ïîëó÷åííûå ïîñðåäñòâîì äåêîäèðîâàíè . Ñêîðîñòü çàïèñè êàíàëà ïåðåäà÷è îò ïðîöåññîðà
(14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ äî áóôåðà (15) îáúåêòîâ ñîñòàâë åò 128 ìåãàáèò â
ñåêóíäó. Ñëåäîâàòåëüíî, çàïîëíåíèå áóôåðà (15) îáúåêòîâ âîçðàñòàåò â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòîé ñêîðîñòüþ çàïèñè.

Âòîðîé ð ä ïðåäñòàâë åò õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå â çàïîëíåíèè äë  áóôåðà (15)
îáúåêòîâ. Êàê ïîêàçûâàåò âòîðîé ð ä, õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå äë  áóôåðà (15)
îáúåêòîâ âêëþ÷àåò â ñåá  ó÷àñòêè vh1 è vh2 ïðîñòîãî âîçðàñòàíè , êîòîðûå îáú ñí þòñ 
ñîõðàíåíèåì ODS-ñåãìåíòîâ, âûâîäèìûõ èç ïðîöåññîðà (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ. Óãëû íàêëîíà ó÷àñòêîâ vh1 è vh2 ïðîñòîãî âîçðàñòàíè  çàâèñ ò îò ñêîðîñòè Rc
ïåðåäà÷è äàííûõ èç ïðîöåññîðà (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ â áóôåð (15)
îáúåêòîâ. Ïåðèîäû âðåìåíè, âî âðåì  êîòîðûõ ó÷àñòêè ïðîñòîãî óáûâàíè  â òðåòüåì ð äó
è ó÷àñòêè ïðîñòîãî âîçðàñòàíè  âî âòîðîì ð äó èìåþò ìåñòî áûòü, ñîîòâåòñòâóþò
"ïåðèîäó äåêîäèðîâàíè ". Íà÷àëî òàêîãî ïåðèîäà äåêîäèðîâàíè  óêàçûâàåòñ  DTS-ìåòêîé
ODS-ñåãìåíòà, à êîíåö ýòîãî ïåðèîäà äåêîäèðîâàíè  óêàçûâàåòñ  PTS-ìåòêîé ODS-
ñåãìåíòà. Åñëè ðàçóïëîòíåííûå ãðàôè÷åñêèå äàííûå õðàí òñ  â áóôåðå (15) îáúåêòîâ äî
ìîìåíòà âðåìåíè, ïîêàçàííîãî DTS-ìåòêîé ODS-ñåãìåíòà, òî ýòî îçíà÷àåò çàâåðøåíèå
äåêîäèðîâàíè , íàïðàâëåííîãî íà ODS-ñåãìåíò. Ïðè óñëîâèè, ÷òî ðàçóïëîòíåííûå
ãðàôè÷åñêèå äàííûå õðàí òñ  â Áóôåðå (15) îáúåêòîâ äî ìîìåíòà âðåìåíè, ïîêàçàííîãî
PTS-ìåòêîé ODS-ñåãìåíòà, ó÷àñòêè ïðîñòîãî âîçðàñòàíè  è ó÷àñòêè ïðîñòîãî óáûâàíè  âî
âðåì  ýòîãî ïåðèîäà äåêîäèðîâàíè  ìîãóò ïðèíèìàòü ëþáóþ ôîðìó.

Ïåðâûé ð ä ïðåäñòàâë åò õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå â çàïîëíåíèè äë  Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöû (8). Êàê ïîêàçûâàåò ïåðâûé ð ä, õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå äë  Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöû (8) âêëþ÷àåò â ñåá  ó÷àñòîê vf3 ïðîñòîãî âîçðàñòàíè , êîòîðûé îáú ñí åòñ 
ñîõðàíåíèåì óæå äåêîäèðîâàííîãî ODS-ñåãìåíòà, âûâîäèìîãî èç Áóôåðà (15) îáúåêòîâ.
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Óãîë íàêëîíà ó÷àñòêà vf3 ïðîñòîãî âîçðàñòàíè  çàâèñèò îò ñêîðîñòè Rd ïåðåäà÷è äàííûõ
èç Áóôåðà (15) îáúåêòîâ â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó (8). Êîíåö ó÷àñòêà ïðîñòîãî âîçðàñòàíè 
ïîêàçàí PTS-ìåòêîé ODS-ñåãìåíòà.

Ãðàôèêè, òàêèå êàê òå, ÷òî ïîêàçàíû íà Ôèã.27, ïðîèëëþñòðèðîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì:
DTS-ìåòêè è PTS-ìåòêè, ïðèñâîåííûõ ODS-ñåãìåíòó, DTS-ìåòêè è PTS-ìåòêè, ïðèñâîåííûõ
ICS-ñåãìåíòó, åìêîñòåé è ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ êàæäîãî áóôåðà,
ïðîèëëþñòðèðîâàííîãî íà Ôèã.27. Êðîìå òîãî, ñòðî  ãðàôèêè, òàêèå êàê òå, ÷òî íà ýòîé
äèàãðàììå, ïîëüçîâàòåëè íà ñòàäèè àâòîðñêîãî ïðîöåññà ìîãóò óçíàòü, êàêèì îáðàçîì
ìåí åòñ  ñîñòî íèå êàæäîãî áóôåðà.

Ïîñêîëüêó èçìåíåíèå ñîñòî íè  êàæäîãî áóôåðà ìîæåò áûòü îòðåãóëèðîâàíî
ïîñðåäñòâîì êîððåêòèðîâêè DTS-ìåòêè è PTS-ìåòêè, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì èçáåãàòü
âîçíèêíîâåíè  â óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè  òàêîé íàãðóçêè ïî äåêîäèðîâàíèþ, êîòîðà 
ïðåâûñèëà áû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äåêîäåðà, è èçáåãàòü âîçíèêàþùåãî ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè ïåðåïîëíåíè  áóôåðà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè
óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  ðåàëèçàöè  åãî àïïàðàòíîãî/ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè 
ñòàíåò ïðîùå.

Äàëåå, íèæå ðàññìàòðèâàåòñ  òî, êàêèì îáðàçîì ðåàëèçîâàíû áëîê (20) óïðàâëåíè  è
Äåêîäåð (12) ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Áëîê (20) óïðàâëåíè  ðåàëèçîâàí â ðåçóëüòàòå
íàïèñàíè  ïðîãðàììû, âûïîëí þùåé îïåðàöèþ, ïîêàçàííóþ íà Ôèã.30, è íàëè÷è 
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà îáùåãî íàçíà÷åíè , ïðåäóñìàòðèâàåìîãî äë  èñïîëíåíè  ýòîé
ïðîãðàììû. Îïåðàöè , âûïîëí åìà  áëîêîì (20) óïðàâëåíè , ðàññìàòðèâàåòñ  ñî ññûëêîé
íà Ôèã.30.

Ôèã.31 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà, èëëþñòðèðóþùóþ ïðîöåññ îïåðàöèè
çàãðóçêè ôóíêöèîíàëüíîãî ñåãìåíòà. Íà ýòîé áëîê-ñõåìå àëãîðèòìà SegmentK
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðåìåííóþ, óêàçûâàþùóþ êàæäûé èç ñåãìåíòîâ (PCS-ñåãìåíò, WDS-
ñåãìåíò, PDS-ñåãìåíò è ODS-ñåãìåíò), êîòîðûé ñ÷èòàí ïðè âîñïðîèçâåäåíèè ïîòîêà
AVClip. Ïðèçíàê èãíîðèðîâàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðèçíàê, îïðåäåë þùèé, èãíîðèðóåòñ 
ëè ýòîò SegmentK èëè çàãðóæàåòñ . Áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà èìååò ñòðóêòóðó öèêëà, â
êîòîðîé ñíà÷àëà çàäàåòñ  íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ïðèçíàêà èãíîðèðîâàíè  ðàâíîå 0, à çàòåì
äë  êàæäîãî SegmentK (ýòàï S25 è ýòàï S26) ïîâòîð þòñ  ýòàïû S21-S24 è ýòàïû S27-S31.

Ýòàï S21 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî,  âë åòñ  ëè SegmentK PCS-ñåãìåíòîì, è
åñëè SegmentK  âë åòñ  PCS-ñåãìåíòîì, òî âûïîëí þòñ  îïåðàöèè îïðåäåëåíè  íà ýòàïå
S27 è S28.

Ýòàï S22 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, ðàâåí ëè 0 ïðèçíàê èãíîðèðîâàíè . Åñëè
ïðèçíàê èãíîðèðîâàíè  ðàâåí 0, òî îïåðàöè  ïåðåõîäèò íà ýòàï S23, à åñëè ïðèçíàê
èãíîðèðîâàíè  ðàâåí 1, òî îïåðàöè  ïåðåõîäèò íà ýòàï S24. Åñëè ïðèçíàê èãíîðèðîâàíè 
ðàâåí 0 (îòâåò "Äà" íà ýòàïå S22), òî íà ýòàïå S23 SegmentK çàãðóæàåòñ  â Áóôåð (13)
çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ.

Åñëè ïðèçíàê èãíîðèðîâàíè  ðàâåí 1 (îòâåò "Íåò" íà ýòàïå S22), òî íà ýòàïå S24
SegmentK èãíîðèðóåòñ . Ïðè ýòîì âñå îñòàëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå ñåãìåíòû, êîòîðûå
ïðèíàäëåæàò ýòîìó DS-íàáîðó, èãíîðèðóþòñ , ïîñêîëüêó íà ýòàïå S22 îòâåò "Íåò" (ýòàï
S24).

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, òî èãíîðèðóåòñ  ëè SegmentK èëè çàãðóæàåòñ , îïðåäåë åòñ 
ïðèçíàêîì èãíîðèðîâàíè . Ýòàïû S27-S31, S34 è S35 ïðåäñòàâë þò ñîáîé ýòàïû äë 
óñòàíîâêè ïðèçíàêà èãíîðèðîâàíè .

Íà ýòàïå S27 ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî,  âë åòñ  ëè segment_type (òèï ñåãìåíòà)
ýòîãî SegmentK "Òî÷êîé çàõâàòà". Åñëè SegmentK  âë åòñ  "Òî÷êîé çàõâàòà", òî îïåðàöè 
ïåðåõîäèò íà ýòàï S28, à åñëè SegmentK  âë åòñ  ëèáî "Íà÷àëîì Ñâåðõêàäðà" èëè
"Íîðìàëüíûì ñëó÷àåì", òî îïåðàöè  ïåðåõîäèò íà ýòàï S31.

Íà ýòàïå S28 ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, èìååòñ  ëè ïðåäûäóùèé DS-íàáîð â
êàêîì-ëèáî èç áóôåðîâ â Äåêîäåðå (12) ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ (áóôåðå (13) çàêîäèðîâàííûõ
äàííûõ, ïðîöåññîðå (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, áóôåðå (15) îáúåêòîâ è áóôåðå
(16) êîìïîçèöèè). Îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S28 ïðîèçâîäèòñ  â òîì ñëó÷àå, êîãäà
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îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S27 äàåò îòâåò "Äà". Ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì ïðåäûäóùèé DS-íàáîð â
Äåêîäåðå (12) ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ íå èìååòñ , ïîêàçûâàåò ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì
âûïîëí åòñ  îïåðàöè  ïðîïóñêà. Â ýòîì ñëó÷àå îòîáðàæåíèå íà÷èíàåòñ  ñ òîãî DS-íàáîðà,
êîòîðûé  âë åòñ  "Òî÷êîé çàõâàòà", è, ñëåäîâàòåëüíî, îïåðàöè  ïåðåõîäèò íà ýòàï S30
(îòâåò "Íåò" íà ýòàïå S28). Íà ýòàïå S30 ïðèçíàê èãíîðèðîâàíè  óñòàíàâëèâàåòñ  â 0, è
îïåðàöè  ïåðåõîäèò íà ýòàï S22.

Ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì ïðåäûäóùèé DS-íàáîð â Äåêîäåðå (12) ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ
èìååòñ , ïîêàçûâàåò ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì âûïîëí åòñ  íîðìàëüíîå âîñïðîèçâåäåíèå. Â
ýòîì ñëó÷àå îïåðàöè  ïåðåõîäèò íà ýòàï S29 (îòâåò "Äà" íà ýòàïå S28). Íà ýòàïå S29
ïðèçíàê èãíîðèðîâàíè  óñòàíàâëèâàåòñ  â 1 è îïåðàöè  ïåðåõîäèò íà ýòàï S22.

Íà ýòàïå S31 ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî,  âë åòñ  ëè composition_state
(ñîñòî íèå êîìïîçèöèè) PCS-ñåãìåíòà "Íîðìàëüíûì ñëó÷àåì". Åñëè PCS-ñåãìåíò  âë åòñ 
"Íîðìàëüíûì ñëó÷àåì", òî îïåðàöè  ïåðåõîäèò íà ýòàï S34, à åñëè PCS-ñåãìåíò  âë åòñ 
"Íà÷àëîì Ñâåðõêàäðà", òî íà ýòàïå S30 ïðèçíàê èãíîðèðîâàíè  óñòàíàâëèâàåòñ  â 0.

Íà ýòàïå S34, êàê è íà ýòàïå S28, ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, èìååòñ  ëè
ïðåäûäóùèé DS-íàáîð â êàêîì-ëèáî èç áóôåðîâ â Äåêîäåðå (12) ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Åñëè
ïðåäûäóùèé DS-íàáîð èìååòñ , òî ïðèçíàê èãíîðèðîâàíè  óñòàíàâëèâàåòñ  â 0 (ýòàï S30).
Åñëè ïðåäûäóùèé DS-íàáîð íå èìååòñ , òî íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
ôóíêöèîíàëüíûõ ñåãìåíòîâ äë  ñîñòàâëåíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  è
ïðèçíàê èãíîðèðîâàíè  óñòàíàâëèâàåòñ  â 1 (ýòàï S35).

Áëàãîäàð  óñòàíîâêå ïðèçíàêà èãíîðèðîâàíè , ïðîèçâîäèìîé âûøåîïèñàííûì îáðàçîì,
ôóíêöèîíàëüíûå ñåãìåíòû, êîòîðûå ñîñòàâë þò "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé", èãíîðèðóþòñ  â òîì
ñëó÷àå, êîãäà â Äåêîäåðå (12) ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ íå èìååòñ  ïðåäûäóùåãî DS-íàáîðà.

Âç â â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì DS-íàáîð ìóëüòèïëåêñèðîâàí òàê, êàê
ïîêàçàíî íà Ôèã.31, ðàññìîòðèì òî, êàêèì îáðàçîì îñóùåñòâë åòñ  ñ÷èòûâàíèå DS-íàáîðà.
Â ïðèìåðå, ïðèâåäåííîì íà Ôèã.31, òðè DS-íàáîðà ìóëüòèïëåêñèðîâàíû ñ êèíîôèëüìîì.
Composition_state (ñîñòî íèå êîìïîçèöèè) íàáîðà DS1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íà÷àëî
Ñâåðõêàäðà", composition_state íàáîðà DS10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Òî÷êó çàõâàòà", à
composition_state íàáîðà DS20 ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé".

Ïðè óñëîâèè, ÷òî â ïîòîêå AVClip, â êîòîðîì ìóëüòèïëåêñèðîâàíû ýòè òðè DS-íàáîðà è
êèíîôèëüì, âûïîëí åòñ  îïåðàöè  ïðîïóñêà äî äàííûõ êèíîêàäðà pt10, ÷òî ïîêàçàíî
ñòðåëêîé am1, íàáîð DS10  âë åòñ  áëèæàéøèì ê öåëåâîé òî÷êå îïåðàöèè ïðîïóñêà, è,
ñëåäîâàòåëüíî, DS10 è  âë åòñ  DS-íàáîðîì, îïèñàííûì íà áëîê-ñõåìå àëãîðèòìà íà
Ôèã.30. Õîò  íà ýòàïå S27 îïðåäåëåíî, ÷òî composition_state  âë åòñ  "Òî÷êîé
çàõâàòà", ïðèçíàê èãíîðèðîâàíè  óñòàíàâëèâàåòñ  â 0 (ïîñêîëüêó â Áóôåðå (13)
çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ íå èìååòñ  ïðåäûäóùåãî DS-íàáîðà), è íàáîð DS10 çàãðóæàåòñ  â
Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, âõîä ùèé â ñîñòàâ óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè , ïî
ñòðåëêå md1 íà Ôèã.32. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ñëó÷àå, ïðè êîòîðîì öåëåâà  òî÷êà îïåðàöèè
ïðîïóñêà íàõîäèòñ  ïîñëå íàáîðà DS10 (ñòðåëêà am2 íà Ôèã.31), íàáîð DS20 äîëæåí áûòü
ïðîèãíîðèðîâàí, ïîñêîëüêó DS20 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Îòîáðàæàåìûé íàáîð "Íîðìàëüíîãî
ñëó÷à " è ïîñêîëüêó â Áóôåðå (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ íå èìååòñ  ïðåäûäóùåãî DS-
íàáîðà (ñòðåëêà md2 íà Ôèã.32).

Ôèã.33 èëëþñòðèðóåò çàãðóçêó íàáîðîâ DS1, DS10 è DS20 ïðè íîðìàëüíîì
âîñïðîèçâåäåíèè. Íàáîð DS1, ó êîòîðîãî composition_state (ñîñòî íèå êîìïîçèöèè) PCS-
ñåãìåíòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íà÷àëî Ñâåðõêàäðà", çàãðóæàåòñ  â Áóôåð (13)
çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ â ïîëíîì ñîñòàâå (ýòàï S23). Îäíàêî ïîñêîëüêó ïðèçíàê
èãíîðèðîâàíè  â íàáîðå DS10, ó êîòîðîãî composition_state (ñîñòî íèå êîìïîçèöèè) PCS-
ñåãìåíòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Òî÷êó çàõâàòà", óñòàíîâëåí â 1 (ýòàï S29),
ôóíêöèîíàëüíûå ñåãìåíòû, êîòîðûå ñîñòàâë þò íàáîð DS10, èãíîðèðóþòñ  è íå
çàãðóæàþòñ  â Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ (ñòðåëêà rd2 íà Ôèã.34 è ýòàï S24).
Äàëåå, íàáîð DS20 çàãðóæàåòñ  â Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, ïîñêîëüêó
composition_state (ñîñòî íèå êîìïîçèöèè) PCS-ñåãìåíòà íàáîð DS20 ïðåäñòàâë åò ñîáîé
"Íîðìàëüíûé ñëó÷àé" (ñòðåëêà rd3 íà Ôèã.34 è ýòàï S34).
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Äàëåå ðàññìàòðèâàþòñ  îïåðàöèè Ãðàôè÷åñêîãî êîíòðîëëåðà (17). Ôèã.35-37
èëëþñòðèðóþò áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùóþ îïåðàöèè, âûïîëí åìûå
Ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì (17).

Ýòàïû S41-S44 ïðåäñòàâë þò ñîáîé ýòàïû îñíîâíîé ïðîãðàììû ýòîé áëîê-ñõåìû è
 âë þòñ  ýòàïàìè îæèäàíè  íàñòóïëåíè  ëþáîãî èç ñîáûòèé, ïðåäóñìîòðåííûõ íà ýòàïàõ
S41-S44.

Ýòàï S41 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, ñîâïàäàåò ëè òåêóùåå âðåì 
âîñïðîèçâåäåíè  ñ âðåìåíåì, óêàçàííûì DTS-ìåòêîé PCS-ñåãìåíòà, è åñëè îïðåäåëåíî,
÷òî "Äà", òî âûïîëí åòñ  îïåðàöè  íà ýòàïàõ S45-S53.

Ýòàï S45 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, óñòàíîâëåí ëè ýëåìåíò composition_state
(ñîñòî íèå êîìïîçèöèè) èç OCS-ñåãìåíòà â çíà÷åíèå epoch_start (Íà÷àëî Ñâåðõêàäðà), è
åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî composition_state óñòàíîâëåí â çíà÷åíèå epoch_start, òî íà ýòàïå
S46 îñóùåñòâë åòñ  î÷èñòêà âñåé Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû (8). Åñëè æå îïðåäåëåíî, ÷òî
composition_state îòëè÷íî îò epoch_start, òî î÷èùàåòñ  Îêíî, óêàçàííîå çíà÷åíè ìè
window_horizontal_position (ìåñòîïîëîæåíèå îêíà ïî ãîðèçîíòàëè),
window_vertical_position (ìåñòîïîëîæåíèå îêíà ïî âåðòèêàëè), window_width (øèðèíà
îêíà) è window_height (âûñîòà îêíà) èç ñîñòàâà WDS-ñåãìåíòà.

Ýòàï S48 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýòàï, âûïîëí åìûé ïîñëå î÷èñòêè, âûïîëíåííîé íà ýòàïå
S46 èëè íà ýòàïå S47, è ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, ïðîøëî ëè âðåì , óêàçàííîå
PTS-ìåòêîé êàêîãî-ëèáî ñåãìåíòà ODSx. Äåêîäèðîâàíèå êàêîãî-ëèáî ñåãìåíòà ODSx ìîãëî
áû áûòü óæå çàâåðøåíî ê ìîìåíòó âðåìåíè, êîãäà çàêàí÷èâàåòñ  î÷èñòêà, ïîñêîëüêó
î÷èñòêà âñåé Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû (8) òðåáóåò âðåìåíè. Ñëåäîâàòåëüíî, íà ýòàïàõ S48
îïðåäåë åòñ , çàâåðøåíî ëè óæå ê ìîìåíòó âðåìåíè, êîãäà çàêàí÷èâàåòñ  î÷èñòêà,
äåêîäèðîâàíèå êàêîãî-ëèáî ñåãìåíòà ODSx. Åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî "Íåò", òî îïåðàöè 
âîçâðàùàåòñ  ê îñíîâíîé ïðîãðàììå. Åñëè âðåì , óêàçàííîå PTS-ìåòêîé êàêîãî-ëèáî
ñåãìåíòà ODSx óæå ïðîøëî, òî âûïîëí åòñ  îïåðàöè  íà ýòàïàõ S49-S51. Íà ýòàïå S49
ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, ðàâåí ëè object_cropped_flag (ïðèçíàê "âûðåçàííîãî"
îáúåêòà) 0, è åñëè ïðèçíàê ïîêàçûâàåò 0, òî Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò óñòàíàâëèâàåòñ  â
"íåîòîáðàæàåìîå ñîñòî íèå" (ýòàï S50).

Åñëè íà ýòàïå S49 ïðèçíàê íå ðàâåí 0, òî â Îêíî íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå (8) â ìåñòî,
óêàçàííîå çíà÷åíè ìè object_cropping_ horizontal_position (ìåñòî "âûðåçàíè " îáúåêòà
ïî ãîðèçîíòàëè) è object_cropping_vertical_position (ìåñòî "âûðåçàíè " îáúåêòà ïî
âåðòèêàëè), çàïèñûâàåòñ  îáúåêò, "âûðåçàííûé" íà îñíîâå çíà÷åíèé object_cropping_
horizontal_position, object_cropping_vertical_position, cropping_width (øèðèíà
"âûðåçàíè ") è cropping_height (âûñîòà "âûðåçàíè ") (ýòàï S51). Ïîñðåäñòâîì
âûøåîïèñàííîé îïåðàöèè îäèí èëè áîëåå Ãðàôè÷åñêèõ Îáúåêòîâ âèçóàëèçèðóþòñ  â ýòîì
Îêíå.

Íà ýòàïå S52 ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, ïðîøëî ëè âðåì , ñîîòâåòñòâóþùåå PTS-
ìåòêå äðóãîãî ñåãìåíòà ODSy. Ïðè çàïèñè ODSx â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó (8), åñëè
äåêîäèðîâàíèå ODSy óæå çàâåðøåíî, òî ODSy ñòàíîâèòñ  ODSx (ýòàï S53) è îïåðàöè 
ïåðåõîäèò íà ýòàï S49. Ïðè ýòîì îïåðàöè , îïèñàííà  íà ýòàïàõ S49-S51, òàêæå
âûïîëí åòñ  è äë  äðóãîãî ODS-ñåãìåíòà.

Äàëåå, íèæå ñî ññûëêîé íà Ôèã.36 ðàññìàòðèâàþòñ  ýòàï S42 è ýòàïû S54-59.
Íà ýòàïå S42 ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, ñîâïàäàåò ëè òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè

âîñïðîèçâåäåíè  ñ PTS-ìåòêîé WDS-ñåãìåíòà. Åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî òåêóùèé ìîìåíò
âðåìåíè âîñïðîèçâåäåíè  ñîâïàäàåò ñ PTS-ìåòêîé WDS-ñåãìåíòà, òî íà ýòàïå S54
ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, ðàâíî èëè íåò êîëè÷åñòâî Îêîí îäíîìó. Åñëè îïðåäåëåíî,
÷òî êîëè÷åñòâî Îêîí ðàâíî äâóì, òî îïåðàöè  âîçâðàùàåòñ  ê îñíîâíîé ïðîãðàììå. Åñëè
îïðåäåëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî Îêîí ðàâíî îäíîìó, òî âûïîëí åòñ  öèêëè÷åñêà  îáðàáîòêà
äàííûõ íà ýòàïàõ S55-S59. Â õîäå ýòîé öèêëè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ îïåðàöèè íà ýòàïàõ
S55-S59 âûïîëí þòñ  äë  êàæäîãî èç äâóõ Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, îòîáðàæàåìûõ â Îêíå.
Íà ýòàïå S57 ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, ïîêàçûâàåò ëè object_cropped_flag
(ïðèçíàê "âûðåçàííîãî" îáúåêòà) 0. Åñëè îí ïîêàçûâàåò 0, òî ãðàôè÷åñêèå äàííûå íå
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îòîáðàæàþòñ  (ýòàï S58).
Åñëè îí íå ïîêàçûâàåò 0, òî â Îêíî íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå (8) â ìåñòî, óêàçàííîå

çíà÷åíè ìè object_cropping_ horizontal_position (ìåñòî "âûðåçàíè " îáúåêòà
ïî ãîðèçîíòàëè) è object_cropping_vertical_position (ìåñòî  "âûðåçàíè " îáúåêòà ïî
âåðòèêàëè), çàïèñûâàåòñ  îáúåêò, "âûðåçàííûé" íà îñíîâå çíà÷åíèé object_cropping_
horizontal_position, object_cropping_vertical_position, cropping_width (øèðèíà
"âûðåçàíè ") è cropping_height (âûñîòà "âûðåçàíè ") (ýòàï S59). Ïîñðåäñòâîì
ïîâòîðåíè  âûøåîïèñàííûõ îïåðàöèé áîëåå ÷åì îäèí Ãðàôè÷åñêèõ Îáúåêòîâ
âèçóàëèçèðóþòñ  â ýòîì Îêíå.

Íà ýòàïå S44 ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, ñîâïàäàåò ëè òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
âîñïðîèçâåäåíè  ñ PTS-ìåòêîé PDS-ñåãìåíòà. Åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî òåêóùèé ìîìåíò
âðåìåíè âîñïðîèçâåäåíè  ñîâïàäàåò ñ PTS-ìåòêîé PDS-ñåãìåíòà, òî íà ýòàïå S60
ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, ðàâåí ëè åäèíèöå pallet_update_flag (ïðèçíàê
îáíîâëåíè  ïàëèòðû). Åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî ýòîò ïðèçíàê ðàâåí åäèíèöå, òî PDS-ñåãìåíò,
óêàçàííûé ïîñðåäñòâîì Palette_id (èäåíòèôèêàòîðà ïàëèòðû), óñòàíàâëèâàåòñ  â áëîêå
CLUT (ýòàï S61). Åñëè æå îïðåäåëåíî, ÷òî ýòîò ïðèçíàê ðàâåí 0, òî ýòàï S61 ïðîïóñêàåòñ .

Ïîñëå ýòîãî áëîê CLUT âûïîëí åò ïðåîáðàçîâàíèå öâåòà ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà íà
Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå (8), ïîäëåæàùåãî îáúåäèíåíèþ ñ êèíîèçîáðàæåíèåì (ýòàï S62).

Äàëåå, íèæå ñî ññûëêîé íà Ôèã.37 ðàññìàòðèâàþòñ  ýòàï S43 è ýòàïû S64-S66.
Íà ýòàïå S43 ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, ñîâïàäàåò ëè òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè

âîñïðîèçâåäåíè  ñ PTS-ìåòêîé ODS-ñåãìåíòà. Åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî òåêóùèé ìîìåíò
âðåìåíè âîñïðîèçâåäåíè  ñîâïàäàåò ñ PTS-ìåòêîé ODS-ñåãìåíòà, òî íà ýòàïå S63
ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, ðàâíî èëè íåò êîëè÷åñòâî Îêîí äâóì. Åñëè îïðåäåëåíî,
÷òî êîëè÷åñòâî Îêîí ðàâíî îäíîìó, òî îïåðàöè  âîçâðàùàåòñ  ê îñíîâíîé ïðîãðàììå. Åñëè
îïðåäåëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî Îêîí ðàâíî äâóì, òî âûïîëí þòñ  îïåðàöèè íà ýòàïàõ S64-
S66. Íà ýòàïå S64 ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, ïîêàçûâàåò ëè object_cropped_flag
(ïðèçíàê "âûðåçàííîãî" îáúåêòà) 0. Åñëè îí ïîêàçûâàåò 0, òî ãðàôè÷åñêèå äàííûå íå
îòîáðàæàþòñ  (ýòàï S65).

Åñëè îí íå ïîêàçûâàåò 0, òî â Îêíî íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå (8) â ìåñòî, óêàçàííîå
çíà÷åíè ìè object_cropping_ horizontal_position (ìåñòî "âûðåçàíè " îáúåêòà ïî
ãîðèçîíòàëè) è object_cropping_vertical_position (ìåñòî "âûðåçàíè " îáúåêòà ïî
âåðòèêàëè), çàïèñûâàåòñ  "âûðåçàííûé" îáúåêò íà îñíîâå çíà÷åíèé
object_cropping_horizontal_position, object_cropping_vertical_position,
cropping_width (øèðèíà "âûðåçàíè ") è cropping_height (âûñîòà "âûðåçàíè ") (ýòàï
S66). Ïîñðåäñòâîì ïîâòîðåíè  âûøåîïèñàííûõ îïåðàöèé â êàæäîì îêíå âèçóàëèçèðóåòñ 
Ãðàôè÷åñêèé Îáúåêò.

Âûøåïðèâåäåííûå ðàçú ñíåíè  êàñàþòñ  DTS-ìåòêè è PTS-ìåòêè PCS-ñåãìåíòà, è DTS-
ìåòêè è PTS-ìåòêè ODS-ñåãìåíòà, êîòîðûå ïðèíàäëåæàò íàáîðó DSn. DTS-ìåòêà è PTS-
ìåòêà PDS-ñåãìåíòà, è DTS-ìåòêà è PTS-ìåòêà END-ñåãìåíòà íå ðàññìîòðåíû. Ñíà÷àëà
ðàññìîòðèì DTS-ìåòêó è PTS-ìåòêó PD, êîòîðûé ïðèíàäëåæèò íàáîðó DSn.

×òî êàñàåòñ  PDS-ñåãìåíòà, êîòîðûé ïðèíàäëåæèò íàáîðó DSn, òî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
PDS-ñåãìåíò èìåëñ  â áëîêå (9) CLUT íà òîò ìîìåíò, êîãäà PCS-ñåãìåíò çàãðóæàåòñ  â
Áóôåð (16) êîìïîçèöèè (DTS(DSn[PCS])) ïîñëå ìîìåíòà íà÷àëà äåêîäèðîâàíè  ïåðâîãî
ODS-ñåãìåíòà (DTS(DSn[ODS1])). Ñîîòâåòñòâåííî òðåáóåòñ  óñòàíîâèòü çíà÷åíèå PTS-
ìåòêè êàæäîãî PDS-ñåãìåíòà (PDS1-PDSïîñëåäíèé) â íàáîðå DSn òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
óäîâëåòâîðèòü ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíè ì.

DTS(DSn[PCS])(DSn[PDS1])
PTS(DSn[PDSj])(DSn[PDSj+1])(DSn[PDSïîñëåäíèé])
PTS(DSn[PDSïîñëåäíèé])(DSn[ODS1]
Îòìåòèì, ÷òî äë  òîãî, ÷òîáû óäîâëåòâîðèòü òðåáîâàíè  ñòàíäàðòà MPEG2, îáðàùåíèå

ê DTS-ìåòêå PDS-ñåãìåíòà âî âðåì  âîñïðîèçâåäåíè  íå ïðîèçâîäèòñ , DTS-ìåòêà ODS-
ñåãìåíòà óñòàíàâëèâàåòñ  â òî æå ñàìîå çíà÷åíèå, ÷òî è PTS-ìåòêà PDS-ñåãìåíòà.

Íèæå ïðèâîäèòñ  ðàçú ñíåíèå, êàñàþùååñ  ðîëè DTS-ìåòêè è PTS-ìåòêè â êîíâåéåðíîé
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îáðàáîòêå äàííûõ â äàííîì óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè , â ñëó÷àå êîãäà DTS-ìåòêà è PTS-
ìåòêà óñòàíîâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óäîâëåòâîð òü âûøåïðèâåäåííûì
ñîîòíîøåíè ì. Ôèã.38 èëëþñòðèðóåò êîíâåéåð óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè , êîòîðûé
îñíîâàí íà PTS-ìåòêå PDS-ñåãìåíòà. Ôèã.38 îñíîâàíà íà Ôèã.26. Ïåðâûé ð ä íà Ôèã.38
ïîêàçûâàåò óñòàíîâêó ODS-ñåãìåíòà â áëîê (9) CLUT. Ïîä ïåðâûì ð äîì ðàñïîëàãàþòñ 
ð äû, îäèíàêîâûå ñ ð äàìè ñ ïåðâîãî ïî ï òûé íà Ôèã.26. Óñòàíîâêà ñåãìåíòîâ PDS1-
ïîñëåäíèé â áëîê (9) CLUT âûïîëí åòñ  îäíîâðåìåííî ñ íà÷àëîì äåêîäèðîâàíè  ODS1
(ñòðåëêè up2, up3). (Óñòàíîâêà ñåãìåíòîâ PDS1-PDSïîñëåäíèé â áëîê (9) CLUT
âûïîëí åòñ  ïîñëå ïåðåäà÷è PCS-ñåãìåíòà è WDS-ñåãìåíòà è äî äåêîäèðîâàíè  ñåãìåíòà
ODS1, è ñîîòâåòñòâåííî óñòàíîâêà ñåãìåíòîâ PDS1-PDSïîñëåäíèé â áëîê (9) CLUT
âûïîëí åòñ  äî ìîìåíòà âðåìåíè, óêàçàííîãî DTS-ìåòêîé ñåãìåíòà ODS1, ÷òî è ïîêàçàíî
ñòðåëêàìè up2, up3).

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, óñòàíîâêà PDS-ñåãìåíòà âûïîëí åòñ  ïåðåä äåêîäèðîâàíèåì
ODS-ñåãìåíòà.

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñ  óñòàíîâêà PTS-ìåòêè ñåãìåíòà END (Êîíåö Îòîáðàæàåìîãî
íàáîðà) â íàáîðå DSn. END-ñåãìåíò, ïðèíàäëåæàùèé íàáîðó DSn, óêàçûâàåò êîíåö íàáîðà
DSn, è ñîîòâåòñòâåííî íåîáõîäèìî, ÷òîáû PTS-ìåòêà END-ñåãìåíòà óêàçûâàëà ìîìåíò
âðåìåíè îêîí÷àíè  äåêîäèðîâàíè  ñåãìåíòà ODS2. Ìîìåíò âðåìåíè îêîí÷àíè 
äåêîäèðîâàíè  óêàçûâàåòñ  PTS-ìåòêîé (PTS(DSn[ODSïîñëåäíèé])) ñåãìåíòà
ODS2(ODSïîñëåäíèé), è, ñëåäîâàòåëüíî, òðåáóåòñ , ÷òîáû PTS-ìåòêà END-ñåãìåíòà áûëà
óñòàíîâëåíà â çíà÷åíèå, êîòîðîå óäîâëåòâîð åò ïðèâåäåííîìó íèæå óðàâíåíèþ.

PTS(DSn[END])=(PTS(DSn[ODSïîñëåäíèé]))
×òî êàñàåòñ  ñîîòíîøåíè  ìåæäó íàáîðîì DSn è PCS-ñåãìåíòà, ïðèíàäëåæàùåãî

íàáîðó DSn+1, òî PCS-ñåãìåíò â íàáîðå DSn çàãðóæàåòñ  â Áóôåð (16) êîìïîçèöèè äî
íàñòóïëåíè  ìîìåíòà âðåìåíè çàãðóçêè ïåðâîãî ODS-ñåãìåíòà (ODS1), è, ñëåäîâàòåëüíî,
PTS-ìåòêà END-ñåãìåíòà äîëæíà áûòü ïîñëå ìîìåíòà âðåìåíè çàãðóçêè PCS-ñåãìåíòà,
âõîä ùåãî â íàáîð DSn, è äî ìîìåíòà âðåìåíè çàãðóçêè PCS-ñåãìåíòà, ïðèíàäëåæàùåãî
íàáîðó DSn+1. Ñîîòâåòñòâåííî òðåáóåòñ , ÷òîáû PTS-ìåòêà END-ñåãìåíòà óäîâëåòâîð ëà
ïðèâåäåííîìó íèæå ñîîòíîøåíèþ.

DTS(DSn[PCS])(DSn[END])(DSn+1[PCS])
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîìåíò âðåìåíè çàãðóçêè ïåðâîãî ODS-ñåãìåíòà (ODS1)

ïðåäøåñòâóåò ìîìåíòó âðåìåíè çàãðóçêè ïîñëåäíåãî PDS-ñåãìåíòà (PDSïîñëåäíèé), è,
ñëåäîâàòåëüíî, PTS-ìåòêà END-ñåãìåíòà (PTS(DSn[END])) äîëæíà áûòü ïîñëå ìîìåíòà
âðåìåíè çàãðóçêè PDS-ñåãìåíòà, ïðèíàäëåæàùåãî íàáîðó DSn (PTS(DSn[PDSïîñëåäíèé])).
Ñîîòâåòñòâåííî òðåáóåòñ , ÷òîáû PTS-ìåòêà END-ñåãìåíòà óäîâëåòâîð ëà ïðèâåäåííîìó
íèæå ñîîòíîøåíèþ.

PTS(DSn[PDSïîñëåäíèé])PTS(DSn[END])
Íèæå ïðèâîäèòñ  ðàçú ñíåíèå, êàñàþùååñ  çíà÷åíè  PTS-ìåòêè END-ñåãìåíòà â

êîíâåéåðíîé îáðàáîòêå äàííûõ â äàííîì óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè . Ôèã.39
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìó, ïîêàçûâàþùóþ çíà÷åíèå END-ñåãìåíòà â êîíâåéåðíîì
ïðîöåññå äàííîãî óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè . Ôèã.39 îñíîâàíà íà Ôèã.28, è êàæäûé ð ä
íà Ôèã.39, ïî ñóùåñòâó, òàêîé æå, êàê è íà Ôèã.28, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ïåðâûé
ð ä íà Ôèã.39 ïîêàçûâàåò ñîäåðæèìîå Áóôåðà (16) êîìïîçèöèè. Êðîìå òîãî, íà Ôèã.39
ïðîèëëþñòðèðîâàíû 2 Îòîáðàæàåìûõ íàáîðà: DSn è DSn+1. Ñåãìåíò ODSïîñëåäíèé â
íàáîðå DSn ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîñëåäíèé ñåãìåíò ODSn èç ÷èñëà ñåãìåíòîâ À-ODS, è
ñîîòâåòñòâåííî ìîìåíò âðåìåíè, óêàçûâàåìûé PTS-ìåòêîé END-ñåãìåíòà, ïðåäøåñòâóåò
DTS-ìåòêå PCS-ñåãìåíòà â íàáîðå DSn+1.

Ïðè ïîìîùè PTS-ìåòêè END-ñåãìåíòà ìîæíî îáíàðóæèòü, êîãäà âî âðåì 
âîñïðîèçâåäåíè  çàâåðøàåòñ  çàãðóçêà ODS-ñåãìåíòà, âõîä ùåãî â íàáîð DSn.

Îòìåòèì, ÷òî õîò  âî âðåì  âîñïðîèçâåäåíè  îáðàùåíèå ê DTS-ìåòêå END-ñåãìåíòà íå
ïðîèçâîäèòñ , äë  òîãî ÷òîáû óäîâëåòâîðèòü òðåáîâàíè  ñòàíäàðòà MPEG2, DTS-ìåòêà
END-ñåãìåíòà óñòàíàâëèâàåòñ  â òî æå ñàìîå çíà÷åíèå, ÷òî è PTS-ìåòêà END-ñåãìåíòà.

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, â êà÷åñòâå Îêíà äë  îòîáðàæåíè  ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ â
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ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  óêàçûâàåòñ  ÷àñòü
Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû, è, ñëåäîâàòåëüíî, óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  íå äîëæíî
îñóùåñòâë òü âèçóàëèçàöèþ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ äë  âñåé Ìàòðèöû. Óñòðîéñòâî
âîñïðîèçâåäåíè  ìîæåò îñóùåñòâë òü âèçóàëèçàöèþ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ òîëüêî äë  Îêíà
çàðàíåå çàäàííîãî ðàçìåðà, íàïðèìåð, ñîñòàâë þùåãî îò 25% äî 33% Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöû. Ïîñêîëüêó âèçóàëèçàöè  ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, îòëè÷íûõ îò ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ â
Îêíå, íå òðåáóåòñ , òî íàãðóçêà íà ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå â óñòðîéñòâå
âîñïðîèçâåäåíè  ñíèæàåòñ .

Äàæå â ñàìîì õóäøåì ñëó÷àå, ïðè êîòîðîì îáíîâëåíèå ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ
âûïîëí åòñ , íàïðèìåð, íà 1/4 Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû, ìîæíî ïîñðåäñòâîì äàííîãî
óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  îòîáðàæàòü Ãðàôè÷åñêèå äàííûå ñèíõðîííî ñ êèíîôèëüìîì,
âûïîëí   çàïèñü â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó íà çàðàíåå çàäàííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ,
òàêîé êàê 256 ìåãàáèò â ñåêóíäó è óñòàíàâëèâà  ðàçìåðû Îêíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ñèíõðîííîå îòîáðàæåíèå ñ êèíîôèëüìîì.

(Âòîðîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè )
Ïåðâûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ðàññìîòðåííûé âûøå, ïðåäóñìàòðèâàåòñ 

äë  ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  îòîáðàæåíè  ñóáòèòðîâ. Â
ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó âòîðîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êàñàåòñ 
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  èíòåðàêòèâíîãî îòîáðàæåíè .

Ñðåäè âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè íîñèòåë  çàïèñè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì îäèí ïðèìåð èñïîëüçîâàíè  ýòîãî íîñèòåë  çàïèñè çàêëþ÷àåòñ  â
ñëåäóþùåì. Êàê è â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , íîñèòåëü çàïèñè ïî
âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  òàêæå ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí ïîñðåäñòâîì
óñîâåðøåíñòâîâàíè  ïðèêëàäíîãî óðîâí  BD-ROM (Ïîñòî ííîãî çàïîìèíàþùåãî
óñòðîéñòâà íà äèñêå, èñïîëüçóþùåì òåõíîëîãèþ Blue-ray). Ôèã.41 ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ â ñõåìàòè÷åñêîì âèäå ñòðóêòóðó ïîòîêà AVClip (ïîòîêà äàííûõ
àóäèî-âèäåî ôðàãìåíòîâ) ïî âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Ïîòîê AVClip (ïîêàçàííûé â ñðåäíåé ÷àñòè ÷åðòåæà) èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó. Ïîòîê
âèäåîäàííûõ, ñîñòî ùèé èç ìíîæåñòâà êàäðîâ âèäåîäàííûõ (êèíîêàäð pj1, pj2 è pj3), è
ïîòîê àóäèîäàííûõ, ñîñòî ùèé èç ìíîæåñòâà êàäðîâ àóäèîäàííûõ (âåðõíèé ð ä íà
÷åðòåæå), ñîîòâåòñòâåííî ïðåîáðàçóþòñ  â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü PES-ïàêåòîâ (âòîðîé ð ä
íà ÷åðòåæå), à çàòåì â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü TS-ïàêåòîâ (ïàêåòîâ òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà)
(òðåòèé ð ä íà ÷åðòåæå). Ïîòîê èíòåðàêòèâíûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ (íèæíèé ð ä íà
÷åðòåæå) ïðåîáðàçóåòñ  â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü PES-ïàêåòîâ (âòîðîé ñíèçó ð ä íà
÷åðòåæå), à çàòåì â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü TS-ïàêåòîâ (òðåòèé ñíèçó ð ä íà ÷åðòåæå). Òðè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè TS-ïàêåòîâ ìóëüòèïëåêñèðóþòñ , è òàêèì îáðàçîì ñîñòàâë åòñ  ïîòîê
AVClip.

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñ  ïîòîê èíòåðàêòèâíûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Ïîòîê èíòåðàêòèâíûõ
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ âìåñòî PCS-ñåãìåíòà èìååò Ñåãìåíò êîìïîçèöèè èíòåðàêòèâíîãî
èçîáðàæåíè  (ICS-ñåãìåíò) è íå èìååò WDS-ñåãìåíòà. Ïîòîê èíòåðàêòèâíûõ ãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ àíàëîãè÷åí ïîòîêó ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâëåíè  â òîì, ÷òî îí èìååò
ôóíêöèîíàëüíûå ñåãìåíòû, èìåíóåìûå Ñåãìåíòîì îïðåäåëåíè  ïàëèòðû (PDS-ñåãìåíòîì),
Ñåãìåíòîì îïðåäåëåíè  îáúåêòà (ODS-ñåãìåíòîì) è Ñåãìåíòîì êîíöà îòîáðàæàåìîãî
íàáîðà (END-ñåãìåíòîì).

Ðàçìåùåíèå ÷àñòåé ãðàôè÷åñêîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà íà ýêðàíå ñîçäàåò
èíòåðàêòèâíîå ýêðàííîå èçîáðàæåíèå, îïðåäåë åìîå ýòèìè ôóíêöèîíàëüíûìè ñåãìåíòàìè.
Ôèã.42À ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ òàêîå èíòåðàêòèâíîå ýêðàííîå
èçîáðàæåíèå, ðåàëèçîâàííîå ïîñðåäñòâîì ïîòîêà èíòåðàêòèâíûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Ýòî
èíòåðàêòèâíîå ýêðàííîå èçîáðàæåíèå âêëþ÷àåò â ñåá  ÷åòûðå ÷àñòè ãðàôè÷åñêîãî
ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà, èìåíóåìûå êíîïêàìè À - êíîïêàìè D. Èíòåðàêòèâíîñòü,
ðåàëèçóåìà  ïîñðåäñòâîì ïîòîêà èíòåðàêòèâíûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, îçíà÷àåò èçìåíåíèå
ñîñòî íè  ýòèõ ÷àñòåé ãðàôè÷åñêîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà (òî åñòü êíîïîê) â
ñîîòâåòñòâèè ñ îïåðàöè ìè ïîëüçîâàòåë . Ñîñòî íèå ÷àñòåé ãðàôè÷åñêîãî
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ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà (êíîïîê) âêëþ÷àåò â ñåá  "íîðìàëüíîå ñîñòî íèå bt1",
"âûäåëåííîå ñîñòî íèå bt2" è "àêòèâíîå ñîñòî íèå bt3", êîòîðûå ïîêàçàíû íà Ôèã.42À.
Íîðìàëüíîå ñîñòî íèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîñòî íèå, â êîòîðîì îáåñïå÷èâàåòñ  ïðîñòîå
îòîáðàæåíèå. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó âûäåëåííîå ñîñòî íèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñîñòî íèå, â êîòîðîì îáåñïå÷èâàåòñ  ôîêóñ (ñîñðåäîòî÷åíèå âíèìàíè ) â ñîîòâåòñòâèè ñ
îïåðàöèåé ïîëüçîâàòåë , íî ïîäòâåðæäåíèå åùå íå ïðèí òî. Ñîñòî íèå êíîïêè ìîæåò áûòü
èçìåíåíî íàæàòèåì íà êëàâèøè ïóëüòà (400) äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè , êîòîðûé ïîêàçàí
â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Ôèã.42Â ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ êëàâèøè ïóëüòà (400)
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè , ÷åðåç êîòîðûé ïðèíèìàåòñ  îïåðàöè  ïîëüçîâàòåë ,
íàïðàâëåííà  íà èíòåðàêòèâíîå ýêðàííîå èçîáðàæåíèå. Êàê ïîêàçàíî íà ýòîì ÷åðòåæå, íà
ïóëüòå (400) äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  ïðåäóñìîòðåíû êëàâèøà MoveUp ("Ïåðåìåùåíèå
ââåðõ"), êëàâèøà MoveDown ("Ïåðåìåùåíèå âíèç"), êëàâèøà MoveRight ("Ïåðåìåùåíèå
âïðàâî") è êëàâèøà MoveLeft ("Ïåðåìåùåíèå âëåâî").

Êëàâèøà "Ïåðåìåùåíè  ââåðõ" ïðåäíàçíà÷åíà äë  òîãî, ÷òîáû â ñëó÷àå êîãäà êíîïêà íà
èíòåðàêòèâíîì ýêðàííîì èçîáðàæåíèè íàõîäèòñ  â âûäåëåííîì ñîñòî íèè, óñòàíàâëèâàòü
â âûäåëåííîå ñîñòî íèå êíîïêó, ðàñïîëîæåííóþ íàä ýòîé âûäåëåííîé êíîïêîé. Êëàâèøà
"Ïåðåìåùåíè  ââåðõ" ïðåäíàçíà÷åíà äë  òîãî, ÷òîáû óñòàíàâëèâàòü â âûäåëåííîå
ñîñòî íèå êíîïêó, ðàñïîëîæåííóþ ïîä ýòîé âûäåëåííîé êíîïêîé. Êëàâèøà "Ïåðåìåùåíè 
âïðàâî" ïðåäíàçíà÷åíà äë  òîãî, ÷òîáû óñòàíàâëèâàòü â âûäåëåííîå ñîñòî íèå êíîïêó,
ðàñïîëîæåííóþ ñïðàâà îò ýòîé âûäåëåííîé êíîïêè, à êëàâèøà "Ïåðåìåùåíè  âëåâî"
ïðåäíàçíà÷åíà äë  òîãî, ÷òîáû óñòàíàâëèâàòü â âûäåëåííîå ñîñòî íèå êíîïêó,
ðàñïîëîæåííóþ ñëåâà îò ýòîé âûäåëåííîé êíîïêè.

Êëàâèøà Activated ("Àêòèâèðîâàíî") ïðåäíàçíà÷åíà äë  óñòàíîâêè âûäåëåííîé êíîïêè â
àêòèâíîå ñîñòî íèå (òî åñòü äë  åå àêòèâàöèè). ×èñëîâûå êëàâèøè "0"-"9" ïðåäíàçíà÷åíû
äë  óñòàíîâêè êíîïêè, êîòîðîé ïðèñâîåí ñîîòâåòñòâóþùèé íîìåð, â âûäåëåííîå ñîñòî íèå.
Êëàâèøà "+10" ïðåäíàçíà÷åíà äë  ïðèåìà îïåðàöèè, çàêëþ÷àþùåéñ  â ïðèáàâëåíèè 10 ê
óæå ââåäåííûì ÷èñëîâûì çíà÷åíè ì. Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êëàâèøà "0" è êëàâèøà
"+10" îáå ñëóæàò äë  ïðèåìà ââîäà ÷èñëîâîãî çíà÷åíè  íå ìåíüøå, ÷åì èç 10 ðàçð äîâ.
Ñëåäîâàòåëüíî, äë  ïóëüòà (400) äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  äîñòàòî÷íî ëþáîé îäíîé èç
ýòèõ êëàâèø.

Êàæäîå ñîñòî íèå (òî åñòü íîðìàëüíîå ñîñòî íèå, âûäåëåííîå ñîñòî íèå è àêòèâíîå
ñîñòî íèå) îáðàçîâàíî èç ìíîæåñòâà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ â ðàçóïëîòíåííîì ñîñòî íèè.
Êàæäà  ñîâîêóïíîñòü ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, êîòîðà  ïðåäíàçíà÷åíà äë 
ïðåäñòàâëåíè  êàæäîãî ñîñòî íè  êíîïîê, èìåíóåòñ  "Ãðàôè÷åñêèì îáúåêòîì". Ïðè÷èíà, ïî
êîòîðîé îäíî ñîñòî íèå êíîïêè ïðåäñòàâëåíî ìíîæåñòâîì ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû ó÷åñòü âûïîëíåíèå äë  êàæäîãî ñîñòî íè  êàæäîé
êíîïêè àíèìàöèîííîãî îòîáðàæåíè .

Äàëåå ðàññìàòðèâàþòñ  óñîâåðøåíñòâîâàíè  â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , íàïðàâëåííûå íà ñåãìåíòû îïðåäåëåíè  (ODS-ñåãìåíò, PDS-ñåãìåíò). ODS-
ñåãìåíò è PDS-ñåãìåíò èìåþò òó æå ñàìóþ ñòðóêòóðó äàííûõ, ÷òî è ñåãìåíòû ïî ïåðâîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Åäèíñòâåííîå ðàçëè÷èå â òîì, ÷òî êàñàåòñ  ODS-
ñåãìåíòà, çàêëþ÷àåòñ  â èäåíòèôèêàòîðå "object_ID" (èäåíòèôèêàòîðå îáúåêòà). ODS-
ñåãìåíò âî âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñîçäàåò àíèìàöèþ, èñïîëüçó  äë 
ýòîãî ìíîæåñòâî Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, îïðåäåëåííûõ ìíîæåñòâîì ODS-ñåãìåíòîâ. Ïðè
ñîçäàíèè àíèìàöèè object_ID (èäåíòèôèêàòîð îáúåêòà) äîáàâë åòñ  ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ODS-ñåãìåíòîâ, ãäå object_ID ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîð äêîâûé íîìåð.

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñ  ICS-ñåãìåíò. Ñåãìåíò êîìïîçèöèè èíòåðàêòèâíîãî èçîáðàæåíè 
(ICS-ñåãìåíò) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíûé ñåãìåíò, ñîñòàâë þùèé èíòåðàêòèâíîå
ýêðàííîå èçîáðàæåíèå. Ñåãìåíò êîìïîçèöèè èíòåðàêòèâíîãî èçîáðàæåíè  èìååò ñòðóêòóðó
äàííûõ, ïîêàçàííóþ íà Ôèã.43. Êàê ïîêàçàíî íà ýòîì ÷åðòåæå, ICS-ñåãìåíò ñîñòîèò èç
ýëåìåíòîâ: segment_type (òèï ñåãìåíòà); segment_length (äëèíà ñåãìåíòà);
composition_number (íîìåð êîìïîçèöèè), composition_state (ñîñòî íèå êîìïîçèöèè);
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command_update_flag (ïðèçíàê îáíîâëåíè  êîìàíäû); composition_time_out_pts (PTS-ìåòêà
èñòå÷åíè  âðåìåíè êîìïîçèöèè); selection_time_out_pts (PTS-ìåòêà èñòå÷åíè  âðåìåíè
âûäåëåííîãî ñîñòî íè ); UO_mask_table (òàáëèöà ìàñêè îïåðàöèé ïîëüçîâàòåë );
animation_frame_rate_code (êîä ÷àñòîòû êàäðà àíèìàöèè);
default_selected_button_number (íîìåð êíîïêè âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ);
default_activated_button_number (íîìåð êíîïêè àêòèâèðóåìîé ïî óìîë÷àíèþ); è íàáîðû
èíôîðìàöèè î êíîïêàõ (button_info (1) (2) (3) ...).

"composition_number" (íîìåð êîìïîçèöèè) ïðåäñòàâë åò ÷èñëîâûå çíà÷åíè  îò 0 äî 15,
êîòîðûå óêàçûâàþò âûïîëíåíèå îáíîâëåíè .

"composition_state" (ñîñòî íèå êîìïîçèöèè) ïîêàçûâàåò, ÷òî DS-íàáîð (Îòîáðàæàåìûé
íàáîð), íà÷èíàþùèéñ  ñ äàííîãî ICS-ñåãìåíòà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íîðìàëüíûé ñëó÷àé",
"Òî÷êó çàõâàòà" èëè "Íà÷àëî Ñâåðõêàäðà".

"command_update_flag" (ïðèçíàê îáíîâëåíè  êîìàíäû) ïîêàçûâàåò, èçìåíèëàñü ëè
êîìàíäà êíîïêè â äàííîì ICS-ñåãìåíòå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ICS-ñåãìåíòîì.
Íàïðèìåð, åñëè DS-íàáîð, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò íåêîòîðûé ICS-ñåãìåíò, ïðåäñòàâë åò
ñîáîé "Òî÷êó çàõâàòà", òî ýòîò ICS-ñåãìåíò, â ïðèíöèïå, áóäåò èìåòü òî æå ñàìîå
ñîäåðæèìîå, ÷òî è ICS-ñåãìåíò, êîòîðûé íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâóåò ýòîìó ICS-
ñåãìåíòó. Îäíàêî åñëè "command_update_flag" óñòàíîâëåí âî âêëþ÷åííîå ñîñòî íèå, òî,
êàê ICS-ñåãìåíò, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà êîìàíäà êíîïêè, îòëè÷íà  îò íåïîñðåäñòâåííî
ïðåäøåñòâóþùåãî ICS-ñåãìåíòà. Ýòîò ïðèçíàê óñòàíàâëèâàåòñ  â äåéñòâóþùåå ñîñòî íèå,
êîãäà òðåáóåòñ , ÷òîáû ïðè íàëîæåíèè ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà êîìàíäà áûëà èçìåíåíà.

"composition_time_out_pts" (PTS-ìåòêà èñòå÷åíè  âðåìåíè êîìïîçèöèè) îïèñûâàåò âðåì 
îêîí÷àíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè . Âî âðåì  ýòîãî îêîí÷àíè  îòîáðàæåíèå
èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  áîëåå íå äåéñòâèòåëüíî è ïîòîìó íå
îñóùåñòâë åòñ . Æåëàòåëüíî, ÷òîáû âðåì  "composition_time_out_pts" áûëî îïèñàíî ñ
òî÷íîñòüþ óêàçàíè  âðåìåíè íà âðåìåííóé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè  äë  äàííûõ
êèíîôèëüìà.

"selection_time_out_pts" (PTS-ìåòêà èñòå÷åíè  âðåìåíè âûäåëåííîãî ñîñòî íè )
îïèñûâàåò âðåì  îêîí÷àíè  äåéñòâóþùåãî ïåðèîäà âûäåëåíè  êíîïêè. Âî âðåì 
selection_time_out_pts àêòèâèðóåòñ  êíîïêà, óêàçàííà  íîìåðîì
default_activated_button_number (íîìåðîì êíîïêè àêòèâèðóåìîé ïî óìîë÷àíèþ). Ïåðèîä
selection_time_out_pts ðàâåí èëè êîðî÷å, ÷åì ïåðèîä composition_time_out_pts.
Selection_time_out_pts îïèñûâàåòñ  ñ òî÷íîñòüþ óêàçàíè  âðåìåíè âèäåîêàäðà.

"UO_mask_table" (òàáëèöà ìàñêè îïåðàöèé ïîëüçîâàòåë ) ïðåäñòàâë åò
ðàçðåøåíèå/çàïðåùåíèå îïåðàöèé ïîëüçîâàòåë  äë  Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî äàííîìó ICS-ñåãìåíòó. Åñëè ïîëå ìàñêè óñòàíîâëåíî êàê çàïðåò, òî
îïåðàöèè ïîëüçîâàòåë  íàïðàâëåííûå íà óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  áóäóò
íåäåéñòâèòåëüíû.

"animation_frame_rate_code" (êîä ÷àñòîòû êàäðà àíèìàöèè) îïèñûâàåò ÷àñòîòó êàäðà,
ïîäëåæàùóþ ïðèìåíåíèþ ê êíîïêå àíèìàöèîííîãî òèïà. ×àñòîòó êàäðà àíèìàöèè ïîëó÷àþò
äåëåíèåì ÷àñòîòû âèäåîêàäðà íà çíà÷åíèå ýòîãî ïîë . Åñëè çíà÷åíèå â ýòîì ïîëå ðàâíî
"00", òî îòîáðàæàåòñ  òîëüêî ODS-ñåãìåíò, óêàçûâàåìûé èäåíòèôèêàòîðîì
start_object_id_xxx (èäåíòèôèêàòîðîì íà÷àëüíîãî îáúåêòà), íî íå àíèìàöè , ïðè÷åì ýòîò
ODS-ñåãìåíò íàõîäèòñ  ñðåäè ODS-ñåãìåíòîâ, îïðåäåë þùèõ Ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû äë 
êíîïîê.

"default_selected_button_number" (íîìåð êíîïêè âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ) óêàçûâàåò
íîìåð êíîïêè, êîòîðà  äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà â âûäåëåííîå ñîñòî íèå ïî óìîë÷àíèþ
ïðè íà÷àëå îòîáðàæåíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî îòîáðàæåíè . Åñëè çíà÷åíèå ýòîãî ïîë 
ðàâíî 0, òî â àêòèâíîå ñîñòî íèå áóäåò àâòîìàòè÷åñêè óñòàíîâëåíà êíîïêà, èìåþùà 
íîìåð êíîïêè, õðàí ùèéñ  â ðåãèñòðå óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè . Åñëè çíà÷åíèå ýòîãî
ïîë  íå ðàâíî 0, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äàííîå ïîëå óêàçûâàåò äåéñòâèòåëüíîå (òî åñòü
èìåþùååñ  íà ñàìîì äåëå) çíà÷åíèå êíîïêè.

"default_activated_button_number" (íîìåð êíîïêè àêòèâèðóåìîé ïî óìîë÷àíèþ)
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ïðåäñòàâë åò êíîïêó, ïîäëåæàùóþ àâòîìàòè÷åñêîé óñòàíîâêå â àêòèâíîå ñîñòî íèå â
ñëó÷àå, êîãäà ïîëüçîâàòåëü äî íàñòóïëåíè  ìîìåíòà âðåìåíè, îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèåì
selection_time_out_pts, íå óñòàíîâèë íèêàêóþ êíîïêó â àêòèâíîå ñîñòî íèå. Åñëè
default_activated_button_number ðàâåí "FF", òî â ìîìåíò âðåìåíè, îïðåäåëåííûé
çíà÷åíèåì selection_time_out_pts, áóäåò àâòîìàòè÷åñêè âûáðàíà êíîïêà, íàõîä ùà ñ  íà
òåêóùèé ìîìåíò â âûäåëåííîì ñîñòî íèè. Åñëè ýòîò default_activated_button_number
ðàâåí "00", òî àâòîìàòè÷åñêèé âûáîð íå ïðîèçâîäèòñ . Åñëè æå ýòîò íîìåð îòëè÷åí îò
"00" è "FF", òî ýòî ïîëå áóäåò èíòåðïðåòèðîâàòüñ  êàê óêàçûâàþùåå äåéñòâèòåëüíûé (òî
åñòü ñóùåñòâóþùèé íà ñàìîì äåëå) íîìåð êíîïêè.

Èíôîðìàöè  î êíîïêå (button_info) îïðåäåë åò êàæäóþ êíîïêó, ñôîðìèðîâàííóþ íà
èíòåðàêòèâíîì ýêðàííîì èçîáðàæåíèè. Óêàçàòåëüíà  ëèíè  íà ýòîì ÷åðòåæå ôîêóñèðóåò
âíèìàíèå íà âíóòðåííåé ñòðóêòóðå èíôîðìàöèè (i) î êíîïêå, êîòîðà  îòíîñèòñ  ê i-îé
êíîïêå, óïðàâë åìîé ICS-ñåãìåíòîì. Íèæå ðàññìàòðèâàþòñ  ýëåìåíòû ýòîé èíôîðìàöèè,
ñîñòàâë þùèå èíôîðìàöèþ (i) î êíîïêå.

Íîìåð "button_number" ïðåäñòàâë åò ñîáîé çíà÷åíèå, óíèêàëüíûì îáðàçîì
èäåíòèôèöèðóþùåå êíîïêó (i) â ICS-ñåãìåíòå.

"numerically_selectable_flag" (ïðèçíàê âîçìîæíîñòè âûáîðà ÷èñëîâîãî çíà÷åíè )
óêàçûâàåò, ðàçðåøåí ëè âûáîð ÷èñëîâîãî çíà÷åíè  äë  êíîïêè (i).

"auto_action_flag" (ïðèçíàê àâòîìàòè÷åñêîãî äåéñòâè ) óêàçûâàåò, óñòàíàâëèâàòü ëè
êíîïêó (i) àâòîìàòè÷åñêè. Åñëè ýòîò ïðèçíàê "auto_action_flag" óñòàíîâëåí âî
âêëþ÷åííîå ñîñòî íèå (òî åñòü çíà÷åíèå áèòà ðàâíî 1), òî êíîïêà (i) áóäåò óñòàíîâëåíà
â àêòèâíîå ñîñòî íèå âìåñòî òîãî, ÷òîáû áûòü óñòàíîâëåííîé â âûäåëåííîå ñîñòî íèå. È
íàîáîðîò, åñëè auto_action_flag óñòàíîâëåí â âûêëþ÷åííîå ñîñòî íèå (òî åñòü çíà÷åíèå
áèòà ðàâíî 0), òî êíîïêà (i) áóäåò óñòàíîâëåíà â ïðîñòîå âûäåëåííîå ñîñòî íèå, äàæå
åñëè ýòà êíîïêà óæå áûëà âûäåëåíà.

"object_horizontal_position" (ìåñòîïîëîæåíèå îáúåêòà ïî ãîðèçîíòàëè) è
"object_vertical_position" (ìåñòîïîëîæåíèå îáúåêòà ïî âåðòèêàëè) ñîîòâåòñòâåííî
óêàçûâàþò ìåñòîïîëîæåíèå ïî ãîðèçîíòàëè è ìåñòîïîëîæåíèå ïî âåðòèêàëè âåðõíåãî
ëåâîãî ïèêñåë  êíîïêè (i) íà èíòåðàêòèâíîì ýêðàííîì îòîáðàæåíèè.

"upper_button_number" (íîìåð âåðõíåé êíîïêè) óêàçûâàåò íîìåð êíîïêè,
óñòàíàâëèâàåìîé â âûäåëåííîå ñîñòî íèå âìåñòî êíîïêè (i), â ñëó÷àå êîãäà êëàâèøà
MoveUp ("Ïåðåìåùåíèå ââåðõ") áûëà íàæàòà â ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà êíîïêà (i) íàõîäèòñ 
â âûäåëåííîì ñîñòî íèè. Åñëè â ýòîì ïîëå áûë óñòàíîâëåí íîìåð, ñîîòâåòñòâóþùèé
êíîïêå (i), òî íàæàòèå, íàïðàâëåííîå íà êëàâèøó MoveUp ("Ïåðåìåùåíèå ââåðõ"), áóäåò
èãíîðèðîâàòüñ .

"lower_button_number" (íîìåð íèæíåé êíîïêè), "left_button_number" (íîìåð ëåâîé
êíîïêè) è "right_button_number" (íîìåð ïðàâîé êíîïêè) óêàçûâàþò íîìåð êíîïêè, êîòîðà 
áóäåò â âûäåëåííîì ñîñòî íèè âìåñòî êíîïêè (i), â ñëó÷àå êîãäà êëàâèøà MoveDown
("Ïåðåìåùåíèå âíèç"), êëàâèøà MoveLeft ("Ïåðåìåùåíèå âëåâî") è êëàâèøà MoveRight
("Ïåðåìåùåíèå âïðàâî") áûëè ñîîòâåòñòâåííî íàæàòû â ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà êíîïêà (i)
íàõîäèòñ  â âûäåëåííîì ñîñòî íèè. Åñëè â ýòîì ïîëå áûë óñòàíîâëåí íîìåð,
ñîîòâåòñòâóþùèé êíîïêå (i), òî íàæàòèå, íàïðàâëåííîå íà ýòè êëàâèøè, áóäåò
èãíîðèðîâàòüñ .

"start_object_id_normal" (èäåíòèôèêàòîð íà÷àëüíîãî îáúåêòà â íîðìàëüíîì ñîñòî íèè)
ïðåäñòàâë åò ñîáîé òàêîå ïîëå, ÷òî â ñëó÷àå, êîãäà âèçóàëèçàöè  êíîïêè (i) â
íîðìàëüíîì ñîñòî íèè îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì àíèìàöèè, â ýòîì ïîëå
"start_object_id_normal" óêàçûâàåòñ  ïåðâûé íîìåð èç ÷èñëà ïîð äêîâûõ íîìåðîâ,
ïðèñâîåííûõ ìíîæåñòâó ODS-ñåãìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ýòó àíèìàöèþ.

"end_object_id_normal" (èäåíòèôèêàòîð êîíå÷íîãî îáúåêòà â íîðìàëüíîì ñîñòî íèè)
ïðåäñòàâë åò ñîáîé òàêîå ïîëå, ÷òî â ñëó÷àå, êîãäà âèçóàëèçàöè  êíîïêè (i) â
íîðìàëüíîì ñîñòî íèè îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì àíèìàöèè, â ýòîì ïîëå
"end_object_id_normal" óêàçûâàåòñ  ïîñëåäíèé íîìåð èç ÷èñëà ïîð äêîâûõ íîìåðîâ (òî
åñòü object_id), ïðèñâîåííûõ ìíîæåñòâó ODS-ñåãìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ýòó àíèìàöèþ. Åñëè
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èäåíòèôèêàòîð, óêàçàííûé â end_object_id_normal,  âë åòñ  òåì æå ñàìûì, ÷òî è
èäåíòèôèêàòîð, óêàçàííûé â start_object_id_normal, òî èçîáðàæåíèåì äë  êíîïêè (i)
áóäåò íåïîäâèæíîå èçîáðàæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ýòîìó èäåíòèôèêàòîðó â Ãðàôè÷åñêîì
îáúåêòå.

"repeated_normal_flag" (ïðèçíàê ïîâòîðåíè  â íîðìàëüíîì ñîñòî íèè) óêàçûâàåò,
ïðîäîëæàòü ëè ìíîãîêðàòíî àíèìàöèîííîå îòîáðàæåíèå êíîïêè (i), ïðåáûâàþùåé â
íîðìàëüíîì ñîñòî íèè.

"start_object_id_selected" (èäåíòèôèêàòîð íà÷àëüíîãî îáúåêòà â âûäåëåííîì
ñîñòî íèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé òàêîå ïîëå, ÷òî â ñëó÷àå êîãäà âèçóàëèçàöè  êíîïêè (i)
â âûäåëåííîì ñîñòî íèè îñóùåñòâë åòñ  â âèäå àíèìàöèè, â ýòîì ïîëå
"start_object_id_selected" óêàçûâàåòñ  ïåðâûé íîìåð èç ÷èñëà ïîð äêîâûõ íîìåðîâ,
ïðèñâîåííûõ ìíîæåñòâó ODS-ñåãìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ýòó àíèìàöèþ.

"end_object_id_selected" (èäåíòèôèêàòîð êîíå÷íîãî îáúåêòà â âûäåëåííîì ñîñòî íèè)
ïðåäñòàâë åò ñîáîé òàêîå ïîëå, ÷òî â ñëó÷àå êîãäà âèçóàëèçàöè  êíîïêè â âûäåëåííîì
ñîñòî íèè îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì àíèìàöèè, â ýòîì ïîëå "end_object_id_selected"
óêàçûâàåòñ  ïîñëåäíèé íîìåð èç ÷èñëà ïîð äêîâûõ íîìåðîâ, ïðèñâîåííûõ ìíîæåñòâó
ODS-ñåãìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ýòó àíèìàöèþ. Åñëè èäåíòèôèêàòîð, óêàçàííûé â
end_object_id_selected,  âë åòñ  òåì æå ñàìûì, ÷òî è èäåíòèôèêàòîð, óêàçàííûé â
start_object_id_selected, òî èçîáðàæåíèåì äë  êíîïêè (i) áóäåò íåïîäâèæíîå
èçîáðàæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ýòîìó èäåíòèôèêàòîðó â Ãðàôè÷åñêîì îáúåêòå.

"repeat_selected_flag" (ïðèçíàê ïîâòîðåíè  â âûäåëåííîì ñîñòî íèè) óêàçûâàåò,
ïðîäîëæàòü ëè ìíîãîêðàòíî àíèìàöèîííîå îòîáðàæåíèå äë  êíîïêè (i), ïðåáûâàþùåé â
âûäåëåííîì ñîñòî íèè. Åñëè start_object_id_selected è end_object_id_selected èìåþò
îäíî è òî æå çíà÷åíèå, òî ýòî ïîëå áóäåò óñòàíîâëåíî â 00.

"start_object_id_activated" (èäåíòèôèêàòîð íà÷àëüíîãî îáúåêòà â àêòèâèðîâàííîì
ñîñòî íèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé òàêîå ïîëå, ÷òî â ñëó÷àå êîãäà âèçóàëèçàöè  êíîïêè (i)
â àêòèâíîì ñîñòî íèè îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì àíèìàöèè, â ýòîì ïîëå
"start_object_id_activated" óêàçûâàåòñ  ïåðâûé íîìåð èç ÷èñëà ïîð äêîâûõ íîìåðîâ,
ïðèñâîåííûõ ìíîæåñòâó ODS-ñåãìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ýòó àíèìàöèþ.

"end_object_id_activated" (èäåíòèôèêàòîð êîíå÷íîãî îáúåêòà â àêòèâèðîâàííîì
ñîñòî íèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé òàêîå ïîëå, ÷òî â ñëó÷àå êîãäà âèçóàëèçàöè  êíîïêè â
àêòèâíîì ñîñòî íèè îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì àíèìàöèè, â ýòîì ïîëå
"end_object_id_activated" óêàçûâàåòñ  ïîñëåäíèé íîìåð èç ÷èñëà ïîð äêîâûõ íîìåðîâ (òî
åñòü object_id), ïðèñâîåííûõ ìíîæåñòâó ODS-ñåãìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ýòó àíèìàöèþ.

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñ  êîìàíäà êíîïêè.
Êîìàíäà êíîïêè (button_command) ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîìàíäó, ïîäëåæàùóþ

èñïîëíåíèþ ïðè óñòàíîâêå êíîïêè (i) â àêòèâíîå ñîñòî íèå.
Íèæå ðàññìàòðèâàåòñ  ïðèìåð èíòåðàêòèâíîãî óïðàâëåíè  ïîñðåäñòâîì ICS-ñåãìåíòà.

Ýòîò ïðèìåð ïðåäïîëàãàåò ODS-ñåãìåíò è ICS-ñåãìåíò, òàêèìè êàê òå, ÷òî
ïðîèëëþñòðèðîâàíû íà Ôèã.44. Ôèã.44 ïîêàçûâàåò ñâ çè ìåæäó ODS-ñåãìåíòîì,
âêëþ÷åííûì â íàáîð DSn, è ICS-ñåãìåíòîì. Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî íàáîð DSn ñîäåðæèò
ñåãìåíòû ODS11-19, 21-29, 31-39 è 41-49. Ñðåäè ýòèõ ODS-ñåãìåíòîâ ñåãìåíòû ODS11-19
ñîîòâåòñòâåííî èëëþñòðèðóþò ñîñòî íè  êíîïêè À; ñåãìåíòû ODS21 - 29 èëëþñòðèðóþò
ñîñòî íè  êíîïêè Â; ODS31-39 - ñîñòî íè  êíîïêè Ñ; è ODS41-49 - ñîñòî íè  êíîïêè D
(Ïðîñüáà îáðàòèòü âíèìàíèå íà ôèãóðíóþ ñêîáêó "}"). Çàòåì ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî
ñðåäñòâà óïðàâëåíè  ñîñòî íè ìè äë  ýòèõ êíîïîê: êíîïêè À - êíîïêè D, îïèñàíû â
ýëåìåíòàõ button_info (1), (2), (3), (4), ñîîòâåòñòâåííî.

Ìîìåíò âðåìåíè îñóùåñòâëåíè  óïðàâëåíè  ïîñðåäñòâîì ICS-ñåãìåíòà ñîâïàäàåò ñ
ìîìåíòîì âðåìåíè îòîáðàæåíè  äàííûõ (pt1) ïðîèçâîëüíîãî êèíîêàäðà èç êèíîôèëüìà,
ïîêàçàííîãî íà Ôèã.45, è ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èíòåðàêòèâíîå ýêðàííîå èçîáðàæåíèå tm1,
ñîñòàâëåííîå èç êíîïêè À - êíîïêè D, áóäåò îòîáðàæàòüñ  áóäó÷è âñòàâëåííûì (gs1) â
ýòè äàííûå (pt1) êèíîêàäðà (gs2). Ïîñêîëüêó èíòåðàêòèâíîå ýêðàííîå èçîáðàæåíèå
îáðàçîâàíî èç ìíîæåñòâà êíîïîê â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîäåðæèìûì êèíîôèëüìà, òî ñ
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èñïîëüçîâàíèåì êíîïîê è ïðè ïîìîùè ICS-ñåãìåíòà ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì
âèçóàëèçèðîâàòü âåñüìà ðåàëèñòè÷íûå èçîáðàæåíè .

Ôèã.46 èëëþñòðèðóåò îïèñàòåëüíûé ïðèìåð ICS-ñåãìåíòà â ñëó÷àå, ïðè êîòîðîì
ñîñòî íèå êíîïêè À - êíîïêè D ìåí åòñ  òàê, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.47. Ñòðåëêè hh1 è
hh2, ïîêàçàííûå íà Ôèã.47, ïðåäñòàâë þò â ñèìâîëè÷åñêîì âèäå èçìåíåíèå, ïîðîæäàåìîå
neighbor_info() (èíôîðìàöèåé î ñîñåäíèõ êíîïêàõ) èç ñîñòàâà button info(1)
(èíôîðìàöèè (1) î êíîïêå). Èíôîðìàöè  neighbor_info() èç ñîñòàâà button info(1) èìååò
â ñâîåì ñîñòàâå ýëåìåíò lower_button_number (íîìåð íèæíåé êíîïêè), êóäà çàíåñåíà
êíîïêà Ñ. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè â òî âðåì , ïîêà êíîïêà À íàõîäèòñ  â âûäåëåííîì
ñîñòî íèè, ïðîèçâîäèòñ  îïåðàöè  ïîëüçîâàòåë , çàêëþ÷àþùà ñ  â íàæàòèè êëàâèøè
MoveDown ("Ïåðåìåùåíèå âíèç") (Ôèã.47, up1), òî â âûäåëåííîì ñîñòî íèè áóäåò êíîïêà Ñ
(Ôèã.47, sj1). Ïîñêîëüêó çíà÷åíèå right_button_number (íîìåð ïðàâîé êíîïêè) â
neighbor_info() èç ñîñòàâà button info(1) óñòàíîâëåíî êàê êíîïêà Â, òî åñëè â òî
âðåì , ïîêà êíîïêà À íàõîäèòñ  â âûäåëåííîì ñîñòî íèè, ïðîèçâîäèòñ  îïåðàöè 
ïîëüçîâàòåë , çàêëþ÷àþùà ñ  â íàæàòèè êëàâèøè MoveRight ("Ïåðåìåùåíèå âïðàâî")
(Ôèã.47, up2), òî â âûäåëåííîì ñîñòî íèè áóäåò êíîïêà Â (Ôèã.47, sj2).

Ñòðåëêà hh3 íà Ôèã.47 ïîêàçûâàåò îïåðàöèþ óïðàâëåíè  äë  èçìåíåíè  ñîñòî íè 
èíôîðìàöèè button info(3), ïðè ïîìîùè èíôîðìàöèè neighbor_info(). Ïîñêîëüêó çíà÷åíèå
upper_button_number (íîìåð âåðõíåé êíîïêè) â neighbor_info() èç ñîñòàâà button
info(3) óñòàíîâëåíî êàê êíîïêà À, òî åñëè â òî âðåì ? ïîêà êíîïêà Ñ íàõîäèòñ  â
âûäåëåííîì ñîñòî íèè, ïðîèçâîäèòñ  îïåðàöè  ïîëüçîâàòåë , çàêëþ÷àþùà ñ  â íàæàòèè
êëàâèøè MoveUp ("Ïåðåìåùåíèå ââåðõ"), à êíîïêà À âîçâðàòèòüñ  â âûäåëåííîå
ñîñòî íèå.

Äàëåå ðàññìàòðèâàþòñ  èçîáðàæåíè  äë  êíîïêè À - êíîïêè D. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñ ,
÷òî ñåãìåíòû ODS11, 21, 31 è 41 èìåþò èçîáðàæåíè , ïðîèëëþñòðèðîâàííûå íà Ôèã.49 è
ò.ï. Ïîñêîëüêó â ICS-ñåãìåíòå èíôîðìàöè  normal_state_info() (èíôîðìàöè  î íîðìàëüíîì
ñîñòî íèè) èç ñîñòàâà èíôîðìàöèè button_info(1) èìååò èäåíòèôèêàòîðû
start_object_id_normal (èäåíòèôèêàòîð íà÷àëüíîãî îáúåêòà â íîðìàëüíîì ñîñòî íèè) è
end_object_id_normal (èäåíòèôèêàòîð êîíå÷íîãî îáúåêòà â íîðìàëüíîì ñîñòî íèè),
êîòîðûå óêàçûâàþò ñåãìåíòû ODS11-13, òî íîðìàëüíîå ñîñòî íèå äë  êíîïêè À
ïðåäñòàâëåíî êàê àíèìàöè  ODS11-13. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó èíôîðìàöè 
selected_state_info() (èíôîðìàöè  î âûäåëåííîì ñîñòî íèè) èç ñîñòàâà èíôîðìàöèè
button_info(1) èìååò èäåíòèôèêàòîðû start_object_id_selected (èäåíòèôèêàòîð
íà÷àëüíîãî îáúåêòà â âûäåëåííîì ñîñòî íèè) è end_object_id_selected (èäåíòèôèêàòîð
êîíå÷íîãî îáúåêòà â âûäåëåííîì ñîñòî íèè), êîòîðûå óêàçûâàþò ñåãìåíòû ODS14-16, òî
âûäåëåííîå ñîñòî íèå äë  êíîïêè À ïðåäñòàâëåíî êàê ñåãìåíòû ODS14-16. Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî ïðè óñòàíîâêå êíîïêè À ïîëüçîâàòåëåì â âûäåëåííîå ñîñòî íèå ïîðòðåò,
ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé èçîáðàæåíèå íà êíîïêå À, èçìåíèòñ  ñ òîãî, ÷òî îòíîñèòñ  ê
ñåãìåíòàì ODS11-13, íà òîò, ÷òî îòíîñèòñ  ê ñåãìåíòàì ODS14-16. Ïðè ýòîì åñëè
âûïîëíåíà íàñòðîéêà, ïðè êîòîðîé "repeat_normal_flag" (ïðèçíàê ïîâòîðåíè  â
íîðìàëüíîì ñîñòî íèè) è "repeat_selected_flag" (ïðèçíàê ïîâòîðåíè  â âûäåëåííîì
ñîñòî íèè) óñòàíîâëåíû â 1 â èíôîðìàöèè normal_state_info() è selected_state_info()
ñîîòâåòñòâåííî, òî àíèìàöè  ODS11-13 è àíèìàöè  ODS14-16 áóäåò îòîáðàæàòüñ 
ìíîãîêðàòíî è íåïðåðûâíî, ÷òî ïîêàçàíî çíàêàìè "->(À)", "(À)->", "->(Â)" è "(Â)->" íà
÷åðòåæå.

Åñëè êíîïêå À - êíîïêå D ïðèñâîåíî ìíîæåñòâî ODS-ñåãìåíòîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû
âèçóàëèçèðîâàòü àíèìàöèþ è ñîîòâåòñòâóþùèå ñðåäñòâà óïðàâëåíè  îïèñàíû â ICS-
ñåãìåíòå, òî óïðàâëåíèå ñîñòî íèåì êíîïêè ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî áîëåå èçîùðåííî è
áûñòðî (íàïðèìåð, èçìåí   ïðè èçìåíåíèè îïåðàöèè ïîëüçîâàòåë  âûðàæåíèå ëèöà
ïåðñîíàæà íà èçîáðàæåíèè).

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñ  ïîð äîê ðàñïîëîæåíè  ODS-ñåãìåíòà â Îòîáðàæàåìîì íàáîðå.
Êàê áûëî óïîì íóòî âûøå, ODS-ñåãìåíò, ïðèíàäëåæàùèé ê Îòîáðàæàåìîìó íàáîðó,
óêàçûâàåòñ  ICS-ñåãìåíòîì äë  ïðåäñòàâëåíè  îäíîãî ñîñòî íè  êíîïêè. Ïîð äîê
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ðàñïîëîæåíè  ODS-ñåãìåíòà â Îòîáðàæàåìîì íàáîðå îïðåäåë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ
óêàçàíèåì íà òî, êàêîå ñîñòî íèå êíîïêè îí äîëæåí ïðåäñòàâë òü.

Åñëè îïèñàòü ýòî áîëåå êîíêðåòíî, òî ODS-ñåãìåíòû â Îòîáðàæàåìîì íàáîðå
ñãðóïïèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, êàêîå ñîñòî íèå îíè ïðåäñòàâë þò: (1) êàê
ïðåäñòàâë þùèå íîðìàëüíîå ñîñòî íèå, (2) êàê ïðåäñòàâë þùèå âûäåëåííîå ñîñòî íèå,
(3) êàê ïðåäñòàâë þùèå àêòèâíîå ñîñòî íèå è ò.ï. Êàæäà  èç òàêèõ ãðóïï, êîòîðà 
ïðåäñòàâë åò îäíî ñîñòî íèå êíîïêè, èìåíóåòñ  "ãðóïïà ñîñòî íè  êíîïîê". Çàòåì ýòè
ãðóïïû ñîñòî íè  êíîïîê ðàñïîëàãàþòñ  â ïîð äêå, òàêîì êàê "íîðìàëüíîå ñîñòî íèå ->
âûäåëåííîå ñîñòî íèå -> àêòèâíîå ñîñòî íèå". Îïðåäåëåíèå ýòîãî ïîð äêà ðàñïîëîæåíè 
ODS-ñåãìåíòà ñîîòâåòñòâåííî îïðåäåëèò è ïîð äîê ðàñïîëîæåíè  ODS-ñåãìåíòà â
Îòîáðàæàåìîì íàáîðå.

Ôèã.50 èëëþñòðèðóåò ïîð äîê ðàñïîëîæåíè  ODS-ñåãìåíòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê
Îòîáðàæàåìîìó íàáîðó. Âî âòîðîì ð äó ýòîé ñõåìû ïîêàçàíû òðè ãðóïïû ñîñòî íè  êíîïîê
ýòîãî Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà. Ýòîò ÷åðòåæ ïîêàçûâàåò òðè íàáîðà ODS-ñåãìåíòîâ: íàáîð
ODS-ñåãìåíòîâ, êîòîðûé âèçóàëèçèðóåò íîðìàëüíîå ñîñòî íèå (ODS-ñåãìåíòû äë 
Íîðìàëüíîãî ñîñòî íè ); íàáîð ODS-ñåãìåíòîâ, êîòîðûé âèçóàëèçèðóåò âûäåëåííîå
ñîñòî íèå (ODS-ñåãìåíòû äë  Âûäåëåííîãî ñîñòî íè ); è íàáîð ODS-ñåãìåíòîâ,  êîòîðûé
âèçóàëèçèðóåò àêòèâíîå ñîñòî íèå (ODS-ñåãìåíòû äë  Àêòèâíîãî ñîñòî íè ). Ýòè ãðóïïû
ñîñòî íè  êíîïîê ðàñïîëîæåíû â ïîð äêå "íîðìàëüíîå ñîñòî íèå -> âûäåëåííîå ñîñòî íèå
-> àêòèâíîå ñîñòî íèå". Öåëü ýòîãî ïîð äêà ðàñïîëîæåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû
ñ÷èòûâàòü òå êîìïîíåíòû, êîòîðûå ñîñòàâë þò ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå
èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  ðàíåå ñ÷èòûâàíè  äðóãèõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå
ñîñòàâë þò ýêðàííîå îòîáðàæåíèå ïîñëå îáíîâëåíè .

Ïåðâûé ð ä íà Ôèã.50 ïîêàçûâàåò Ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû "An, Bn, Cn, Dn, As, Bs, Cs,
Ds, Aa, Ba, Ca, Da". Èíäåêñ "n", ïðèñâîåííûé An, Bn, Cn, Dn, ïðåäñòàâë åò íîðìàëüíîå
ñîñòî íèå ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêè. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì èíäåêñ "s", ïðèñâîåííûé As, Bs,
Cs, Ds, ïðåäñòàâë åò âûäåëåííîå ñîñòî íèå ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêè, à èíäåêñ "à",
ïðèñâîåííûé Aa, Ba, Ca, Da, ïðåäñòàâë åò àêòèâíîå ñîñòî íèå ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêè.
Âòîðîé ð ä íà Ôèã.50 ïîêàçûâàåò ãðóïïû ñîñòî íè  êíîïîê, ê êîòîðûì ïðèíàäëåæàò
Ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû èç ïåðâîãî ð äà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ýòîì ÷åðòåæå êàæäîìó
íàáîðó ñåãìåíòîâ ODS1-ODSn ïðèñâîåí îäèíàêîâûé íîìåð, òàêîé êàê 1 è n. Îäíàêî ýòè
íàáîðû îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà è ïðèíàäëåæàò ê N-ODS-ñåãìåíòàì, S-ODS-ñåãìåíòàì è
À-ODS-ñåãìåíòàì ñîîòâåòñòâåííî. Ýòî òàêæå îòíîñèòñ  è ê êàæäîìó àíàëîãè÷íîìó ÷åðòåæó,
ñëåäóþùåìó íèæå.

Ôèã.51 èëëþñòðèðóåò èçìåíåíè  ñîñòî íè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè , íà
êîòîðîì ðàñïîëîæåíû ãðóïïû ñîñòî íè  êíîïîê, ïîêàçàííûå íà Ôèã.50. Èíòåðàêòèâíîå
ýêðàííîå èçîáðàæåíèå íà ýòîì ÷åðòåæå èìååò ìíîæåñòâî ñîñòî íèé, êîòîðûìè  âë þòñ :
"ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå", "îáíîâëåííîå îòîáðàæåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì
äåéñòâèåì ïîëüçîâàòåë " è "îáíîâëåííîå îòîáðàæåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì
äåéñòâèåì ïîëüçîâàòåë ". Ñòðåëêè íà ýòîì ÷åðòåæå ïðåäñòàâë þò äåéñòâè  ïîëüçîâàòåë ,
êîòîðûå çàïóñêàþò ñîîòâåòñòâóþùóþ ñìåíó ñîñòî íè . Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ÷åðòåæîì
÷åòûðå êíîïêè À, Â, Ñ è D èìåþò "íîðìàëüíîå ñîñòî íèå", "âûäåëåííîå ñîñòî íèå",
"àêòèâíîå ñîñòî íèå", ñîîòâåòñòâåííî. Ìîæíî ïîí òü, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè
ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè  íåîáõîäèìû Ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äë 
âèçóàëèçàöèè òðåõ íîðìàëüíûõ ñîñòî íèé, è Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
âèçóàëèçàöèè îäíîãî âûäåëåííîãî ñîñòî íè .

Äàæå â òîì ñëó÷àå êîãäà êíîïêà, âûäåë åìà  ïî óìîë÷àíèþ, íå îïðåäåëåíà, è òî, êàêà 
êíîïêà ïîäëåæèò óñòàíîâêå â âûäåëåííîå ñîñòî íèå, èçìåí åòñ  äèíàìè÷åñêèì îáðàçîì,
ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå áóäåò ðåàëèçîâàíî, êàê òîëüêî çàâåðøàåòñ  äåêîäèðîâàíèå
äë  Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ïðåäñòàâë þùèõ íîðìàëüíîå ñîñòî íèå è âûäåëåííîå
ñîñòî íèå äë  êàæäîé êíîïêè. Ó÷èòûâà  ýòî, äàííûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
ðàñïîëàãàåò ãðóïïû ñîñòî íè  êíîïîê, êàæäà  èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó èç
ñîñòî íèé, îòëè÷íîìó îò äðóãèõ, â ïîð äêå "íîðìàëüíîå ñîñòî íèå -> âûäåëåííîå
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ñîñòî íèå -> àêòèâíîå ñîñòî íèå", ÷òî ïîêàçàíî âî âòîðîì ð äó Ôèã.50. Òàêîå
ðàñïîëîæåíèå ðåàëèçóåò ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå äàæå â ñëó÷àå, êîãäà ñ÷èòûâàíèå è
äåêîäèðîâàíèå ODS-ñåãìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ àêòèâíîå ñîñòî íèå íå çàâåðøåíû, è
ïîìîãàåò ñîêðàòèòü ïåðèîä, íà÷èíàþùèéñ  ñ íà÷àëà ñ÷èòûâàíè  Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà è
çàêàí÷èâàþùåãîñ  çàâåðøåíèåì ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè .

Äàëåå íèæå ðàññìàòðèâàåòñ  òî, â êàêîì ïîð äêå ðàñïîëîæåíû ODS-ñåãìåíòû,
ïðîèëëþñòðèðîâàííûå íà Ôèã.48 è 49. Ôèã.52 èëëþñòðèðóåò ïîð äîê ðàñïîëîæåíè  ODS-
ñåãìåíòîâ â îòîáðàæàåìîì íàáîðå. Íà ýòîì ÷åðòåæå ODS-ñåãìåíòû äë  Íîðìàëüíîãî
ñîñòî íè  ñîñòàâë þò ñåãìåíòû ODS11-13, ODS21-23, ODS31-33 è ODS41-43. ODS-
ñåãìåíòû äë  Âûäåëåííîãî ñîñòî íè  ñîñòàâë þò ñåãìåíòû ODS14-16, ODS24-26, ODS34-
36 è ODS44-46, è ODS-ñåãìåíòû äë  Àêòèâèðîâàííîãî ñîñòî íè  ñîñòàâë þò ñåãìåíòû
ODS17-19, ODS27-29, ODS37-39 è ODS47-49. Ñåãìåíòû ODS11-13 ïðåäíàçíà÷åíû äë 
âèçóàëèçàöèè èçìåíåíè  â âûðàæåíèè ëèöà ïåðñîíàæà, ïîêàçàííîãî íà Ôèã.49. Òî æå ñàìîå
îòíîñèòñ  ê ñåãìåíòàì ODS21-23, ODS31-33 è ODS41-43. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàñïîëàãà  ýòè
ODS-ñåãìåíòû â âåðõíåé ãðóïïå ñîñòî íè  êíîïîê, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì îðãàíèçîâàòü
ïîäãîòîâêó ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè  äàæå â ñåðåäèíå ñ÷èòûâàíè  Îòîáðàæàåìîãî
íàáîðà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì èíòåðàêòèâíîå ýêðàííîå èçîáðàæåíèå, ñîäåðæàùåå
àíèìàöèþ, ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî áåç çàäåðæêè.

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñ  ïîð äîê ðàñïîëîæåíè  ODS-ñåãìåíòîâ, íà êîòîðûå
îñóùåñòâë þòñ  ìíîæåñòâåííûå ññûëêè ñî ñòîðîíû ìíîæåñòâà êíîïîê. Ïðè ýòîì íàëè÷èå
ìíîæåñòâåííûõ ññûëîê îçíà÷àåò, ÷òî object_id (èäåíòèôèêàòîð îáúåêòà) ODS-ñåãìåíòà
óêàçàí â äâóõ èëè áîëåå èíôîðìàöè õ normal_state_info() (èíôîðìàöè  î íîðìàëüíîì
ñîñòî íèè), selected_state_info() (èíôîðìàöè  î âûäåëåííîì ñîñòî íèè)
activated_state_info() (èíôîðìàöè  îá àêòèâèðîâàííîì ñîñòî íèè). Áëàãîäàð 
èñïîëüçîâàíèþ òàêîãî ñïîñîáà îñóùåñòâëåíè  ìíîæåñòâåííûõ ññûëîê âûäåëåííîå
ñîñòî íèå êíîïêè ìîæåò áûòü âèçóàëèçèðîâàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  âèçóàëèçàöèè íîðìàëüíîãî ñîñòî íè  äðóãîé êíîïêè. Ýòî ïîçâîë åò
îñóùåñòâë òü ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå èçîáðàæåíè  Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà. Òàêîå
ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ïîìîãàåò ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî ODS-ñåãìåíòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå
ïðîáëåìà, êàñàþùà ñ  ODS-ñåãìåíòà, èñïîëüçóåìîãî ïðè îñóùåñòâëåíèè ìíîæåñòâåííûõ
ññûëîê, ñîñòîèò â òîì, ê êàêîé ãðóïïå ñîñòî íè  êíîïîê ïðèíàäëåæèò ýòîò ODS-ñåãìåíò.

Åñëè îïèñàòü ýòî áîëåå êîíêðåòíî, òî â ñëó÷àå êîãäà íîðìàëüíîå ñîñòî íèå îäíîé
êíîïêè è âûäåëåííîå ñîñòî íèå äðóãîé êíîïêè âèçóàëèçèðóþòñ  ïîñðåäñòâîì îäíîãî ODS-
ñåãìåíòà, íåîáõîäèìî ïðèí òü ðåøåíèå íà ïðåäìåò òîãî, ïðèíàäëåæèò ëè ýòîò ODS-
ñåãìåíò ê ãðóïïå ñîñòî íè  êíîïîê, ñîîòâåòñòâóþùåé íîðìàëüíîìó ñîñòî íèþ, èëè ê
ãðóïïå ñîñòî íè  êíîïîê, ñîîòâåòñòâóþùåé âûäåëåííîìó ñîñòî íèþ.

Â ýòîì ñëó÷àå ODS-ñåãìåíò ðàçìåùàåòñ  òîëüêî îäèí ðàç â òîé ãðóïïå ñîñòî íè 
êíîïîê, êîòîðà  ñîîòâåòñòâóåò ñîñòî íèþ, ïî âë þùåìóñ  ðàíüøå äðóãèõ.

Åñëè íåêîòîðûé ODS-ñåãìåíò èñïîëüçóåòñ  ïðè îñóùåñòâëåíèè ìíîæåñòâåííûõ ññûëîê
êàê â íîðìàëüíîì ñîñòî íèè, òàê è â âûäåëåííîì ñîñòî íèè, òî ýòîò ODS-ñåãìåíò áóäåò
ðàñïîëîæåí â ãðóïïå ñîñòî íè  êíîïîê, ñîîòâåòñòâóþùåé íîðìàëüíîìó ñîñòî íèþ (N-ODS-
ñåãìåíòû), à íå â ãðóïïå ñîñòî íè  êíîïîê, ñîîòâåòñòâóþùåé âûäåëåííîìó ñîñòî íèþ (S-
ODS-ñåãìåíòû). Êðîìå òîãî, åñëè äðóãîé ODS-ñåãìåíò èñïîëüçóåòñ  ïðè îñóùåñòâëåíèè
ìíîæåñòâåííûõ ññûëîê êàê â âûäåëåííîì ñîñòî íèè, òàê è â àêòèâíîì ñîñòî íèè, òî ýòîò
ODS-ñåãìåíò áóäåò ðàñïîëîæåí â ãðóïïå ñîñòî íè  êíîïîê, ñîîòâåòñòâóþùåé âûäåëåííîìó
ñîñòî íèþ (S-ODS-ñåãìåíòû), à íå â ãðóïïå ñîñòî íè  êíîïîê, ñîîòâåòñòâóþùåé àêòèâíîìó
ñîñòî íèþ (À-ODS-ñåãìåíòû). Â îáùåì ODS-ñåãìåíòû ïðè òàêîì ñïîñîáå îñóùåñòâëåíè 
ìíîæåñòâåííûõ ññûëîê áóäóò ðàñïîëîæåíû òîëüêî îäèí ðàç â òîé ãðóïïå ñîñòî íè  êíîïîê,
êîòîðà  ñîîòâåòñòâóåò ñîñòî íèþ, ïî âë þùåìóñ  ðàíüøå äðóãèõ.

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñ  ïîð äîê ðàñïîëîæåíè  ODS-ñåãìåíòîâ â ãðóïïå S-ODS-
ñåãìåíòîâ. Â S-ODS-ñåãìåíòàõ òî, êàêîé ODS-ñåãìåíò ñëåäóåò ïåðâûì, çàâèñèò îò òîãî,
îïðåäåëåíà ëè êíîïêà, âûäåë åìà  ïî óìîë÷àíèþ, ñòàòè÷åñêè èëè îíà îïðåäåë åòñ 
äèíàìè÷åñêè. Êíîïêà, âûäåë åìà  ïî óìîë÷àíèþ, îïðåäåë åìà  ñòàòè÷åñêè, èìååò
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äåéñòâèòåëüíîå (òî åñòü ñóùåñòâóþùåå íà ñàìîì äåëå) çíà÷åíèå, êîòîðîå óñòàíîâëåíî (çà
èñêëþ÷åíèåì çíà÷åíè  00) â ýëåìåíòå default_selected_button_number (íîìåð êíîïêè,
âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ) â ICS-ñåãìåíòå, è ýòî çíà÷åíèå îïðåäåë åò êíîïêó. Â ñëó÷àå
êîãäà default_selected_button_number óêàçûâàåò äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå, è ïðè
óñëîâèè, ÷òî â N-ODS-ñåãìåíòàõ íåò ODS-ñåãìåíòà, ïðåäñòàâë þùåãî ýòó êíîïêó,
âûäåë åìóþ ïî óìîë÷àíèþ, ODS-ñåãìåíò, ïðåäñòàâë þùèé ýòó êíîïêó, âûäåë åìóþ ïî
óìîë÷àíèþ, áóäåò ðàñïîëîæåí ïåðâûì.

Åñëè default_selected_button_number óêàçûâàåò çíà÷åíèå 00, òî êíîïêà,
óñòàíàâëèâàåìà  â âûäåëåííîå ñîñòî íèå ïî óìîë÷àíèþ, áóäåò èçìåí òüñ  äèíàìè÷åñêè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ñîñòî íèåì, ñëîæèâøèìñ  ñî ñòîðîíû óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè .

Ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì default_selected_button_number äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí íà
óêàçàíèå çíà÷åíè  0, ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, ñèòóàöèþ, ïðè êîòîðîé ïîòîê
AVClip, â êîòîðîì áûë ìóëüòèïëåêñèðîâàí Îòîáðàæàåìûé íàáîð, ñëóæèò òî÷êîé
ñîåäèíåíè  äë  ìíîæåñòâà äîðîæåê âîñïðîèçâåäåíè . Åñëè, íàïðèìåð, ïðåäûäóùèå
ìíîæåñòâåííûå äîðîæêè âîñïðîèçâåäåíè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûé,
âòîðîé è òðåòèé ðàçäåëû è Îòîáðàæàåìûé íàáîð,  âë  ñü òî÷êîé ñîåäèíåíè ,
ïðåäíàçíà÷åí äë  îòîáðàæåíè  êíîïîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðâîìó, âòîðîìó è òðåòüåìó
ðàçäåëàì, áûëî áû íåàäåêâàòíûì îïðåäåë òü â êà÷åñòâå óìîë÷àíè  êíîïêó, êîòîðà 
äîëæíà áûòü â âûäåëåííîì ñîñòî íèè, â ýëåìåíòå default_selected_button_number.

Â òàêîì ñëó÷àå èäåàëüíûì áûëî áû èçìåí òü êíîïêó, êîòîðà  äîëæíà áûòü â
âûäåëåííîì ñîñòî íèè, â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, êàêà  äîðîæêà èç ïðåäûäóùèõ
ìíîæåñòâåííûõ äîðîæåê âîñïðîèçâåäåíè  âîñïðîèçâîäèëàñü íà òåêóùèé ìîìåíò, äî
äîñòèæåíè  ýòîãî Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà (íàïðèìåð, äåëà  òàêîé êíîïêîé êíîïêó âòîðîãî
ðàçäåëà ïðè äîñòèæåíèè ýòîãî íàáîðà èç ïåðâîãî ðàçäåëà, êíîïêó òðåòüåãî ðàçäåëà ïðè
äîñòèæåíèè ýòîãî íàáîðà èç âòîðîãî ðàçäåëà è êíîïêó ÷åòâåðòîãî ðàçäåëà ïðè äîñòèæåíèè
ýòîãî íàáîðà èç òðåòüåãî ðàçäåëà). Â ñëó÷àå êîãäà êíîïêà, êîòîðà  äîëæíà áûòü â
âûäåëåííîì ñîñòî íèè, áóäåò ìåí òüñ , default_selected_button_number (íîìåð êíîïêè,
âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ) áóäåò çàäàí êàê íåäåéñòâèòåëüíûé (íå ñóùåñòâóþùèé íà
ñàìîì äåëå), òî åñòü åìó ïðèñâàèâàåòñ  çíà÷åíèå 0. Ïîñêîëüêó êíîïêà, êîòîðà  äîëæíà
áûòü â âûäåëåííîì ñîñòî íèè, áóäåò ìåí òüñ , òî ïðåäóñìàòðèâàòü ðàñïîëîæåíèå
îïðåäåëåííîãî ODS-ñåãìåíòà â íà÷àëå ãðóïïû ñîñòî íè  êíîïîê íå òðåáóåòñ .

Ôèã.53 ïîêàçûâàåò ðàçëè÷èå â ðàñïîëîæåíèè ODS-ñåãìåíòîâ â ãðóïïå S-ODS-ñåãìåíòîâ
ìåæäó ñëó÷àåì, êîãäà default_selected_button_number=0 (íîìåð êíîïêè, âûäåë åìîé ïî
óìîë÷àíèþ = 0), è ñëó÷àåì, êîãäà îí " = êíîïêà Â". Íà ýòîì ÷åðòåæå ïóíêòèðíà  ëèíè 
ss1 ïîêàçûâàåò ðàñïîëîæåíèå ODS-ñåãìåíòîâ â ãðóïïå S-ODS-ñåãìåíòîâ â ñëó÷àå, ïðè
êîòîðîì default_selected_button_number (íîìåð êíîïêè âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ)
óêàçûâàåò êíîïêó Â; à ïóíêòèðíà  ëèíè  ss2 ïîêàçûâàåò ðàñïîëîæåíèå ODS-ñåãìåíòîâ â
ãðóïïå S-ODS-ñåãìåíòîâ â ñëó÷àå, ïðè êîòîðîì default_selected_button_number óêàçûâàåò
çíà÷åíèå = 0. Êàê ïîêàçûâàåò çàïèñü íà ýòîì ÷åðòåæå, â ñëó÷àå êîãäà
default_selected_button_number óêàçûâàåò êíîïêó Â, ïåðâûìè ñðåäè S-ODS-ñåãìåíòîâ
ðàñïîëîæåíû ñåãìåíòû ODSB, ïîêàçûâàþùèå âûäåëåííîå ñîñòî íèå êíîïêè Â, à ODS-
ñåãìåíòû äðóãèõ êíîïîê ðàñïîëîæåíû ïîñëå íèõ. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó, â ñëó÷àå
êîãäà default_selected_button_number óêàçûâàåò çíà÷åíèå 0, ïåðâûìè ðàñïîëîæåíû
ñåãìåíòû ODSA, ïîêàçûâàþùèå âûäåëåííîå ñîñòî íèå êíîïêè À. Òàêèì îáðàçîì, òî,
 âë åòñ  ëè default_selected_button_number (íîìåð êíîïêè, âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ)
äåéñòâèòåëüíûì (ñóùåñòâóþùåì íà ñàìîì äåëå) èëè íåò, çàñòàâë åò ïîð äîê
ðàñïîëîæåíè  S-ODS-ñåãìåíòîâ ñèëüíî ìåí òüñ .

Äàëåå íèæå ðàññìàòðèâàåòñ  òî, êàêèì îáðàçîì Îòîáðàæàåìûé íàáîð, èìåþùèé ýòè
ICS-ñåãìåíò è ODS-ñåãìåíòû, ðàñïîëîæåí íà âðåìåííóé øêàëå äë  ïîòîêà AVClip. DTS-
ìåòêà è PTS-ìåòêà ODS-ñåãìåíòà ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû íà îñíîâå âûðàæåíèé,
ïîêàçàííûõ â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó
DTS-ìåòêà è PTS-ìåòêà ICS-ñåãìåíòà áóäóò îòëè÷àòüñ  îò òåõ, ÷òî ïîêàçàíû â ïåðâîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Íèæå ðàññìàòðèâàþòñ  çíà÷åíè  DTS-ìåòêè è PTS-
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ìåòêè ICS-ñåãìåíòà.
Â ñëó÷àå íàõîæäåíè  íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå íà÷àëà Ñâåðõêàäðà PTS-ìåòêà â ICS-

ñåãìåíòå áóäåò óñòàíîâëåíà êàê çíà÷åíèå, ðàâíîå èëè áîëüøåå, ÷åì çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå
â ðåçóëüòàòå ñóììèðîâàíè  (1) çíà÷åíè  PTS-ìåòêè ODS-ñåãìåíòà, ó êîòîðîãî âðåì 
äåêîäèðîâàíè   âë åòñ  ïîñëåäíèì ñðåäè ODS-ñåãìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ïåðâîíà÷àëüíîå
îòîáðàæåíèå íàáîðà DSn, (2) âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äë  òîãî, ÷òîáû î÷èñòèòü
Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó, è (3) âðåìåíè çàïèñè äë  çàïèñè Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà,
ïîëó÷åííîãî ïîñðåäñòâîì äåêîäèðîâàíè  ODS-ñåãìåíòà â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, â ñëó÷àå íàõîæäåíè  â òî÷êå çàõâàòà îíà áóäåò óñòàíîâëåíà êàê çíà÷åíèå,
ðàâíîå èëè áîëüøåå, ÷åì çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå ïóòåì ñëîæåíè  (3) âðåìåíè çàïèñè
ìàòðèöû ñ (1) çíà÷åíèåì PTS-ìåòêè ODS-ñåãìåíòà.

Â ñëó÷àå êîãäà â ICS-ñåãìåíòå óêàçàí default_selected_button_number (íîìåð êíîïêè
âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ) ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî çà
âðåì , òðåáóåìîå äë  (i) äåêîäèðîâàíè  ODS-ñåãìåíòîâ äë  âèçóàëèçàöèè íîðìàëüíîãî
ñîñòî íè  âñåõ êíîïîê è (ii) äåêîäèðîâàíè  ODS-ñåãìåíòîâ äë  âèçóàëèçàöèè âûäåëåííîãî
ñîñòî íè  êíîïêè, âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ. ODS-ñåãìåíòû äë  âèçóàëèçàöèè
âûäåëåííîãî ñîñòî íè  ìíîæåñòâåííûõ êíîïîê ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì îòîáðàæåíèè
èìåíóþòñ  S-ODS-ñåãìåíòû, à ODS-ñåãìåíò, ó êîòîðîãî âðåì  äåêîäèðîâàíè  íàñòóïàåò
ïåðâûì ñðåäè ODS-ñåãìåíòîâ (â äàííîì ñëó÷àå ODS-ñåãìåíò äë  âèçóàëèçàöèè êíîïêè,
âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ) èìåíóåòñ  ïåðâûì èç S-ODS-ñåãìåíòîâ. Çíà÷åíèå PTS-ìåòêè
ýòîãî ïåðâîãî èç S-ODS-ñåãìåíòîâ óñòàíàâëèâàåòñ  êàê çíà÷åíèå PTS-ìåòêè ODS-ñåãìåíòà,
ó êîòîðîãî âðåì  äåêîäèðîâàíè  íàñòóïàåò ïîñëåäíèì, è èñïîëüçóåòñ  êàê îïîðíîå
çíà÷åíèå PTS-ìåòêè â ICS-ñåãìåíòå.

Â ñëó÷àå êîãäà default_selected_button_number (íîìåð êíîïêè, âûäåë åìîé ïî
óìîë÷àíèþ) íå óêàçàí â ICS-ñåãìåíòå, â âûäåëåííîì ñîñòî íèè ìîæåò áûòü ëþáà  êíîïêà.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïîäãîòîâêà ê ïåðâîíà÷àëüíîìó îòîáðàæåíèþ íå áóäåò ïîëíîé áåç
ïîäãîòîâêè ê âèçóàëèçàöèè íîðìàëüíîãî ñîñòî íè  è âûäåëåííîãî ñîñòî íè  äë  âñåõ
êíîïîê. Ñðåäè S-ODS-ñåãìåíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  âèçóàëèçàöèè âûäåëåííîãî
ñîñòî íè  ìíîæåñòâåííûõ êíîïîê ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì îòîáðàæåíèè, òîò ñåãìåíò, ó
êîòîðîãî âðåì  äåêîäèðîâàíèå íàñòóïàåò ïîñëåäíèì, èìåíóåòñ  ïîñëåäíèì èç S-ODS-
ñåãìåíòîâ. Çíà÷åíèå PTS-ìåòêè äë  ýòîãî ïîñëåäíåãî èç S-ODS-ñåãìåíòîâ
óñòàíàâëèâàåòñ  êàê çíà÷åíèå PTS-ìåòêè ODS-ñåãìåíòà, ó êîòîðîãî âðåì  äåêîäèðîâàíè 
íàñòóïàåò ïîñëåäíèì, è èñïîëüçóåòñ  êàê îïîðíîå çíà÷åíèå PTS-ìåòêè â ICS-ñåãìåíòå.

Åñëè âðåì  îêîí÷àíè  äë  äåêîäèðîâàíè  ïåðâîãî èç S-ODS-ñåãìåíòîâ ïðèí òü êàê
PTS(DSn[ïåðâûé èç S-ODS-ñåãìåíòîâ]), òî PTS(DSn[ICS]) áóäåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé
çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå ïðèáàâëåíè  ê çíà÷åíèþ PTS(DSn[ïåðâûé èç S-ODS-
ñåãìåíòîâ]) ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé: (2) âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äë  î÷èñòêè Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöû, è (3) âðåìåíè çàïèñè äë  çàïèñè Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà, ïîëó÷åííîãî â
ðåçóëüòàòå äåêîäèðîâàíè  ODS-ñåãìåíòà â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó.

Ïðåäïîëîæèì ïðè ýòîì, ÷òî â ïðåäåëàõ Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû øèðèíà è âûñîòà
ïð ìîóãîëüíîé îáëàñòè äë  âèçóàëèçàöèè êèíîêàäðà îïðåäåë þòñ  ñîîòâåòñòâåííî êàê
"video-width" ("øèðèíà âèäåîèçîáðàæåíè ") è "video-height" ("âûñîòà
âèäåîèçîáðàæåíè ") è ÷òî ñêîðîñòü çàïèñè â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó ñîñòàâë åò 128 ìåãàáèò
â ñåêóíäó. Òîãäà âðåì , íåîáõîäèìîå äë  î÷èñòêè Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû âûðàæàåòñ  êàê
"8⋅video_width⋅video_height//128000000". Ïðè âûðàæåíèè ýòîãî çíà÷åíè  ñ òî÷íîñòüþ
óêàçàíè  âðåìåíè, ðàâíîé 90 êÃö, âðåì  (2) î÷èñòêè Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû ñîñòàâèò
90000⋅(8⋅video_width⋅video_height//128000000).

Êðîìå òîãî, ïðåäïîëîæèì ïðè ýòîì, ÷òî ñóììàðíûé ðàçìåð Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ,
óêàçàííûõ âñåé èíôîðìàöèåé î êíîïêàõ, âêëþ÷åííîé â ñîñòàâ ICS-ñåãìåíòà, ïðåäñòàâë åò
ñîáîé SIZE(DSn[ICS.BUTTON[i]]) è ÷òî ñêîðîñòü çàïèñè â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó,
ñîñòàâë åò 128 ìåãàáèò â ñåêóíäó, òîãäà âðåì , íåîáõîäèìîå äë  çàïèñè â Ãðàôè÷åñêóþ
ìàòðèöó âûðàæàåòñ  êàê SIZE(DSn[ICS.BUTTON[i]])//128000000. Åñëè âûðàçèòü ýòî
çíà÷åíèå ñ òî÷íîñòüþ óêàçàíè  âðåìåíè, ðàâíîé 90 êÃö, òî âðåì  (2) î÷èñòêè
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Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû ñîñòàâèò 90000⋅(SIZE(DSn[ICS.BUTTON[i]])//128000000).
Ïðè ýòîì SIZE(DSn[ICS.BUTTON[i]]) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñóììàðíûé ðàçìåð

Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà, îòîáðàæàåìîãî ïåðâûì, èç ÷èñëà Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ,
ïðåäñòàâë þùèõ âñå êíîïêè. Ýòî âûðàæåíèå SIZE(DSn[ICS.BUTTON[i]]) áóäåò äàâàòü
îòëè÷íîå çíà÷åíèå â ñëó÷àå, ïðè êîòîðîì êíîïêà, âûäåë åìà  ïî óìîë÷àíèþ, áûëà óæå
îïðåäåëåíà, îò çíà÷åíè , â ñëó÷àå, ïðè êîòîðîì êíîïêà, âûäåë åìà  ïî óìîë÷àíèþ,
ìåí åòñ  äèíàìè÷åñêè. Â ñèòóàöèè, êîãäà êíîïêà, âûäåë åìà  ïî óìîë÷àíèþ, áûëà
ñòàòè÷åñêè îïðåäåëåíà, çíà÷åíèå SIZE(DSn[ICS.BUTTON[i]]) áóäåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé
ñóììó 1) ODS-ñåãìåíò, îòîáðàæàåìûé ïåðâûì ñðåäè ìíîæåñòâà ODS-ñåãìåíòîâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïðåäñòàâëåíè  âûäåëåííîãî ñîñòî íè  êíîïêè, âûäåë åìîé ïî
óìîë÷àíèþ, è 2) ODS-ñåãìåíò, îòîáðàæàåìûé ïåðâûì ñðåäè ìíîæåñòâà ODS-ñåãìåíòîâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïðåäñòàâëåíè  íîðìàëüíîãî ñîñòî íè  êíîïîê çà èñêëþ÷åíèåì
êíîïêè, âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó â ñèòóàöèè, êîãäà êíîïêà, âûäåë åìà  ïî óìîë÷àíèþ,
ìåí åòñ  äèíàìè÷åñêè, ñëåäóåò ïðèí òü òîò ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì âðåì  çàïèñè  âë åòñ 
ñàìûì äëèííûì, ïîñêîëüêó òðóäíî ïðåäñòàâèòü, êàêà  êíîïêà áóäåò êíîïêîé, âûäåë åìîé
ïî óìîë÷àíèþ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ãðàôè÷åñêèé îáúåêò, îòîáðàæàåìûé
ïåðâûì, ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò, èìåþùèé ñàìûé áîëüøîé ðàçìåð
(Max(ODSn1, ODSs1)), èç ÷èñëà 1) Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ïðåäñòàâë þùèõ ïåðâóþ
ñòðàíèöó â íîðìàëüíîì ñîñòî íèè ïðîèçâîëüíîé êíîïêè õ (ODSn1), è 2) Ãðàôè÷åñêèõ
îáúåêòîâ, ïðåäñòàâë þùèõ ïåðâóþ ñòðàíèöó â âûäåëåííîì ñîñòî íèè ýòîé êíîïêè õ
(ODSs1).

Ðåçóëüòàò ñóììèðîâàíè  ýòîãî çíà÷åíè  (Max(ODSn1, ODSs1)) ïî êàæäîé êíîïêå
ñîñòàâèò SIZE(DSn[ICS.BUTTON[i]]).

Ôèã.54À, 54Â èëëþñòðèðóþò òî, êàêèå çíà÷åíè  ïðèíèìàåò âûðàæåíèå SIZE(DSn
[ICS.BUTTON[i]]) â ñëó÷àå, ïðè êîòîðîì ãðóïïà N-ODS-ñåãìåíòîâ âêëþ÷àåò â ñåá 
ìíîæåñòâî ODS-ñåãìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ êíîïêè A-D, è ïðè êîòîðîì ãðóïïà S-ODS-
ñåãìåíòîâ âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîæåñòâî ODS-ñåãìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ êíîïêè A-D. Ïðè ýòîì
â ñëó÷àå êîãäà default_selected_button_number (íîìåð êíîïêè, âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ)
óêàçûâàåò äåéñòâèòåëüíîå (òî åñòü ñóùåñòâóþùåå íà ñàìîì äåëå) çíà÷åíèå, âåëè÷èíà
SIZE(DSn[ICS.BUTTON[i]]) áóäåò ðàâíà ñóììàðíîìó ðàçìåðó äë  ÷åòûðåõ ODS-ñåãìåíòîâ,
ïîêàçàííûõ ðàìêîé, âûïîëíåííîé æèðíîé ëèíèåé. "Às1" ïðåäñòàâë åò ñîáîé ODS-ñåãìåíò,
îòîáðàæàåìûé ïåðâûì ñðåäè ìíîæåñòâà ODS-ñåãìåíòîâ, ïðåäñòàâë þùèõ âûäåëåííîå
ñîñòî íèå êíîïêè À. "Ân1", "Ñn1" è "Dn1" ïðåäñòàâë þò ñîîòâåòñòâóþùèå ODS-ñåãìåíòû,
îòîáðàæàåìûìè ïåðâûìè ñðåäè ìíîæåñòâà ODS-ñåãìåíòîâ, ïðåäñòàâë þùèõ íîðìàëüíûå
ñîñòî íè  êíîïêè Â-êíîïêè D. Åñëè îáîçíà÷èòü ýòè ðàçìåíû, êàê size(), òî SIZE(DSn
[ICS.BUTTON[i]]) ñîñòàâèò:

size(Às1)+size(Ân1)+size(Ñn1)+size(Dn1).
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ñëó÷àå êîãäà default_selected_button_number  âë åòñ  "=0", (DSn

[ICS.BUTTON[i]]) ñîñòàâèò:
Íàèáîëüøèé ODS-ñåãìåíò èç ÷èñëà ñåãìåíòîâ An1,As1 + Íàèáîëüøèé ODS-ñåãìåíò èç

÷èñëà ñåãìåíòîâ Bn1,Bs1 + Íàèáîëüøèé ODS-ñåãìåíò èç ÷èñëà ñåãìåíòîâ Cn1,Cs1 +
Íàèáîëüøèé ODS-ñåãìåíò èç ÷èñëà ñåãìåíòîâ Dn1,Ds1.

Ñëåäîâàòåëüíî, SIZE(DSn[ICS.BUTTON[i]]) âûðàæàåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
(DSn[ICS.BUTTON[i]])
= max(size(Ñn1),size(Ñs1))+max(size(Dn1),size(Ds1))
Èñïîëüçó  âûøåïðèâåäåííîå âûðàæåíèå, PTS(DSn[ICS]) íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå

íà÷àëüíîé òî÷êè Íà÷àëà Ñâåðõêàäðà âûðàæàåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
PTS(DSn[ICS])PTS(DSn[ïåðâûé èç S-ODS-ñåãìåíòîâ])
+90000⋅(8⋅video_width⋅video_height//128000000)
+90000⋅((DSn[ICS.BUTTON[i]])//128000000)
Íà Ôèã.55 ïîêàçàí ïðèìåð ðåàëèçàöèè ñèíõðîííîãî îòîáðàæåíè , îñóùåñòâë åìîé çà

ñ÷åò óñòàíîâêè PTS-ìåòêè è DTS-ìåòêè â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåèçëîæåííûì. Ýòîò ÷åðòåæ
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ïðåäïîëàãàåò ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì êíîïêà îòîáðàæàåòñ  â ìîìåíò âðåìåíè îòîáðàæåíè 
äàííûõ (py1) êàêîãî-ëèáî êèíîêàäðà â êèíîôèëüìå. Â òàêîì ñëó÷àå çíà÷åíèå PTS-ìåòêè â
ICS-ñåãìåíòå äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîâïàäàòü ñ ìîìåíòîì
âðåìåíè îòîáðàæåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ êèíîêàäðà.

Êðîìå òîãî, çíà÷åíèå PTS-ìåòêè â ODS-ñåãìåíòå äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî íà ìîìåíò
âðåìåíè (1), ïîêàçàííûé íà ýòîì ÷åðòåæå, ïîñêîëüêó ê ýòîìó ìîìåíòó âðåìåíè,
ïîëó÷àåìîìó âû÷èòàíèåì èç çíà÷åíè  PTS-ìåòêè â ICS-ñåãìåíòå ïåðèîäà "cd1" î÷èñòêè
ýêðàíà è ïåðèîäà "td1" ïåðåäà÷è Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà, äåêîäèðîâàíèå ODS-ñåãìåíòà, ó
êîòîðîãî âðåì  äåêîäèðîâàíè  íàñòóïàåò ïîñëåäíèì ñðåäè ODS-ñåãìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ
ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå íàáîðà DSn, äîëæíî áûòü çàâåðøåíî. Ïîìèìî ýòîãî,
ïîñêîëüêó äåêîäèðîâàíèå ODS-ñåãìåíòà çàíèìàåò ïåðèîä dd1, òî DTS-ìåòêà ODS-ñåãìåíòà
äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà ðàíåå ýòîé PTS-ìåòêè íà çíà÷åíèå ïåðèîäà dd1.

Íà Ôèã.55 èìååòñ  òîëüêî îäèí ODS-ñåãìåíò, ïîäëåæàùèé îáúåäèíåíèþ ñ
êèíîôèëüìîì, ÷òî ïðåäñòàâë åò ñîáîé óïðîùåííûé ïðèìåð. Äë  òîãî ÷òîáû ðåàëèçîâàòü
ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè , îáúåäèí åìîãî ñ
êèíîôèëüìîì, äë  ìíîæåñòâà ODS-ñåãìåíòîâ, PTS-ìåòêà è DTS-ìåòêà â ICS-ñåãìåíòå è
PTS-ìåòêà, DTS-ìåòêà â ODS-ñåãìåíòå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òàê, êàê ïîêàçàíî íà
Ôèã.56.

Ôèã.56 ïîêàçûâàåò òî, êàêèì îáðàçîì DTS-ìåòêà è PTS-ìåòêà óñòàíàâëèâàþòñ  â ñëó÷àå,
ïðè êîòîðîì ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè 
ñîñòàâë åòñ  ìíîæåñòâîì ODS-ñåãìåíòîâ è ïðè êîòîðîì default_selected_button
(âûáèðàåìà  ïî óìîë÷àíèþ êíîïêà)  âë åòñ  ñòàòè÷åñêè îïðåäåëåííîé. Åñëè
äåêîäèðîâàíèå äë  ïåðâîãî èç S-ODS-ñåãìåíòîâ, ó êîòîðîãî äåêîäèðîâàíèå âûïîëí åòñ 
ïîñëåäíèì ñðåäè ODS-ñåãìåíòîâ, íåîáõîäèìûõ äë  ðåàëèçàöèè ïåðâîíà÷àëüíîãî
îòîáðàæåíè , çàêîí÷èòñ  âî âðåì  ïåðèîäà dd1, ïîêàçàííîãî íà ýòîì ÷åðòåæå, òî ìåòêà
PTS(DSn[ïåðâûé èç S-ODS-ñåãìåíòîâ]) ýòîãî ïåðâîãî èç S-ODS-ñåãìåíòîâ äîëæíà áûòü
óñòàíîâëåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óêàçûâàòü âðåì  ïåðèîäà dd1.

Êðîìå òîãî, ïåðåä ïåðâîíà÷àëüíûì îòîáðàæåíèåì äîëæíû áûòü âûïîëíåíû î÷èñòêà
ýêðàíà è ïåðåäà÷à óæå äåêîäèðîâàííûõ Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìåòêà
PTS(DSn[ICS]) ICS-ñåãìåíòà äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû áûòü ïîñëå
âðåìåíè, ïîëó÷åííîãî ïðèáàâëåíèåì ê çíà÷åíèþ ýòîé ìåòêè PTS(DSn[ïåðâûé èç S-ODS-
ñåãìåíòîâ]) ïåðèîäà, òðåáóþùåãîñ  äë  î÷èñòêè ýêðàíà,
(90000⋅(8⋅video_width⋅video_height//128000000)) è ïåðèîäà ïåðåäà÷è äàííûõ
äåêîäèðîâàííîãî Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà (90000⋅(SIZE(DSn[ICS.BUTTON[i]])//128000000)).

Ôèã.57 ïîêàçûâàåò òî, êàêèì îáðàçîì DTS-ìåòêà è PTS-ìåòêà óñòàíàâëèâàþòñ  â ñëó÷àå,
ïðè êîòîðîì ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè 
ñîñòàâë åòñ  ìíîæåñòâîì ODS-ñåãìåíòîâ è ïðè êîòîðîì default_selected_button
(âûáèðàåìà  ïî óìîë÷àíèþ êíîïêà) íå îïðåäåëåíà. Åñëè äåêîäèðîâàíèå äë  ïîñëåäíåãî èç
S-ODS-ñåãìåíòîâ, ó êîòîðîãî äåêîäèðîâàíèå âûïîëí åòñ  ïîñëåäíèì ñðåäè ODS-
ñåãìåíòîâ, íåîáõîäèìûõ äë  ðåàëèçàöèè ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè , çàêîí÷èòñ  âî
âðåì  ïåðèîäà dd2, ïîêàçàííîãî íà ýòîì ÷åðòåæå, òî ìåòêà PTS(DSn[ïîñëåäíèé èç S-ODS-
ñåãìåíòîâ]) ýòîãî ïîñëåäíåãî èç S-ODS-ñåãìåíòîâ äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû óêàçûâàòü âðåì  ïåðèîäà dd2.

Êðîìå òîãî, ïåðåä ïåðâîíà÷àëüíûì îòîáðàæåíèåì äîëæíû áûòü âûïîëíåíû î÷èñòêà
ýêðàíà è ïåðåäà÷à óæå äåêîäèðîâàííûõ Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìåòêà
PTS(DSn[ICS]) ICS-ñåãìåíòà äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû áûòü ïîñëå
âðåìåíè, ïîëó÷åííîãî ïðèáàâëåíèåì ê çíà÷åíèþ ýòîé ìåòêè PTS(DSn[ïîñëåäíèé èç S-ODS-
ñåãìåíòîâ]) ïåðèîäà, òðåáóþùåãîñ  äë  î÷èñòêè ýêðàíà,
(90000⋅(8⋅video_width⋅video_height//128000000)) è ïåðèîäà ïåðåäà÷è äàííûõ
äåêîäèðîâàííîãî Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà (90000⋅(SIZE(DSn[ICS.BUTTON[i]])//128000000)).

Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óïðàâëåíèå ñèíõðîíèçàöèåé ïîñðåäñòâîì PTS-ìåòêè â ICS-
ñåãìåíòå, îïèñàííîå âûøå, âêëþ÷àåò â ñåá  íå òîëüêî óïðàâëåíèå îòîáðàæåíèåì êíîïêè â
íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè íà âðåìåííóé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè , íî òàêæå âêëþ÷àåò â
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ñåá  óïðàâëåíèå, îáåñïå÷èâàþùåå îòîáðàæåíèå Âñïëûâàþùåãî ìåíþ âî âðåì  íåêîòîðîãî
ïåðèîäà íà âðåìåííóé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè . Âñïëûâàþùåå ìåíþ ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ìåíþ, îòîáðàæàåìîå â âèäå âñïëûâàþùåãî èçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì íàæàòè ,
íàïðàâëåííîãî íà êëàâèøó "ìåíþ", ïðåäóñìîòðåííóþ íà ïóëüòå (400) äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíè . Óïðàâëåíèå ñèíõðîíèçàöèåé ïîñðåäñòâîì PTS-ìåòêè â ICS-ñåãìåíòå òàêæå
âêëþ÷àåò â ñåá  îáåñïå÷åíèå îòîáðàæåíè  ýòîãî Âñïëûâàþùåãî ìåíþ â ìîìåíò âðåìåíè
îòîáðàæåíè  äàííûõ íåêîòîðîãî êèíîêàäðà â ïîòîêå AVClip. ODS-ñåãìåíòû, ñîñòàâë þùèå
ýòî Âñïëûâàþùåå ìåíþ, äåêîäèðóþòñ  â ïåðâóþ î÷åðåäü è çàòåì çàïèñûâàþòñ  â
Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó òî÷íî òàê æå, êàê ODS-ñåãìåíòû, ñîñòàâë þùèå êíîïêó. Äî òåõ ïîð
ïîêà, çàïèñü â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó íå çàâåðøåíà, íåâîçìîæíî îòâåòèòü íà âûçîâ ìåíþ,
îñóùåñòâë åìûé ïîëüçîâàòåëåì. Ââèäó âûøåñêàçàííîãî âðåì , â êîòîðîå îòîáðàæåíèå
Âñïëûâàþùåãî ìåíþ ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ïðè ñèíõðîííîì îòîáðàæåíèè Âñïëûâàþùåãî
ìåíþ, çàïèñûâàåòñ  â PTS-ìåòêó â ICS-ñåãìåíòå.

Ïîñëå âûøåïðèâåäåííîãî ðàçú ñíåíè , êàñàþùåãîñ  íîñèòåë  çàïèñè ïî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, íèæå ðàññìàòðèâàåòñ  óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Âíóòðåíí   ñòðóêòóðà óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  â
ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïî ñóùåñòâó îäèíàêîâà ñ
âíóòðåííåé ñòðóêòóðîé óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  çà èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé, âíîñèìûõ â
Áóôåð (15) îáúåêòîâ è â Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17). Ïî ýòîé ïðè÷èíå íèæå ïîäðîáíî
ðàññìàòðèâàþòñ  ýòè óñîâåðøåíñòâîâàíè , âíîñèìûå â Áóôåð (15) îáúåêòîâ è â
Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17).

Ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû, ïîëó÷àåìûå ïîñðåäñòâîì äåêîäèðîâàíè , âûïîëí åìîãî
Ïðîöåññîðîì (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, è ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ñîñòàâëåíè 
èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè , ðàçìåùàþòñ  â Áóôåðå (15) îáúåêòîâ,
ñîîòâåòñòâóþùåì âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Ôèã.58 èëëþñòðèðóåò
ñîäåðæèìîå Áóôåðà (15) îáúåêòîâ â ñîïîñòàâëåíèè ñ Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöåé. Ñîäåðæèìîå
Áóôåðà (15) îáúåêòîâ ïðåäïîëàãàåò ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì ODS-ñåãìåíòû, ïîêàçàííûå íà
Ôèã.48 è Ôèã.49, çàïèñàíû â Áóôåð (15) îáúåêòîâ. Ïðèìåðû, ïîêàçàííûå íà Ôèã.48 è
Ôèã.49, ðåàëèçóþò àíèìàöèþ äë  ÷åòûðåõ êíîïîê, îñóùåñòâë åìóþ ïîñðåäñòâîì 36 ODS-
ñåãìåíòîâ (ODS11-ODS49), ïðè÷åì ODS-ñåãìåíòû, ïðåäñòàâë þùèå âñå êàäðû ýòîé
àíèìàöèè, õðàí òñ  â ýòîì Áóôåðå (15) îáúåêòîâ, è ìåñòî îòîáðàæåíè  êàæäîãî èç ODS-
ñåãìåíòîâ, õðàí ùèõñ  â ýòîì Áóôåðå (15) îáúåêòîâ, îïðåäåëåíî íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå
(8). Ýòî ìåñòî îòîáðàæåíè  îïðåäåëåíî çíà÷åíè ìè Button_horizontal_position
(ìåñòîïîëîæåíèå êíîïêè ïî ãîðèçîíòàëè) è Button_vertical_position (ìåñòîïîëîæåíèå
êíîïêè ïî âåðòèêàëè) èç ñîñòàâà èíôîðìàöèè î ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêå. Àíèìàöè 
ðåàëèçóåòñ  ïîñðåäñòâîì îñóùåñòâëåíè  çàïèñè ìíîæåñòâåííûõ ODS-ñåãìåíòîâ,
õðàí ùèõñ  â Áóôåðå (15) îáúåêòîâ, â ñîîòâåòñòâóþùåå ìåñòî îòîáðàæåíè  íà
Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå (8) ïî îäíîìó êàäðó åäèíîâðåìåííî.

Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17) ïî âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
èíòåðïðåòèðóåò áëîê, â êîòîðîì ðàñïîëîæåí ICS-ñåãìåíò, - Áóôåð (16) êîìïîçèöèè, è
îñóùåñòâë åò óïðàâëåíèå íà îñíîâå ýòîãî ICS-ñåãìåíòà. Ìîìåíò âðåìåíè îñóùåñòâëåíè 
ýòîãî óïðàâëåíè  îñíîâàí íà çíà÷åíèè PTS-ìåòêè, ïðèñâîåííîé ýòîìó ICS-ñåãìåíòó.
Âàæíîé çàäà÷åé ýòîãî Ãðàôè÷åñêîãî êîíòðîëëåðà (17)  âë åòñ  îïåðàöè  çàïèñè âî âðåì 
ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  è âî âðåì  åãî
îáíîâëåíè . Íèæå ñî ññûëêîé íà Ôèã.59 ïðèâîäèòñ  îïèñàíèå îïåðàöèè çàïèñè âî âðåì 
ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  è âî âðåì  åãî
îáíîâëåíè . Ôèã.59 èëëþñòðèðóåò îïåðàöèþ, âûïîëí åìóþ Ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì âî
âðåì  ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè . Êàê ïîêàçûâàåò ýòà ñõåìà, Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð
(17) âûïîëí åò óïðàâëåíèå òàêèì îáðàçîì, ÷òî ODS-ñåãìåíòû, ïðèíàäëåæàùèå ê S-ODS-
ñåãìåíòàì êíîïêè À, çàïèñûâàþòñ  â ìåñòî îòîáðàæåíè , îïðåäåëåííîå çíà÷åíè ìè
Button_horizontal_position (ìåñòîïîëîæåíèå êíîïêè ïî ãîðèçîíòàëè) è
Button_vertical_position (ìåñòîïîëîæåíèå êíîïêè ïî âåðòèêàëè) èç ñîñòàâà èíôîðìàöèè î
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êíîïêå ïî êíîïêå À; è àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ODS-ñåãìåíòû, ïðèíàäëåæàùèå ê N-ODS-
ñåãìåíòàì êíîïîê B, C, D, çàïèñûâàþòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèå ìåñòà îòîáðàæåíè ,
îïðåäåëåííûå ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíè ìè Button_horizontal_position è
Button_vertical_position èç ñîñòàâà èíôîðìàöèè î êíîïêå ïî êíîïêàì B, C è D. Îòìåòèì
çäåñü, ÷òî ñòðåëêè w1, w2, w3 è w4 â ñèìâîëè÷åñêîì âèäå ïîêàçûâàþò âûøåóïîì íóòîå
îñóùåñòâëåíèå çàïèñè. Áëàãîäàð  âûïîëíåíèþ ýòîé çàïèñè áóäåò âûïîëíåíî
ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå, ïîêàçàííîå íà Ôèã.51. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü,
÷òî äë  ðåàëèçàöèè ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè 
íåîáõîäèìû íå âñå ODS-ñåãìåíòû, è ïðè óñëîâèè, ÷òî Áóôåð (15) îáúåêòîâ ñîäåðæèò ODS-
ñåãìåíòû, ïðèíàäëåæàùèå ê S-ODS-ñåãìåíòàì êíîïêè, âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ, è ODS-
ñåãìåíòû, ïðèíàäëåæàùèå ê N-ODS-ñåãìåíòàì äðóãèõ êíîïîê, ýòîãî äîñòàòî÷íî äë 
çàâåðøåíè  ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè .
Ñëåäîâàòåëüíî, êîãäà ODS-ñåãìåíòû, ïðèíàäëåæàùèå ê S-ODS-ñåãìåíòàì êíîïêè,
âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ, è ODS-ñåãìåíòû, ïðèíàäëåæàùèå ê N-ODS-ñåãìåíòàì äðóãèõ
êíîïîê, äåêîäèðîâàíû, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17) ãîòîâ íà÷àòü
âûïîëíåíèå çàïèñè äë  ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî
èçîáðàæåíè .

Ôèã.60 èëëþñòðèðóåò îïåðàöèþ, âûïîëí åìóþ Ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì (17) ïðè
âûïîëíåíèè îáíîâëåíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì
äåéñòâèåì ïîëüçîâàòåë  (êîìàíäîé MoveRight ("Ïåðåìåùåíèå âïðàâî")). Êàê ïîêàçûâàåò
ýòîò ÷åðòåæ, Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17) âûïîëí åò óïðàâëåíèå òàêèì îáðàçîì, ÷òî ODS-
ñåãìåíòû, ïðèíàäëåæàùèå ê S-ODS-ñåãìåíòàì êíîïêè Â, çàïèñûâàþòñ  â ìåñòî
îòîáðàæåíè , îïðåäåëåííîå çíà÷åíè ìè Button_horizontal_position (ìåñòîïîëîæåíèå
êíîïêè ïî ãîðèçîíòàëè) è Button_vertical_position (ìåñòîïîëîæåíèå êíîïêè ïî
âåðòèêàëè) èç ñîñòàâà èíôîðìàöèè î êíîïêå ïî êíîïêå Â; è àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ODS-
ñåãìåíòû, ïðèíàäëåæàùèå ê N-ODS-ñåãìåíòàì êíîïêè À, çàïèñûâàþòñ  â ìåñòî
îòîáðàæåíè , îïðåäåëåííîå çíà÷åíè ìè Button_horizontal_position è
Button_vertical_position èç ñîñòàâà èíôîðìàöèè î êíîïêå ïî êíîïêå À. Îòìåòèì çäåñü,
÷òî ñòðåëêè w5, w6, w7 è w8 â ñèìâîëè÷åñêîì âèäå ïîêàçûâàþò âûøåóïîì íóòîå
îñóùåñòâëåíèå çàïèñè. Áëàãîäàð  âûïîëíåíèþ ýòîé çàïèñè áóäåò ðåàëèçîâàíà ñìåíà
ñîñòî íèé, ïîêàçàííà  íà Ôèã.51. Êíîïêè Ñ è D ïðåáûâàþò â íîðìàëüíîì ñîñòî íèè òàê
æå, êàê âî âðåì  ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè , íî çàïèñü â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó
íåïðåðûâíî âûïîëí åòñ  è äë  íèõ, òàê ÷òîáû ïðîäîëæàòü àíèìàöèþ.

Àíàëîãè÷íî òîìó, ÷òî ñêàçàíî âûøå, Ôèã.61 è 62 èëëþñòðèðóþò îïåðàöèè, âûïîëí åìûå
Ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì (17) ïðè îáíîâëåíèè èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè , â
ñëó÷à õ êîãäà ïåðâûì äåéñòâèåì ïîëüçîâàòåë   âë þòñ  êîìàíäû MoveDown
("Ïåðåìåùåíèå âíèç") è Activated ("Àêòèâèðîâàíî"). Âî âðåì  îáíîâëåíè  èíòåðàêòèâíîãî
ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  S-ODS-ñåãìåíòû è À-ODS-ñåãìåíòû êíîïîê, îòëè÷íûõ îò êíîïêè,
âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ, è òàêèì îáðàçîì, æåëàòåëüíî, ÷òîáû â Áóôåðå (15) îáúåêòîâ
áûëè ñîõðàíåíû âñå ODS-ñåãìåíòû.

Â óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè , ñêîíñòðóèðîâàííîì òàê, êàê îïèñàíî âûøå, êàæäûé
êîìïîíåíò âûïîëí åò îïåðàöèè äåêîäèðîâàíè  ñïîñîáîì êîíâåéåðíîé îáðàáîòêè äàííûõ,
òàê æå, êàê â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Ôèã.63 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåìåíí!þ äèàãðàììó, èëëþñòðèðóþùóþ êîíâåéåðíóþ

îáðàáîòêó äàííûõ, âûïîëí åìóþ äàííûì óñòðîéñòâîì âîñïðîèçâåäåíè . ×åòâåðòûé ð ä
ïîêàçûâàåò Îòîáðàæàåìûé íàáîð ñ äèñêà BD-ROM, à òðåòèé ð ä ïîêàçûâàåò ïåðèîäû
ñ÷èòûâàíè  ICS-ñåãìåíòà, PDS-ñåãìåíòà, ODS-ñåãìåíòîâ â Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ
äàííûõ. Âòîðîé ð ä ïîêàçûâàåò ïåðèîäû äåêîäèðîâàíè  ODS-ñåãìåíòîâ, ãäå
äåêîäèðîâàíèå âûïîëí åòñ  Ïðîöåññîðîì (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Ïåðâûé
ð ä ïîêàçûâàåò ïåðèîäû îïåðàöèé Ãðàôè÷åñêîãî êîíòðîëëåðà (17). Ìîìåíòû âðåìåíè
íà÷àëà äåêîäèðîâàíè  äë  ODS-ñåãìåíòîâ ïîêàçàíû ìåòêàìè DTS11, DTS12 è DTS13
ñîîòâåòñòâåííî. Ñîõðàíåíèå â Áóôåðå (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ ïåðâîãî ODS-ñåãìåíòà
(N-ODS-ñåãìåíòû[ODS1]) èç ÷èñëà ODS-ñåãìåíòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê N-ODS-ñåãìåíòàì,
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áóäåò çàâåðøåíî ê ìîìåíòó DTS11. Ñîõðàíåíèå â Áóôåðå (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ
ïîñëåäíåãî ODS-ñåãìåíòà (N-ODS-ñåãìåíòû[ODSn]) èç ÷èñëà ODS-ñåãìåíòîâ,
ïðèíàäëåæàùèõ ê N-ODS-ñåãìåíòàì, áóäåò çàâåðøåíî ê ìîìåíòó DTS12. Ïî ñóùåñòâó,
êàæäûé ODS-ñåãìåíò áóäåò ñ÷èòàí â Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ ê ìîìåíòó
âðåìåíè, ïîêàçàííîìó åãî ñîáñòâåííîé DTS-ìåòêîé.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîìåíò âðåìåíè îêîí÷àíè  äåêîäèðîâàíè  êàæäîãî ODS-ñåãìåíòà
ïîêàçàí ìåòêàìè PTS11, PTS12 è PTS13, ïðèâåäåííûìè íà ÷åðòåæå. Äåêîäèðîâàíèå
ñåãìåíòà (N-ODS-ñåãìåíòû[ODS1]), âûïîëí åìîå Ïðîöåññîðîì (14) ïîòîêîâûõ
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, áóäåò çàâåðøåíî ê ìîìåíòó PTS11; à äåêîäèðîâàíèå (N-ODS-
ñåãìåíòû[ODSn]) áóäåò çàâåðøåíî ê ìîìåíòó PTS12. Ïî ñóùåñòâó, ê ìîìåíòó âðåìåíè,
ïîêàçàííîìó DTS-ìåòêîé êàæäîãî ODS-ñåãìåíòà, ýòîò ODS-ñåãìåíò áûë ñ÷èòàí â Áóôåð
(13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, è êàæäûé ODS-ñåãìåíò, ñ÷èòàííûé â Áóôåð (13)
çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, áóäåò äåêîäèðîâàí è çàïèñàí â Áóôåð (15) îáúåêòîâ ê ìîìåíòó
âðåìåíè, ïîêàçàííîìó ñîîòâåòñòâóþùåé PTS-ìåòêîé. Ïðîöåññîð (14) ïîòîêîâûõ
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ âûïîëí åò ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ñïîñîáîì êîíâåéåðíîé
îáðàáîòêè äàííûõ.

Â ñëó÷àå êîãäà êíîïêà, âûäåë åìà  ïî óìîë÷àíèþ, îïðåäåë åòñ  ñòàòè÷åñêè, âñå
ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû, íåîáõîäèìûå äë  ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè 
èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè , áóäóò ãîòîâû â Áóôåðå (15) îáúåêòîâ òîãäà,
êîãäà äåêîäèðîâàíèå çàâåðøåíî äë  1) ãðóïïû ñîñòî íè  êíîïîê, ñîîòâåòñòâóþùåé
íîðìàëüíîìó ñîñòî íèþ, è 2) ïåðâîìó ODS-ñåãìåíòó ãðóïïû ñîñòî íè  êíîïîê,
ñîîòâåòñòâóþùåé âûäåëåííîìó ñîñòî íèþ. Íà ýòîì ÷åðòåæå â ìîìåíò âðåìåíè,
ïîêàçàííûé ìåòêîé PTS13, âñå ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû, íåîáõîäèìûå äë  ïåðâîíà÷àëüíîãî
îòîáðàæåíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè , ãîòîâû.

Íà ýòîì ÷åðòåæå ïåðèîä cd1 â ïåðâîì ð äó ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðèîä, íåîáõîäèìûé
äë  î÷èñòêè Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû (8). Êðîìå òîãî, ïåðèîä td1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïåðèîä, íåîáõîäèìûé äë  çàïèñè â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó (8) Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ,
ñîñòàâë þùèõ ïåðâóþ ñòðàíèöó èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè , êîòîðûå
íàõîä òñ  ñðåäè Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ïîëó÷åííûõ â Áóôåð (15) îáúåêòîâ. Òî÷íîå ìåñòî
ñîõðàíåíè  Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå (8) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåñòî,
ïîêàçàííîå çíà÷åíè ìè button_horizontal_position (ìåñòîïîëîæåíèå êíîïêè ïî
ãîðèçîíòàëè) è button_vertical_position (ìåñòîïîëîæåíèå êíîïêè ïî âåðòèêàëè). Èíà÷å
ãîâîð , cd1 (ïåðèîä î÷èñòêè ýêðàíà), td1 (ïåðèîä çàïèñè äåêîäèðîâàííûõ Ãðàôè÷åñêèõ
îáúåêòîâ) ïðèáàâë þòñ  ê PTS13 ODS-ñåãìåíòà, è â ïîëó÷åííûé ïåðèîä íà Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöå (8) áóäóò ïîëó÷åíû ðàçóïëîòíåííûå ãðàôè÷åñêèå äàííûå, ñîñòàâë þùèå
èíòåðàêòèâíîå ýêðàííîå èçîáðàæåíèå. Çàòåì ïîñðåäñòâîì 1) èñïîëüçîâàíè  áëîêà (9)
CLUT äë  ïðåîáðàçîâàíè  öâåòà ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è 2) èñïîëüçîâàíè 
áëîêà (10) ñóììèðîâàíè  äë  îáúåäèíåíè  ñ ýòèìè äàííûìè ðàçóïëîòíåííûõ äàííûõ
êèíîêàäðà, õðàí ùèõñ  â âèäåî ìàòðèöå (6), áóäåò ïîëó÷åíî ñîñòàâíîå èçîáðàæåíèå.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ñëó÷àþ, ïðè êîòîðîì ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå âûïîëí åòñ 
ïîñëå äåêîäèðîâàíè  âñåõ ODS-ñåãìåíòîâ, âêëþ÷åííûõ â ñîñòàâ Îòîáðàæàåìîãî íàáîðà,
ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì â âûøåèçëîæåííîì ñëó÷àå âûïîëí òü ïåðâîíà÷àëüíîå
îòîáðàæåíèå íåçàâèñèìî îò òîãî, áûëî ëè çàâåðøåíî äåêîäèðîâàíèå ãðóïïû ñîñòî íè 
êíîïîê, ñîîòâåòñòâóþùåé âûäåëåííîìó ñîñòî íèþ, èëè îò òîãî, áûëî ëè çàâåðøåíî
äåêîäèðîâàíèå ãðóïïû ñîñòî íè  êíîïîê, ñîîòâåòñòâóþùåé àêòèâíîìó ñîñòî íèþ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå áóäåò â ýòîì ñëó÷àå âûïîëíåíî ðàíüøå íà
ïåðèîä hy1, ïîêàçàííûé íà ÷åðòåæå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ýòîì ÷åðòåæå êàæäîìó íàáîðó ñåãìåíòîâ ODS1-ODSn
ïðèñâîåí îäèíàêîâûé íîìåð, òàêîé êàê 1 è n. Îäíàêî ýòè íàáîðû îòëè÷àþòñ  äðóã îò
äðóãà è ïðèíàäëåæàò ê N-ODS-ñåãìåíòàì, S-ODS-ñåãìåíòàì è À-ODS-ñåãìåíòàì
ñîîòâåòñòâåííî. Ýòî òàêæå îòíîñèòñ  è ê êàæäîìó àíàëîãè÷íîìó ÷åðòåæó, ñëåäóþùåìó
íèæå.

Â Äåêîäåðå (12) ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ äàæå â òî âðåì , ïîêà Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð
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(17) ïðîäîëæàåò èñïîëí òü î÷èñòêó Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû (8), Ïðîöåññîð (14) ïîòîêîâûõ
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðîäîëæàåò âûïîëí òü äåêîäèðîâàíèå (ïåðèîä äåêîäèðîâàíè  ODSn,
ïåðèîä äåêîäèðîâàíè  ODS1 è ïåðèîä n äåêîäèðîâàíè  ODSn âî âòîðîì ð äó).
Ñëåäîâàòåëüíî, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì çàêîí÷èòü äåêîäèðîâàíèå ODS-ñåãìåíòîâ,
îòëè÷íûõ îò òåõ, êîòîðûå îáðàáàòûâàåò Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17), ðàíüøå, ÷åì
òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì, ïîñêîëüêó ýòè îòëè÷íûå ODS-ñåãìåíòû áóäóò äåêîäèðîâàòüñ 
îäíîâðåìåííî ñ äåêîäèðîâàíèåì ODS-ñåãìåíòîâ, êîòîðûå îáðàáàòûâàåò Ãðàôè÷åñêèé
êîíòðîëëåð (17). Ïîñêîëüêó ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ðàíî îñóùåñòâë òü ïîäãîòîâêó ê
îáíîâëåíèþ èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì çàâåðøåíè 
äåêîäèðîâàíè  ýòèõ îòëè÷íûõ ODS-ñåãìåíòîâ, òî îáíîâëåíèå èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî
èçîáðàæåíè , êîòîðîå áóäåò èñïîëüçîâàòü ýòè îòëè÷íûå ODS-ñåãìåíòû, áóäåò
ñîîòâåòñòâåííî çàêîí÷åíî ðàíüøå, ÷åì òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì. Âûøåóïîì íóòà 
êîíâåéåðíà  îáðàáîòêà äàííûõ ïîçâîë åò âûïîëí òü êàê ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå
èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè , òàê è åãî îáíîâëåíèå, áåç çàäåðæêè.

Ôèã.63 ïðåäïîëàãàåò ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì êíîïêà, âûäåë åìà  ïî óìîë÷àíèþ, áûëà
îïðåäåëåíà ñòàòè÷åñêè. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó Ôèã.64 ïðåäñòàâë åò ñîáîé

âðåìåíí!þ äèàãðàììó, èëëþñòðèðóþùóþ êîíâåéåðíóþ îáðàáîòêó äàííûõ, âûïîëí åìóþ

äàííûì óñòðîéñòâîì âîñïðîèçâåäåíè  â ñëó÷àå, ïðè êîòîðîì êíîïêà, âûáèðàåìà  ïî
óìîë÷àíèþ, èçìåí åòñ  äèíàìè÷åñêè. Â ñëó÷àå êîãäà êíîïêà, âûáèðàåìà  ïî óìîë÷àíèþ,
èçìåí åòñ  äèíàìè÷åñêè, Ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû, íåîáõîäèìûå äë  ïåðâîíà÷àëüíîãî
îòîáðàæåíè , áóäóò ãîòîâû òîãäà, êîãäà âñå ODS-ñåãìåíòû, ïðèíàäëåæàùèå ê ãðóïïå
ñîñòî íè  êíîïîê, áûëè äåêîäèðîâàíû è ýòè Ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû ïîëó÷åíû â
Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ñëó÷àþ, ïðè êîòîðîì ïåðâîíà÷àëüíîå
îòîáðàæåíèå âûïîëí åòñ  ïîñëå äåêîäèðîâàíè  âñåõ ODS-ñåãìåíòîâ, âêëþ÷åííûõ â ñîñòàâ
ãðóïïû ñîñòî íè  êíîïîê, ñîîòâåòñòâóþùåé àêòèâíîìó ñîñòî íèþ, âûøåèçëîæåííûé ñëó÷àé
äåëàåò âîçìîæíûì âûïîëíåíèå ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè  íåçàâèñèìî îò òîãî, áûëî
ëè çàâåðøåíî äåêîäèðîâàíèå ãðóïïû ñîñòî íè  êíîïîê, ñîîòâåòñòâóþùåé àêòèâíîìó
ñîñòî íèþ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå áóäåò â ýòîì ñëó÷àå âûïîëíåíî
ðàíüøå íà ïåðèîä hy2, ïîêàçàííûé íà ÷åðòåæå.

Ôèã.65 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåìåíí!þ äèàãðàììó, èëëþñòðèðóþùóþ õðîíîëîãè÷åñêèå

èçìåíåíè  â çàïîëíåíèè Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû (8), Áóôåðà (15) îáúåêòîâ, Áóôåðà (13)
çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ è Áóôåðà (16) êîìïîçèöèè. Îáîçíà÷åíè  çàïîëíåíè ,
èñïîëüçîâàííûå íà ýòîì ÷åðòåæå, ñîãëàñóþòñ  ñ òåìè, ÷òî èñïîëüçîâàíû íà Ôèã.30.
Ïîñêîëüêó âî âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  äîëæíû áûòü äåêîäèðîâàíû
ODS-ñåãìåíòû, ñîñòàâë þùèå N-ODS-ñåãìåíòû, S-ODS-ñåãìåíòû, À-ODS-ñåãìåíòû, òî
êîëè÷åñòâî ó÷àñòêîâ ïðîñòîãî âîçðàñòàíè  è ó÷àñòêîâ ïðîñòîãî óáûâàíè  áîëüøå, ÷åì íà
Ôèã.30. Çà èñêëþ÷åíèåì ýòîãî ðàçëè÷è  Ôèã.65  âë åòñ  òàêîé æå, êàê Ôèã.30. Òàê æå
êàê â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ãðàôèêè äë  ïðèìåðà, ïîêàçàííîãî íà
Ôèã.65, ïðîèëëþñòðèðîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì: DTS-ìåòêè è PTS-ìåòêè, ïðèñâîåííûõ ODS-
ñåãìåíòó; DTS-ìåòêè è PTS-ìåòêè, ïðèñâîåííûõ ICS-ñåãìåíòó, åìêîñòåé è ñêîðîñòåé
ïåðåäà÷è äàííûõ êàæäîãî áóôåðà, ïðîèëëþñòðèðîâàííîãî íà Ôèã.27. Êðîìå òîãî, ñòðî 
òàêèå ãðàôèêè, ïîëüçîâàòåëè íà ñòàäèè àâòîðñêîãî ïðîöåññà ìîãóò óçíàòü, êàêèì îáðàçîì
ìåí åòñ  ñîñòî íèå êàæäîãî áóôåðà. Ïîñêîëüêó èçìåíåíèå ñîñòî íè  êàæäîãî áóôåðà
ìîæåò áûòü îòðåãóëèðîâàíî ïîñðåäñòâîì êîððåêòèðîâêè DTS-ìåòêè è PTS-ìåòêè,
ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì, òàêæå è â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , èçáåãàòü
âîçíèêíîâåíè  òàêîé íàãðóçêè ïî äåêîäèðîâàíèþ, êîòîðà  ïðåâûñèëà áû òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè äåêîäåðà, íàõîä ùåãîñ  íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè , è
èçáåãàòü âîçíèêàþùåãî ïðè âîñïðîèçâåäåíèè ïåðåïîëíåíè  áóôåðà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì
íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  ðåàëèçàöè  åãî
àïïàðàòíîãî/ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ñòàíåò ïðîùå.

Äàëåå ðàññìàòðèâàþòñ  óñîâåðøåíñòâîâàíè  ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , íåîáõîäèìûå
äë  ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  ïî âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè .
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Ôèã.66 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùóþ ïðîöåññ îïåðàöèè
çàãðóçêè ôóíêöèîíàëüíîãî ñåãìåíòà. Ýòîò ÷åðòåæ ñîñòàâëåí íà îñíîâå áëîê-ñõåìû
àëãîðèòìà, ïîêàçàííîé íà Ôèã.31. Ðàçëè÷èå çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïîñëå ýòàïà S29 íà
Ôèã.66 äîáàâëåíû ýòàïû S36 è S67.

Ýòàï S36 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, ðàâåí ëè 1 command_update_flag
(ïðèçíàê îáíîâëåíè  êîìàíäû). Åñëè îí ðàâåí 1 (ýòàï S36: îòâåò "Äà"), òî â Áóôåð (13)
çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ çàãðóæàåòñ  òîëüêî êîìàíäà êíîïêè èç ñîñòàâà èíôîðìàöèè î
êíîïêå, à äðóãèå ýëåìåíòû èãíîðèðóþòñ  (ýòàï S37). Åñëè îí ðàâåí 0, òî óïðàâëåíèå
ïåðåäàåòñ  íà ýòàï S22, è òåì ñàìûì èãíîðèðóåòñ  ICS-ñåãìåíò, ïðåäñòàâë þùèé Òî÷êó
çàõâàòà (ýòàï S24).

Äàëåå, ïðåäïîëîæèâ ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå âûïîëí åòñ  òàê, êàê
ïîêàçàíî íà Ôèã.67, ðàññìîòðèì íèæå òî, êàêèì îáðàçîì îñóùåñòâë åòñ  ñ÷èòûâàíèå DS-
íàáîðà. Â ïðèìåðå, ïðèâåäåííîì íà Ôèã.67, òðè DS-íàáîðà ìóëüòèïëåêñèðîâàíû ñ
êèíîôèëüìîì. Ñðåäè ýòèõ òðåõ DS-íàáîðîâ ïåðâûé íàáîð DS1 èìååò â êà÷åñòâå
Composition_state (ñîñòî íè  êîìïîçèöèè) çíà÷åíèå Epoch_Start (Íà÷àëî Ñâåðõêàäðà),
âêëþ÷àåò â ñåá  êîìàíäó êíîïêè, èìåíóåìóþ LinkPL (PL#5), è åãî Command_update_flag
(ïðèçíàê îáíîâëåíè  êîìàíäû) óñòàíîâëåí â 0.

Íàáîð DS10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Äóáëèêàò" íàáîðà DS1 è èìååò â êà÷åñòâå
Composition_state (ñîñòî íè  êîìïîçèöèè) çíà÷åíèå Acquisition Point (Òî÷êà çàõâàòà),
âêëþ÷àåò â ñåá  êîìàíäó êíîïêè, èìåíóåìóþ LinkPL (PL#5), è åãî Command_update_flag
(ïðèçíàê îáíîâëåíè  êîìàíäû) óñòàíîâëåí â 0.

Íàáîð DS20 ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íàñëåäíèêà" íàáîðà DS1 è èìååò â êà÷åñòâå
Composition_state (ñîñòî íè  êîìïîçèöèè) çíà÷åíèå Acquisition Point (Òî÷êà çàõâàòà).
Îòëè÷èå îò íàáîðà DS1 çàêëþ÷àåòñ  â êîìàíäå êíîïêè (LinkPL (PL#10)), è òàêèì îáðàçîì,
äë  ïðåäñòàâëåíè  ýòîãî ôàêòà åãî Command_update_flag (ïðèçíàê îáíîâëåíè  êîìàíäû)
óñòàíîâëåí â 1.

Ïðåäïîëîæèì çäåñü, ÷òî ýòè òðè ïîòîêà è êèíîôèëüì ìóëüòèïëåêñèðîâàíû â ïîòîê
AVClip è âûïîëí åòñ  îïåðàöè  ïðîïóñêà äî äàííûõ êèíîêàäðà pt10, ïîêàçàííà  ñòðåëêîé
ms1. Â ýòîì ñëó÷àå íàáîð DS10, êîòîðûé  âë åòñ  áëèæàéøèì ê öåëåâîé òî÷êå îïåðàöèè
ïðîïóñêà, ñîñòàâë åò öåëü íà Ôèã.66. Íà ýòàïå S27 composition_state (ñîñòî íè 
êîìïîçèöèè) áóäåò îïðåäåëåíî êàê Òî÷êà çàõâàòà, íî â Äåêîäåðå (12) ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ
íå èìååòñ  ïðåäûäóùåãî DS-íàáîðà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèçíàê èãíîðèðîâàíè 
óñòàíàâëèâàåòñ  â 0, è ýòîò íàáîð DS10 çàãðóæàåòñ  â Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ
äàííûõ, âõîä ùèé â ñîñòàâ óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  (hs1 íà Ôèã.68). Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, â ñëó÷àå êîãäà öåëåâà  òî÷êà îïåðàöèè ïðîïóñêà ïîïàäàåò çà òî ìåñòî, â
êîòîðîì ñóùåñòâóåò íàáîð DS10 (ñòðåëêà ms2), â Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ
äîëæåí áûòü ñ÷èòàí íàáîð DS20.

Ôèã.70 ïîêàçûâàåò çàãðóçêó íàáîðîâ DS1, DS10 è DS20 ïðè íîðìàëüíîì
âîñïðîèçâåäåíèè, âûïîëí åìîì òàê, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.69. Ñðåäè ýòèõ òðåõ DS-íàáîðîâ
â Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ â ïîëíîì ñîñòàâå çàãðóæàåòñ  íàáîð DS1, ó êîòîðîãî
composition_state (ñîñòî íèå êîìïîçèöèè) ICS-ñåãìåíòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íà÷àëî
Ñâåðõêàäðà" (ýòàï S23). Îäíàêî íàáîð DS10, ó êîòîðîãî composition_state (ñîñòî íèå
êîìïîçèöèè) ICS-ñåãìåíòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Òî÷êó çàõâàòà", èìååò ïðèçíàê
èãíîðèðîâàíè , ðàâíûé 1 (ýòàï S29). Ñëåäîâàòåëüíî, ôóíêöèîíàëüíûå ñåãìåíòû,
ñîñòàâë þùèå íàáîð DS10, íå áóäóò çàãðóæåíû â Áóôåð (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, à
âìåñòî ýòîãî áóäóò ïðîèãíîðèðîâàíû (ýòàï S24). Êðîìå òîãî, ÷òî êàñàåòñ  íàáîðà DS20,
òî èñòèííî òî, ÷òî åãî Composition_state (ñîñòî íèå êîìïîçèöèè) ICS-ñåãìåíòà "Òî÷êà
çàõâàòà", íî åãî Command_update_flag (ïðèçíàê îáíîâëåíè  êîìàíäû) óñòàíîâëåí â 1.
Ñëåäîâàòåëüíî, ýòàï S36 äàåò îòâåò "Äà", è òàêèì îáðàçîì, çàãðóæàåòñ  òîëüêî åãî
êîìàíäà êíîïêè, è òîëüêî êîìàíäà êíîïêè èç ICS-ñåãìåíòà DS-íàáîðà, ðàñïîëîæåííîãî â
Áóôåðå (13) çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, çàìåí åòñ  íà êîìàíäó êíîïêè èç íàáîðà DS20 (ýòàï
S37). Îäíàêî ïðèçíàê èãíîðèðîâàíè  ïî-ïðåæíåìó ïðåäñòàâë åò 1, è, ñëåäîâàòåëüíî,
äðóãèå ýëåìåíòû, îòëè÷íûå îò ýòîé êîìàíäû êíîïêè íå áóäóò çàãðóæåíû, à âìåñòî ýòîãî
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áóäóò ïðîèãíîðèðîâàíû.
Ïðè äîñòèæåíèè íàáîðà DS20 îòîáðàæàåìîå ñîäåðæèìîå îñòàåòñ  òåì æå ñàìûì,

îäíàêî êîìàíäà êíîïêè èçìåíèëàñü ñ LinkPL(#5) DS-íàáîðà íà êîìàíäó LinkPL(#19). Òàêà 
çàìåíà êîìàíäû êíîïêè ïîçâîë åò óïðàâë òü ñîäåðæèìûì êîìàíäû êíîïêè. Äàëåå
ðàññìàòðèâàåòñ  îáðàáîòêà äàííûõ, âûïîëí åìà  Ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì. Ôèã.71
ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà, èëëþñòðèðóþùóþ îñíîâíóþ ïðîãðàììó
îáðàáîòêè äàííûõ, âûïîëí åìóþ Ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì (17). Íà ýòîé áëîê-ñõåìå
ìíîãîêðàòíî âûïîëí þòñ  ñëåäóþùèå òðè îïåðàöèè: îïåðàöè  ñèíõðîíèçàöèè ïî
âðåìåííîé ìåòêå (ýòàï S35), îïåðàöè  îòîáðàæåíè  àíèìàöèè (ýòàï S36) è îïåðàöè 
"Îïåðàöè  Ïîëüçîâàòåë " (UO) (ýòàï S37).

Äàëåå ðàññìàòðèâàþòñ  îáðàáîòêà äàííûõ, âûïîëí åìà  Ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì
(17). Îáðàáîòêà äàííûõ, âûïîëí åìà  Ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì (17), çíà÷èòåëüíî
èçìåíèëàñü: ñ òîé, ÷òî ïîêàçàíà íà Ôèã.36-38, íà òó, ÷òî ïîêàçàíà íà Ôèã.71-78.
Ôèã.71 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà, èëëþñòðèðóþùóþ îñíîâíóþ ïðîãðàììó
îáðàáîòêè äàííûõ, âûïîëí åìóþ Ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì (17). Ôèã.72 ïðåäñòàâë åò
ñîáîé áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà, èëëþñòðèðóþùóþ îáðàáîòêó äàííûõ äë  ðåàëèçàöèè
óïðàâëåíè  ñèíõðîíèçàöèåé, èñïîëüçóþùåãî âðåìåíí!þ ìåòêó. Íà ýòîé áëîê-ñõåìå

ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, ñîáëþäàåòñ  ëè êàêîå-ëèáî èç óñëîâèé, ïîêàçàííûõ íà
ýòàïàõ S41, S43-S47. Åñëè êàêîå-ëèáî èç ýòèõ óñëîâèé ñîáëþäàåòñ , òî âûïîëí åòñ 
ñîîòâåòñòâóþùà  îïåðàöè  è óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñ  ê îñíîâíîé ïðîãðàììå. Îïèñàííà 
æå îáðàáîòêà äàííûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîäïðîãðàììó.

Ýòàï S41 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî,  âë åòñ  ëè òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
âîñïðîèçâåäåíè  ìîìåíòîì âðåìåíè èç ÷èñëà: ìîìåíòà âðåìåíè, ïðåäñòàâëåííîãî PTS-
ìåòêîé ïåðâîãî èç S-ODS-ñåãìåíòîâ, è ìîìåíòà âðåìåíè, ïðåäñòàâëåííîãî PTS-ìåòêîé
ïîñëåäíåãî èç S-ODS-ñåãìåíòîâ. Åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
âîñïðîèçâåäåíè   âë åòñ  îäíèì èç íàçâàííûõ ìîìåíòîâ âðåìåíè, òî âû÷èñë åòñ  åãî
ïåðèîä α. Ïåðèîä α ïîëó÷àåòñ  ïîñðåäñòâîì ñóììèðîâàíè  (2) ïåðèîäà, íåîáõîäèìîãî äë 
î÷èñòêè Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû, è (1) ïåðèîäà, íåîáõîäèìîãî äë  îñóùåñòâëåíè  çàïèñè
Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà, ïîëó÷åííîãî ïîñðåäñòâîì äåêîäèðîâàíè  ODS-ñåãìåíòà, â
Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó.

Íà ýòàïå S42 Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17) îáðàùàåòñ  ê Composition_state (ñîñòî íèþ
êîìïîçèöèè) â ICS-ñåãìåíòå, è à) åñëè Composition_state ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Íà÷àëî
Ñâåðõêàäðà", òî îí óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå α, ðàâíîå "ïåðèîä (2) î÷èñòêè ìàòðèöû +
ïåðèîä (3) çàïèñè â ìàòðèöó"; b) åñëè æå Composition_state ïðåäñòàâë åò ñîáîé "Òî÷êó
çàõâàòà", òî îí óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå α, ðàâíîå ïåðèîäó (3) çàïèñè â ìàòðèöó.
Âû÷èñëåíèå ïåðèîäà (3) çàïèñè â ìàòðèöó âûïîëí åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì: åñëè
default_selected_button_number (íîìåð êíîïêè, âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ) ïðåäñòàâë åò
ñîáîé äåéñòâèòåëüíîå (òî åñòü ñóùåñòâóþùåå íà ñàìîì äåëå) çíà÷åíèå, òî èñïîëüçóåòñ 
ñïîñîá âû÷èñëåíè , ïîêàçàííûé íà Ôèã.54À; à åñëè default_selected_button_number ðàâåí
0, òî èñïîëüçóåòñ  ñïîñîá âû÷èñëåíè , ïîêàçàííûé íà Ôèã.54Â. Êîãäà α âû÷èñëåíî,
óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñ  ê öèêëè÷åñêîé îáðàáîòêå äàííûõ.

Ýòàï S43 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî,  âë åòñ  ëè òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
âîñïðîèçâåäåíè  ìîìåíòîì âðåìåíè, ïðåäñòàâëåííûì çíà÷åíèåì PTS-α â ICS-ñåãìåíòå.
Åñëè îïðåäåëåíèå èìååò ñâîèì ðåçóëüòàòîì óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî âûïîëí åòñ 
îïåðàöè  çàïèñè â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó (8) (ýòàï S51) è óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñ  ê
îñíîâíîé ïðîãðàììå.

Ýòàï S45 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, ðàâåí ëè òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
âîñïðîèçâåäåíè  PTS-ìåòêå â ICS-ñåãìåíòå. Åñëè îïðåäåëåíèå èìååò ñâîèì ðåçóëüòàòîì
óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî îòäàåòñ  êîìàíäà íà îñóùåñòâëåíèå âûâîäà ñîäåðæèìîãî
Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû. Ïîëó÷àòåëåì ýòîãî ñîäåðæèìîãî  âë åòñ  áëîê (9) CLUT. Áëîê (9)
CLUT âûïîëí åò ïðåîáðàçîâàíèå öâåòà äë  ýòîãî ñîäåðæèìîãî. Çàòåì èíòåðàêòèâíîå
ýêðàííîå èçîáðàæåíèå îáúåäèí åòñ  ñ ñîäåðæèìûì âèäåîìàòðèöû (9). Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
âûïîëí åòñ  ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå (ýòàï S52). Çàòåì ïåðåìåííà  "animation (p)"
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("àíèìàöè  (p)") (ãäå p = 1, 2, 3, ..., n) óñòàíàâëèâàåòñ  â 0 (ýòàï S53) è
óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñ  â îñíîâíóþ ïðîãðàììó. Ïðè ýòîì ïåðåìåííà  animation (p)
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãëîáàëüíóþ ïåðåìåííóþ, óêàçûâàþùóþ òî, êàêîé íîìåð êàäðà â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàäðîâ îòîáðàæàåòñ  â òåêóùèé ìîìåíò, è èñïîëüçóåìóþ ïðè
èñïîëíåíèè àíèìàöèîííîãî îòîáðàæåíè  êíîïêè (b) (ãëîáàëüíà  ïåðåìåííà  - ýòî
ïåðåìåííà , êîòîðà  äåéñòâèòåëüíà ïîâñþäó âî ìíîæåñòâå áëîê-ñõåì àëãîðèòìîâ).
Ñëåäîâàòåëüíî, íà ýòàïå S53 êíîïêà (p) âñåõ êíîïîê áóäåò óñòàíîâëåíà â 0.

Ýòàï S46 è ýòàï S47 ïðåäíàçíà÷åíû äë  îïðåäåëåíè  òîãî, äîñòèã ëè òåêóùèé ìîìåíò
âðåìåíè âîñïðîèçâåäåíè  çíà÷åíèé èíôîðìàöèè î âðåìåíè, îïèñàííîé â ICS-ñåãìåíòå.

Ýòàï S46 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî,  âë åòñ  ëè òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
âîñïðîèçâåäåíè  ìîìåíòîì âðåìåíè, ïðåäñòàâëåííûì çíà÷åíèåì selection_Timeout_pts
(PTS-ìåòêà èñòå÷åíè  âðåìåíè âûäåëåííîãî ñîñòî íè ), è åñëè îïðåäåëåíèå èìååò ñâîèì
ðåçóëüòàòîì óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî âûïîëí åòñ  îïåðàöè  ïî àêòèâàöèè êíîïêè,
ïðåäñòàâëåííîé çíà÷åíèåì default_selected_button_number (íîìåð êíîïêè, âûäåë åìîé ïî
óìîë÷àíèþ), è óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñ  â îñíîâíóþ ïðîãðàììó (ýòàï S54).

Ýòàï S47 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî,  âë åòñ  ëè òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
âîñïðîèçâåäåíè  ìîìåíòîì âðåìåíè, ïðåäñòàâëåííûì çíà÷åíèåì composition_time_out_pts
(PTS-ìåòêà èñòå÷åíè  âðåìåíè êîìïîçèöèè), è åñëè îïðåäåëåíèå èìååò ñâîèì ðåçóëüòàòîì
óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî ïðîèçâîäèòñ  î÷èñòêà ýêðàíà, ïîñëå ÷åãî óïðàâëåíèå
âîçâðàùàåòñ  â îñíîâíóþ ïðîãðàììó (ýòàï S55). Â õîäå îïèñàííîé âûøå îïåðàöèè
ñèíõðîíèçàöèè êàæäà  èç îïåðàöèé íà ýòàïå S51 è ýòàïå S51 è íà ýòàïå S54 âûïîëí åòñ 
êàê ïîäïðîãðàììà. Äàëåå ñî ññûëêîé íà Ôèã.73 ðàññìàòðèâàåòñ  ïîäïðîãðàììà,
èñïîëí åìà  íà ýòàïå S51.

Ôèã.73 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà, èëëþñòðèðóþùóþ îïåðàöèþ çàïèñè
ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè  ìåíþ â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó (8). Ýòàï S64 ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè  òîãî, óñòàíîâëåí ëè ýëåìåíò Composition_state (ñîñòî íèå êîìïîçèöèè)
â ICS-ñåãìåíòå â çíà÷åíèå "Íà÷àëî Ñâåðõêàäðà", è åñëè ýòî îïðåäåëåíèå äàåò
óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî íà ýòàïå S65 ïðîèçâîäèòñ  î÷èñòêà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû è
âûïîëí þòñ  îïåðàöèè ýòàïîâ S66-S73. Ïåðèîä, íåîáõîäèìûé äë  î÷èñòêè Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöû (8), ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðèîä cd1, ïîêàçàííûé íà Ôèã.56 è Ôèã.57. Åñëè
îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S64 äàåò îòðèöàòåëüíûé îòâåò, òî ýòàï S65 ïðîïóñêàåòñ  è
âûïîëí þòñ  îïåðàöèè ýòàïîâ S66-S73.

Ýòàïû S66-S73 ñîñòàâë þò öèêëè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ, êîòîðà  äîëæíà áûòü
ïîâòîðåíà äë  êàæäîé ïîðöèè èíôîðìàöèè î êíîïêàõ èç ICS-ñåãìåíòà (ýòàï S66, S67).
Èíôîðìàöè  î êíîïêå, êîòîðà  äîëæíà ïîäâåðãíóòüñ  ýòîé öèêëè÷åñêîé îáðàáîòêå,
èìåíóåòñ  èíôîðìàöè  (p) î êíîïêå.

Ýòàï S67 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, óêàçûâàåò ëè
default_selected_button_number (íîìåð êíîïêè, âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ) äåéñòâèòåëüíîå
(ñóùåñòâóþùåå íà ñàìîì äåëå) èëè íåäåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå. Ýòàï S68 ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè  òîãî,  âë åòñ  ëè button_info(p) èíôîðìàöèåé î êíîïêå,
ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêå âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ, óêàçûâàåìîé çíà÷åíèåì
default_selected_button_number.

Åñëè îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S68 äàåò îòðèöàòåëüíûé îòâåò, òî â Áóôåðå (15) îáúåêòîâ
íàõîä ò Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò, ñîîòâåòñòâóþùèé çíà÷åíèþ start_object_id_normal
(èäåíòèôèêàòîðà íà÷àëüíîãî îáúåêòà â íîðìàëüíîì ñîñòî íèè), óêàçàííîìó â
normal_state_info (èíôîðìàöèè î íîðìàëüíîì ñîñòî íèè) èç ñîñòàâà button_info(p), è
èäåíòèôèöèðóþò ýòîò îáúåêò êàê Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò(p) (ýòàï S69).

Åñëè îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S68 äàåò óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî â Áóôåðå (15) îáúåêòîâ
íàõîä ò Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò, ñîîòâåòñòâóþùèé çíà÷åíèþ start_object_id_selected
(èäåíòèôèêàòîðà íà÷àëüíîãî îáúåêòà â âûäåëåííîì ñîñòî íèè), óêàçàííîìó â
selected_state_info (èíôîðìàöèè î âûäåëåííîì ñîñòî íèè) èç ñîñòàâà button_info(p), è
èäåíòèôèöèðóþò ýòîò îáúåêò êàê Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò(p) (ýòàï S70), ïîñëå ÷åãî êíîïêà
(p) äåëàåòñ  òåêóùåé êíîïêîé (ýòàï S71). Òåêóùà  êíîïêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé êíîïêó,
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êîòîðà  áûëà óñòàíîâëåíà â âûäåëåííîå ñîñòî íèå íà èíòåðàêòèâíîì ýêðàííîì
èçîáðàæåíèè, îòîáðàæàåìîì â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè. Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè 
ñîõðàí åò èäåíòèôèêàòîð ýòîé òåêóùåé êíîïêè êàê PSR(10).

Ïîñëå òîãî êàê â ðåçóëüòàòå ýòàïà S69 è ýòàïà S70 áûë èäåíòèôèöèðîâàí Ãðàôè÷åñêèé
îáúåêò (p), Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò (p) çàïèñûâàåòñ  â òî ìåñòî íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå
(8), êîòîðîå óêàçàíî çíà÷åíè ìè button_horizontal_position (ìåñòîïîëîæåíèå êíîïêè ïî
ãîðèçîíòàëè) è button_vertical_position (ìåñòîïîëîæåíèå êíîïêè ïî âåðòèêàëè) èç
ñîñòàâà button_info(p) (ýòàï S72). Â ðåçóëüòàòå ïîâòîðåíè  âûøåîïèñàííûõ îïåðàöèé äë 
êàæäîé ïîðöèè èíôîðìàöèè î êíîïêàõ ïåðâûé Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò, êîòîðûé íàõîäèòñ 
ñðåäè ìíîæåñòâà ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïîêàçûâàåò ñîñòî íèå
ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêè, äîëæåí áûòü çàïèñàí â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó (8). Ïåðèîä
âðåìåíè, òðåáóþùèéñ  äë  âûïîëíåíè  ýòîé îïåðàöèè, êîòîðà  íàïðàâëåíà íà
Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò, íåîáõîäèìûé äë , ïî ìåíüøåé ìåðå, ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè 
èç Áóôåðà (15) îáúåêòîâ, ïîêàçàí êàê ïåðèîä td1 íà Ôèã.56 è Ôèã.57.

Â ñëó÷àå êîãäà çíà÷åíèå default_selected_button_number (íîìåð êíîïêè, âûäåë åìîé ïî
óìîë÷àíèþ) ïðåäñòàâë åò ñîáîé "=0", ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî default_selected_button_number
èçìåí åòñ  äèíàìè÷åñêè, îòâåòîì íà ýòàïå S67 áóäåò "Íåò", è ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå
òîãî, ñîîòâåòñòâóåò ëè button_info(p) òåêóùåé êíîïêå. Åñëè îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S67
èìååò ñâîèì ðåçóëüòàòîì óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî óïðàâëåíèå ïåðåõîäèò íà ýòàï S70; à
åñëè ýòî îïðåäåëåíèå èìååò ñâîèì ðåçóëüòàòîì îòðèöàòåëüíûé îòâåò, òî óïðàâëåíèå
ïåðåäàåòñ  íà ýòàï S69.

Äàëåå ñî ññûëêîé íà Ôèã.74 ðàññìàòðèâàåòñ  îáðàáîòêà äàííûõ â ïîäïðîãðàììå íà
ýòàïå S54.

Ôèã.74 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà, èëëþñòðèðóþùóþ îáðàáîòêó
àâòîìàòè÷åñêîé àêòèâàöèè äë  êíîïêè, âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ. Ñíà÷àëà ïðîèçâîäèòñ 
îïðåäåëåíèå òîãî,  âë åòñ  ëè çíà÷åíèå default_selected_button_number (íîìåð êíîïêè,
âûäåë åìîé ïî óìîë÷àíèþ) ðàâíûì 0 èëè FF (ýòàï S75). Åñëè îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S75
èìååò ñâîèì ðåçóëüòàòîì "00", òî íèêàêîé îáðàáîòêè äàííûõ íå ïðîèçâîäèòñ  è
óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñ  â îñíîâíóþ ïðîãðàììó; à åñëè îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S75 èìååò
ñâîèì ðåçóëüòàòîì "FF", òî òåêóùà  êíîïêà i ïåðåâîäèòñ  â àêòèâíîå ñîñòî íèå (ýòàï
S77), ïåðåìåííà  animation(i) óñòàíàâëèâàåòñ  â 0 è óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñ  â
îñíîâíóþ ïðîãðàììó (ýòàï S78).

Åñëè æå îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S75 íå èìååò ñâîèì ðåçóëüòàòîì íè "00", íè "FF", òî â
êà÷åñòâå òåêóùåé êíîïêè óñòàíàâëèâàåòñ  êíîïêà, óêàçàííà  êàê
default_activated_button_number (íîìåð êíîïêè, àêòèâèðóåìîé ïî óìîë÷àíèþ) (ýòàï S76),
òåêóùà  êíîïêà i ïåðåâîäèòñ  â àêòèâíîå ñîñòî íèå (ýòàï S77), ïåðåìåííà 
animation(i), ñîîòâåòñòâóþùà  òåêóùåé êíîïêå i, óñòàíàâëèâàåòñ  â 0 è óïðàâëåíèå
âîçâðàùàåòñ  â îñíîâíóþ ïðîãðàììó (ýòàï S78).

Âûøåîïèñàííà  îáðàáîòêà äàííûõ äåëàåò âîçìîæíûì ïåðåâîä êíîïêè â âûäåëåííîì
ñîñòî íèè â àêòèâíîå ñîñòî íèå ïîñëå çàðàíåå çàäàííîãî âðåìåíè.

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñ  àíèìàöè  ïîñðåäñòâîì ìåíþ. Ôèã.75 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-
ñõåìó àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùåãî îáðàáîòêó äàííûõ ïðè îòîáðàæåíèè àíèìàöèè.

Ïðè ýòîì ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå ðåàëèçóåòñ  ïîñðåäñòâîì îñóùåñòâëåíè 
çàïèñè ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó, ãäå Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò óêàçàí 1)
çíà÷åíèåì start_object_id_normal (èäåíòèôèêàòîðà íà÷àëüíîãî îáúåêòà â íîðìàëüíîì
ñîñòî íèè) èç normal_state_info (èíôîðìàöèè î íîðìàëüíîì ñîñòî íèè) è 2) çíà÷åíèåì
start_object_id_selected (èäåíòèôèêàòîðà íà÷àëüíîãî îáúåêòà â âûäåëåííîì ñîñòî íèè)
èç selected_state_info (èíôîðìàöèè î âûäåëåííîì ñîñòî íèè) äë  êàæäîé button_info
(èíôîðìàöèè î êíîïêå). Ïðè ýòîì "àíèìàöè " ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáðàáîòêó äàííûõ,
èìåþùóþ öåëüþ îáíîâëåíèå Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû äàííûìè ïðîèçâîëüíîãî êàäðà äë 
êàæäîé êíîïêè (òî åñòü äàííûìè Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà q-ãî êàäðà), âñ êèé ðàç, êîãäà
çàâåðøàåòñ  öèêë öèêëè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ, ïðîâîäèìîé íà ýòàïå S35 - ýòàïå S37.
Ýòî îáíîâëåíèå âûïîëí åòñ  ïîñðåäñòâîì âîçâðàùåíè  â îñíîâíóþ ïðîãðàììó,
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ïîñðåäñòâîì îñóùåñòâëåíè  çàïèñè Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, óêàçàííûõ â normal_state_info
è selected_state_info èç button_info, îäíîãî çà äðóãèì â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó (8). Ïðè
ýòîì ïåðåìåííà  q èñïîëüçóåòñ  äë  èäåíòèôèêàöèè êàæäîãî Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà,
óêàçàííîãî â normal_state_info è selected_state_info èç button_info, äë  êàæäîé
ïîðöèè èíôîðìàöèè î êíîïêàõ.

Îáðàáîòêà äàííûõ, îñóùåñòâë åìà  äë  ðåàëèçàöèè ýòîãî îòîáðàæåíè  àíèìàöèè,
ïîäðîáíî îïèñûâàåòñ  ñî ññûëêîé íà Ôèã.75. Â öåë õ óïðîùåíè  îïèñàíè  â ýòîé áëîê-
ñõåìå àëãîðèòìà ïðåäïîëàãàåòñ  ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì ïðèçíàêè repeat_normal_flag
(ïðèçíàê ïîâòîðåíè  â íîðìàëüíîì ñîñòî íèè) è repeat_selected_flag (ïðèçíàê
ïîâòîðåíè  â âûäåëåííîì ñîñòî íèè) èç ICS-ñåãìåíòà óñòàíîâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
óêàçûâàòü "ïîâòîðåíèå íåîáõîäèìî".

Ýòàï S80 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, çàêîí÷åíî ëè ïåðâîíà÷àëüíîå
îòîáðàæåíèå. Åñëè îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S80 èìååò ñâîèì ðåçóëüòàòîì îòðèöàòåëüíûé
îòâåò, òî îñóùåñòâë åòñ  âîçâðàò óïðàâëåíè  áåç âûïîëíåíè  êàêîé áû òî íè áûëî
îáðàáîòêè äàííûõ; åñëè æå îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S80 èìååò ñâîèì ðåçóëüòàòîì
óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî âûïîëí þòñ  ýòàï S81 - ýòàï S93. Ýòàï S81 - ýòàï S93
ñîñòàâë þò öèêëè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ, çàêëþ÷àþùóþñ  â ïîâòîðåíèè ýòàïà S81 -
ýòàïà S93 äë  êàæäîé èíôîðìàöèè button_info â ICS-ñåãìåíòå (ýòàï S81, ýòàï S82).

Ýòàï S83 ïðåäíàçíà÷åí äë  ïðèñâîåíè  çíà÷åíè  ïåðåìåííîé animation(p),
ñîîòâåòñòâóþùåé èíôîðìàöèè button_info(p), ïåðåìåííîé q. Áëàãîäàð  âûïîëíåíèþ ýòîãî
ýòàïà ïåðåìåííà  q áóäåò óêàçûâàòü òåêóùèé íîìåð êàäðîâ, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò
èíôîðìàöèè button_info(p).

Ýòàï S84 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, ñîîòâåòñòâóåò ëè èíôîðìàöè 
button_info(p) êíîïêå, íàõîä ùåéñ  â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè â âûäåëåííîì ñîñòî íèè
(äàëåå èìåíóåìîé "òåêóùåé êíîïêîé").

Åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî button_info(p) îòëè÷íà îò òåêóùåé êíîïêè, òî ïðîèçâîäèòñ 
îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S86.

Ýòàï S86 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, íàõîäèòñ  ëè òåêóùà  êíîïêà â àêòèâíîì
ñîñòî íèè, è åñëè äàí óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî èäåíòèôèêàòîðó ID(q) ïðèñâàèâàåòñ 
çíà÷åíèå èäåíòèôèêàòîðà, ïîëó÷åííîãî ïóòåì ñëîæåíè  ïåðåìåííîé q ñ èäåíòèôèêàòîðîì
start_object_id_actioned (èäåíòèôèêàòîðîì íà÷àëüíîãî îáúåêòà â àêòèâèðîâàííîì
ñîñòî íèè), ñîäåðæàùèìñ  â èíôîðìàöèè button_info(p).actioned_state_info. Ïîñëå ýòîãî
èñïîëí åòñ  îäíà êîìàíäà êíîïêè èç ÷èñëà òåõ êîìàíä, ÷òî âêëþ÷åíû â ñîñòàâ
button_info(p) (ýòàï S88).

Åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî òåêóùà  êíîïêà íå íàõîäèòñ  â àêòèâíîì ñîñòî íèè, òî
èäåíòèôèêàòîðó ID(q) ïðèñâàèâàåòñ  çíà÷åíèå èäåíòèôèêàòîðà, ïîëó÷åííîãî ïóòåì
ñëîæåíè  ïåðåìåííîé q ñ èäåíòèôèêàòîðîì start_object_id_selected (èäåíòèôèêàòîðîì
íà÷àëüíîãî îáúåêòà â âûäåëåííîì ñîñòî íèè), ñîäåðæàùèìñ  â èíôîðìàöèè
button_info(p).selected_state_info (ýòàï S89).

Ïîñëå òîãî êàê â ðåçóëüòàòå âûøåîïèñàííûõ îïåðàöèé îïðåäåëåíî çíà÷åíèå ID(q),
Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò (p), èìåþùèé èäåíòèôèêàòîð ID(q) è íàõîä ùèéñ  â Áóôåðå (15)
îáúåêòîâ, çàïèñûâàåòñ  â ìåñòî íà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå (8), óêàçàííîå çíà÷åíè ìè
button_horizontal_position (ìåñòîïîëîæåíèå êíîïêè ïî ãîðèçîíòàëè) è
button_vertical_position (ìåñòîïîëîæåíèå êíîïêè ïî âåðòèêàëè) èç ñîñòàâà èíôîðìàöèè
button_info(p) (ýòàï S90).

Ïîñðåäñòâîì âûøåîïèñàííîé öèêëè÷åñêîé îáðàáîòêè èç ÷èñëà ìíîæåñòâåííûõ
Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, êîòîðûå ñîñòàâë þò âûäåëåííîå ñîñòî íèå (èëè àêòèâíîå
ñîñòî íèå) òåêóùåé êíîïêè è íîðìàëüíîå ñîñòî íèå äðóãèõ êíîïîê, â Ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó
çàïèñûâàåòñ  òîò Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò q-é ñòðàíèöå.

Ýòàï S91 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, äîñòèãëà ëè ñóììà
start_object_id_normal + q çíà÷åíè  end_object_id_normal (èäåíòèôèêàòîðà êîíå÷íîãî
îáúåêòà â íîðìàëüíîì ñîñòî íèè). Åñëè îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S91 èìååò ñâîèì
ðåçóëüòàòîì îòðèöàòåëüíûé îòâåò, òî ïåðåìåííîé "animation(p)" ïðèñâàèâàåòñ  çíà÷åíèå,
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ïîëó÷åííîå ïóòåì ïðèðàùåíè  ïåðåìåííîé q íà 1 (ýòàï S92). Åñëè îïðåäåëåíèå íà ýòàï
S91 èìååò ñâîèì ðåçóëüòàòîì óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî ïðîèçâîäèòñ  èíèöèàëèçàöè 
ïåðåìåííîé "animation(p)" ñ îáðàùåíèåì åå çíà÷åíè  â 0 (ýòàï S93). Âûøåîïèñàííûå
îïåðàöèè ïîâòîð þòñ  äë  âñåõ button_info(p) â ICS-ñåãìåíòå (ýòàï S81, ýòàï S82).
Êîãäà âñå button_info ïîäâåðãíóòñ  âûøåîïèñàííûì îïåðàöè ì, óïðàâëåíèå âîçâðàòèòñ  â
îñíîâíóþ ïðîãðàììó.

Âî âðåì  âûøåðàññìîòðåííûõ ýòàïà S80 - ýòàïà S93 âñ êèé ðàç, êîãäà îñíîâíà 
ïðîãðàììà (ýòàï S35 - ýòàï S37) âûïîëí åòñ  îäèí ðàç, èçîáðàæåíèå êàæäîé êíîïêè íà
èíòåðàêòèâíîì ýêðàííîì èçîáðàæåíèè áóäåò îáíîâëåíî íà íîâûé Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî êîãäà âûøåóïîì íóòà  îñíîâíà  ïðîãðàììà (ýòàï S35 - ýòàï S37)
âûïîëí åòñ  íåñêîëüêî ðàç, ðåàëèçóåòñ  òàê íàçûâàåìà  àíèìàöè . Ïðè àíèìàöèè
Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17) ðåãóëèðóåò âðåì  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èíòåðâàë âðåìåíè
îòîáðàæåíè  äë  îäíîãî êàäðà Ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà ñîñòàâë ë çíà÷åíèå, óêàçàííîå
êîäîì animation_frame_rate_code (êîäîì ÷àñòîòû êàäðà àíèìàöèè).

Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ýòàïå S88 êîìàíäû êíîïêè, âêëþ÷åííûå â ñîñòàâ
èíôîðìàöèè button_info(p), èñïîëí þòñ  ïî îäíîé. Îäíàêî òàêæå âîçìîæíî èñïîëí òü
êîìàíäû êíîïêè âñå âìåñòå, ïîñëå òîãî êàê áûëà îòîáðàæåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ àêòèâíîìó ñîñòî íèþ. Äàëåå ñî ññûëêîé íà
Ôèã.76 ðàññìàòðèâàåòñ  ïðîöåññ îïåðàöèè "Îïåðàöè  ïîëüçîâàòåë ", êîòîðûé âûïîëí åòñ 
íà ýòàïå S37 îñíîâíîé ïðîãðàììû.

Ôèã.76 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà, èëëþñòðèðóþùóþ ïðîöåññ îïåðàöèè
"Îïåðàöè  ïîëüçîâàòåë ". Íà ýòîé áëîê-ñõåìå ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî,
ñîáëþäàþòñ  ëè êàêîå-ëèáî èç óñëîâèé, ïîêàçàííûõ íà ýòàïå S100 - ýòàïå S103. Åñëè
êàêîå-ëèáî èç ýòèõ óñëîâèé ñîáëþäàåòñ , òî âûïîëí åòñ  ñîîòâåòñòâóþùà  îáðàáîòêà è
çàòåì óïðàâëåíèå ïåðåõîäèò íàçàä â îñíîâíóþ ïðîãðàììó. Ýòàï S100 ïðåäíàçíà÷åí äë 
îïðåäåëåíè  òîãî, óñòàíîâëåíî ëè â "1" çíà÷åíèå UOmaskTable, è åñëè ýòî îïðåäåëåíèå
äàåò óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñ  â îñíîâíóþ ïðîãðàììó áåç
èñïîëíåíè  êàêîé áû òî íè áûëî îáðàáîòêè äàííûõ.

Ýòàï S101 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, áûëà ëè íàæàòà êëàâèøà MoveUp
("Ïåðåìåùåíèå ââåðõ")/Down ("Âíèç")/Left ("Âëåâî")/Right ("Âïðàâî"). Åñëè ýòî
îïðåäåëåíèå äàåò óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî òåêóùà  êíîïêà ìåí åòñ  (ýòàï S104) è çàòåì
ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, óñòàíîâëåí ëè ïðèçíàê auto_action_flag (ïðèçíàê
àâòîìàòè÷åñêîãî äåéñòâè ) â 01 (ýòàï S108). Åñëè îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S108 äàåò
îòðèöàòåëüíûé îòâåò, òî óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñ  â îñíîâíóþ ïðîãðàììó. Åñëè æå
îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S108 äàåò óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî óïðàâëåíèå ïåðåâîäèòñ  íà
ýòàï S105.

Ýòàï S102 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, íàæàòà ëè êëàâèøà Activated
("Àêòèâèðîâàíî"). Åñëè ýòî îïðåäåëåíèå äàåò óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî òåêóùà  êíîïêà
ïåðåâîäèòñ  â àêòèâíîå ñîñòî íèå (ýòàï S105). Ïîñëå ýòîãî ïåðåìåííà  "animation(i)"
óñòàíàâëèâàåòñ  â "0" (ýòàï S106).

Ýòàï S103 ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, îñóùåñòâë åòñ  ëè â äàííîì ñëó÷àå
ââîä ÷èñëîâîãî çíà÷åíè . Åñëè ýòî îïðåäåëåíèå äàåò óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî
âûïîëí åòñ  ñîîòâåòñòâóþùà  îïåðàöè  ÷èñëîâîãî ââîäà (ýòàï S107) è óïðàâëåíèå
âîçâðàùàåòñ  â îñíîâíóþ ïðîãðàììó. Ñðåäè ïðîöåññîâ, ïîêàçàííûõ íà Ôèã.76, êàæäûé ýòàï
èç ÷èñëà ýòàïà S104 è ýòàïà S107 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîäïðîãðàììó. Ïðîöåññû ýòèõ
ïîäïðîãðàìì ïîêàçàíû íà Ôèã.77 è Ôèã.78. Íèæå ïðèâîäèòñ  ðàçú ñíåíèå, êàñàþùååñ 
ýòèõ áëîê-ñõåì àëãîðèòìîâ.

Ôèã.77 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùóþ ïðîöåññ îïåðàöèè
ñìåíû òåêóùåé êíîïêè. Ñíà÷àëà ñðåäè íîìåðîâ: upper_button_number (íîìåð âåðõíåé
êíîïêè), lower_button_number (íîìåð íèæíåé êíîïêè), Left_button_number (íîìåð ëåâîé
êíîïêè) è right_button_number (íîìåð ïðàâîé êíîïêè), êîòîðûå ïðèíàäëåæàò èíôîðìàöèè
neighbor_info òåêóùåé êíîïêè, îïðåäåë åòñ  íîìåð, ñîîòâåòñòâóþùèé íàæàòîé êëàâèøå
(ýòàï S110).
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Çàòåì çíà÷åíèå òåêóùåé êíîïêè ïðèñâàèâàåòñ  "êíîïêå i", à çíà÷åíèå êíîïêè, êîòîðà 
äîëæíà áûòü íîâîé òåêóùåé êíîïêîé, ïðèñâàèâàåòñ  "êíîïêå j" (ýòàï S111). Ýòàï S112
ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òîãî, ñîîòâåòñòâóåò ëè êíîïêà j, çíà÷åíèå êîòîðîé
ïðèñâîåíî íà ýòàïå S111, êíîïêå i. Åñëè îíè ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó, òî óïðàâëåíèå
âîçâðàòèòñ  â îñíîâíóþ ïðîãðàììó áåç âûïîëíåíè  êàêîé áû òî íè áûëî îáðàáîòêè äàííûõ.
Åñëè æå îíè íå ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó, òî çíà÷åíèå êíîïêè j ïðèñâàèâàåòñ  òåêóùåé
êíîïêå (ýòàï S113), ïåðåìåííà  "animation(i)" è ïåðåìåííà  "animation(j)"
óñòàíàâëèâàþòñ  â 0 è óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñ  â îñíîâíóþ ïðîãðàììó (ýòàï S114).

Ôèã.78 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùóþ ïðîöåññ îïåðàöèè
ââîäà ÷èñëîâîãî çíà÷åíè . Çäåñü ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, èìååòñ  ëè èíôîðìàöè 
Button_info.j, êîòîðà  èìååò button_number (íîìåð êíîïêè), ñîîòâåòñòâóþùèé ââåäåííîìó
÷èñëîâîìó çíà÷åíèþ (ýòàï S121). Çàòåì ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, óñòàíîâëåí ëè
ïðèçíàê numerically_selectable_flag (ïðèçíàê âîçìîæíîñòè âûáîðà ÷èñëîâîãî çíà÷åíè ),
îòíîñ ùèéñ  ê Button_info.j, â 1 (ýòàï S122). Åñëè îòâåòàìè íà ýòàïå S121 è ýòàïå
S122  âë þòñ  "Äà", òî òåêóùà  êíîïêà ïåðåâîäèòñ  â íîðìàëüíîå ñîñòî íèå, çíà÷åíèå
êíîïêè j ïðèñâàèâàåòñ  òåêóùåé êíîïêå (ýòàï S123) è ïåðåìåííà  "animation(i)" è
ïåðåìåííà  "animation(j)" óñòàíàâëèâàþòñ  â 0 (ýòàï S124). Ïîñëå ýòèõ îïåðàöèé
ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, óñòàíîâëåí ëè ïðèçíàê auto_action_flag (ïðèçíàê
àâòîìàòè÷åñêîãî äåéñòâè ), îòíîñ ùèéñ  ê Button_info.j, â 1 (ýòàï S125). Åñëè ýòî
îïðåäåëåíèå äàåò îòðèöàòåëüíûé îòâåò, òî óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñ  â îñíîâíóþ
ïðîãðàììó.

Åñëè æå ýòî îïðåäåëåíèå äàåò óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî íà ýòàïå S126 òåêóùà  êíîïêà
ïåðåâîäèòñ  â àêòèâíîå ñîñòî íèå è óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñ  â îñíîâíóþ ïðîãðàììó.

Åñëè îòâåò íà ëþáîì èç ýòàïîâ S121-S122  âë þòñ  "Íåò", òî óïðàâëåíèå âîçâðàòèòñ  â
îñíîâíóþ ïðîãðàììó.

Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17) âûïîëí åò âûøåîïèñàííûå ïðîöåññû äë  âûïîëíåíè 
ñèíõðîííîãî îòîáðàæåíè . Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè
îòîáðàæåíè  èíòåðàêòèâíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíè , çàïóùåííîãî îïåðàöèåé
ïîëüçîâàòåë  ñ èñïîëüçîâàíèåì  îòîáðàæåíè  Âñïëûâàþùåãî ìåíþ èëè åìó ïîäîáíîãî,
Ïðîöåññîð (14) ïîòîêîâûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è Ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð (17) âûïîëí þò
íèæåñëåäóþùèå îïåðàöèè, êîòîðûå  âë þòñ  òåìè æå ñàìûìè îïåðàöè ìè, ÷òî è
âûïîëí åìûå äë  âûïîëíåíè  ñèíõðîííîãî îòîáðàæåíè . Ïðè âûïîëíåíèè
íèæåñëåäóþùèõ îïåðàöèé Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò ïîëó÷àþò â Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöå (8).
Ïîñëå òîãî êàê Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò ïîëó÷åí â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, ÷òî ñêàçàíî âûøå,
ñëåäóåò îæèäàíèå, ïðîäîëæàþùååñ  äî òåõ ïîð, ïîêà òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
âîñïðîèçâåäåíè  íå ïðîéäåò óêàçàííóþ PTS-ìåòêó, ïðèñâîåííóþ ICS-ñåãìåíòó. Çàòåì, åñëè
ïîñëå óïîì íóòîãî âðåìåíè êîíòðîëëåð (18) Îïåðàöèé ïîëüçîâàòåë  ïðèíèìàåò Îïåðàöèþ
ïîëüçîâàòåë , óêàçûâàþùóþ âûçîâ ìåíþ, òî îíà áóäåò âûâåäåíà â áëîê (9) CLUT è îòäàñò
áëîêó (9) CLUT êîìàíäó ïðåäñòàâèòü Ãðàôè÷åñêèé Îáúåêò, õðàí ùèéñ  â Ãðàôè÷åñêîé
ìàòðèöå (8). Åñëè òàêîå îñóùåñòâëåíèå âûâîäà âûïîëí åòñ  â ñèíõðîíèçàöèè ñ Îïåðàöèåé
ïîëüçîâàòåë , òî áóäåò ðåàëèçîâàíî îòîáðàæåíèå Âñïëûâàþùåãî ìåíþ â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàæàòèåì êëàâèøè âûçîâà ìåíþ.

Ïðèâåäåííîå âûøå ðàçú ñíåíèå îïèñûâàåò óñòàíîâêó PTS-ìåòêè â ICS-ñåãìåíòå è DTS-
ìåòêè â ODS-ñåãìåíòå è PTS-ìåòêè, êîòîðûå ïðèíàäëåæàò íàáîðó DSn. Îäíàêî â íåì íå
óïîìèíàþòñ  DTS-ìåòêà â ICS-ñåãìåíòå; DTS-ìåòêà è PTS-ìåòêà â PDS-ñåãìåíòå; DTS-
ìåòêà è PTS-ìåòêà â END-ñåãìåíòå. Ââèäó ýòîãî íèæå ðàññìàòðèâàþòñ  âðåìåííûå ìåòêè,
îòíîñ ùèåñ  ê ýòèì ýëåìåíòàì. Ïîñêîëüêó âî âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  WDS-ñåãìåíò íå ñóùåñòâóåò, òî ICS-ñåãìåíò äîëæåí áûòü çàãðóæåí â Áóôåð
(16) êîìïîçèöèè äî íàñòóïëåíè  1) ìîìåíòà âðåìåíè íà÷àëà äåêîäèðîâàíè  ïåðâîãî PDS-
ñåãìåíòà (PDS1) íàáîðà DSn (òî åñòü DTS(DSn[ODS1])), è 2) ìîìåíòà âðåìåíè, â êîòîðûé
ïåðâûé PDS-ñåãìåíò (PDS1) â íàáîðå DSn ñòàíîâèòñ  äîñòóïíûì (òî åñòü PTS(DSn[PDS1]
)). Èíà÷å ãîâîð , ñëåäóåò óñòàíîâèòü çíà÷åíèå, êîòîðîå óäîâëåòâîð åò ñëåäóþùåìó
âûðàæåíèþ:
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DTS(DSn[ICS])(DSn[ODS1])
DTS(DSn[ICS])(DSn[PDS1])
Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñ  óñòàíîâêà DTS-ìåòêè è PTS-ìåòêè äë  êàæäîãî PDS-ñåãìåíòà,

ïðèíàäëåæàùåãî íàáîðó DSn.
Ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà êàæäûé PDS-ñåãìåíò, ïðèíàäëåæàùèé íàáîðó DSn, ñòàíîâèòñ 

äåéñòâóþùèì â áëîêå (9) CLUT, íàõîäèòñ  â ïðîìåæóòêå îò 1) ìîìåíòà âðåìåíè, â êîòîðûé
ICS-ñåãìåíò çàãðóæàåòñ  â Áóôåð (16) êîìïîçèöèè, äî 2) ìîìåíòà âðåìåíè íà÷àëà
äåêîäèðîâàíè  äë  ïåðâîãî ODS-ñåãìåíòà (DTS(DSn[ODS1])). Ââèäó ýòîãî çíà÷åíèå PTS-
ìåòêè êàæäîãî PDS-ñåãìåíòà, ïðèíàäëåæàùåãî íàáîðó DSn, (òî åñòü ñåãìåíòîâ PDS1-
PDSïîñëåäíèé), äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî â çíà÷åíèå, êîòîðîå óäîâëåòâîð åò ñëåäóþùèì
ñîîòíîøåíè ì.

DTS(DSn[ICS])(DSn[PDS1])
PTS(DSn[PDSj])(DSn[PDSj+1])(DSn[PDSïîñëåäíèé])
PTS(DSn[PDSïîñëåäíèé])(DSn[ODS1]
Äàëåå, ðàññìàòðèâàåòñ  óñòàíîâêà PTS-ìåòêè ñåãìåíòà END ("Êîíåö Îòîáðàæàåìîãî

íàáîðà") â íàáîðå DSn. END-ñåãìåíò, ïðèíàäëåæàùèé íàáîðó DSn, ïîêàçûâàåò îêîí÷àíèå
íàáîðà DSn. È ñëåäîâàòåëüíî, ýòî äîëæåí áûòü ìîìåíò âðåìåíè îêîí÷àíè  äåêîäèðîâàíè 
ïîñëåäíåãî ODS-ñåãìåíòà (ODSïîñëåäíåãî) èç íàáîðà DSn. Ýòîò ìîìåíò âðåìåíè
îêîí÷àíè  äåêîäèðîâàíè  óêàçûâàåòñ  PTS-ìåòêîé (PTS(DSn[ODSïîñëåäíèé])), è, òàêèì
îáðàçîì, PTS-ìåòêà END-ñåãìåíòà äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà â çíà÷åíèå, óêàçàííîå
ïðèâîäèìûì íèæå âûðàæåíèåì:

PTS(DSn[END])=(PTS(DSn[ODSïîñëåäíèé]))
×òî êàñàåòñ  ñîîòíîøåíè  ñ ICS-ñåãìåíòàìè, ïðèíàäëåæàùèìè íàáîðàì DSn è DSn+1,

òî ICS-ñåãìåíò â íàáîðå DSn çàãðóæàåòñ  â Áóôåð (16) êîìïîçèöèè äî íàñòóïëåíè 
ìîìåíòà âðåìåíè çàãðóçêè ïåðâîãî ODS-ñåãìåíòà (òî åñòü ODS1). Ñëåäîâàòåëüíî, PTS-
ìåòêà END-ñåãìåíòà äîëæíà áûòü 1) ïîñëå ìîìåíòà âðåìåíè çàãðóçêè ICS-ñåãìåíòà,
ïðèíàäëåæàùåãî íàáîðó DSn, è äî 2) äî ìîìåíòà âðåìåíè çàãðóçêè ICS-ñåãìåíòà,
ïðèíàäëåæàùåãî íàáîðó DSn+1 (òî åñòü DTS(DSn+1[ICS])). Ñîîòâåòñòâåííî PTS-ìåòêà â
END-ñåãìåíòå äîëæíà óäîâëåòâîð òü íèæåñëåäóþùåìó ñîîòíîøåíèþ.

DTS(DSn[ICS])(DSn[END])(DSn+1[ICS])
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîìåíò âðåìåíè çàãðóçêè ïåðâîãî ODS-ñåãìåíòà (òî åñòü ODS1) PTS-

ìåòêà END-ñåãìåíòà (òî åñòü PTS(DSn[END])) äîëæíà áûòü ïîñëå ìîìåíòà âðåìåíè
çàãðóçêè PDS-ñåãìåíòà, ïðèíàäëåæàùåãî íàáîðó DSn. Ñîîòâåòñòâåííî PTS-ìåòêà â END-
ñåãìåíòå äîëæíà óäîâëåòâîð òü íèæåñëåäóþùåìó ñîîòíîøåíèþ. PTS(DSn[PDSïîñëåäíèé]
)PTS(DSn[END]).

Ïîñêîëüêó ICS-ñåãìåíò, PDS-ñåãìåíò, ODS-ñåãìåíò, â êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþòñ  DTS-
ìåòêà è PTS-ìåòêà, âêëþ÷àþòñ  â ñîñòàâ ïîòîêà AVClip çàðàíåå, òî ñòàíîâèòñ  óäîáíî
îïèñûâàòü èíòåðàêòèâíîå óïðàâëåíèå, èìåþùåå ñâîåé öåëüþ çàñòàâë òü óñòðîéñòâî
âîñïðîèçâåäåíè  èñïîëí òü íåêîòîðóþ îïåðàöèþ â òîò ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà íà ýêðàíå
ïî âë åòñ  êàäð ñ íåêîòîðûì êèíîèçîáðàæåíèåì. Èíà÷å ãîâîð , âûøåðàññìîòðåííûå
ñðåäñòâà óäîáíû äë  îïèñàíè  èíòåðàêòèâíîãî óïðàâëåíè , ñèíõðîíèçèðîâàííîãî ñ
âûñîêîé òî÷íîñòüþ ñ ñîäåðæèìûì êèíîôèëüìà. Êðîìå òîãî, ICS-ñåãìåíò, PDS-ñåãìåíò è
ODS-ñåãìåíò ìóëüòèïëåêñèðîâàíû â ñàì ïîòîê AVClip. Ñëåäîâàòåëüíî, â ñëó÷àå, ïðè
êîòîðîì ñåêöèè, â îòíîøåíèè êîòîðûõ ïîëüçîâàòåëü õîòåë áû âûïîëí òü óïðàâëåíèå
âîñïðîèçâåäåíèåì, èìåþòñ  â áîëüøîì êîëè÷åñòâå, òàêîì êàê íåñêîëüêî ñîòåí, íåò
íåîáõîäèìîñòè õðàíèòü â ïàì òè âñå ICS-ñåãìåíòû, PDS-ñåãìåíòû è ODS-ñåãìåíòû,
êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò âñåì ýòèì ðàçäåëàì. Ïîñêîëüêó ICS-ñåãìåíòû, PDS-ñåãìåíòû è
ODS-ñåãìåíòû ïîäëåæàò ñ÷èòûâàíèþ ñ äèñêà BD-ROM, òî äîñòàòî÷íî îðãàíèçîâàòü ðàáîòó
ñ íèìè ñëåäóþùèì ñïîñîáîì. Ýòîò ñïîñîá çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ICS-ñåãìåíòû, PDS-
ñåãìåíòû è ODS-ñåãìåíòû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò òîé ñåêöèè êèíîôèëüìà, êîòîðà 
ïîäëåæèò âîñïðîèçâåäåíèþ â äàííûé ìîìåíò, îñòàþòñ  ðåçèäåíòíûìè â ïàì òè. Ïîñëå
òîãî êàê âîñïðîèçâåäåíèå äë  ýòîé ñåêöèè êèíîôèëüìà çàêîí÷åíî, ñîîòâåòñòâóþùèå ICS-
ñåãìåíòû, PDS-ñåãìåíòû è ODS-ñåãìåíòû óäàë þòñ  èç ïàì òè, è âìåñòî íèõ â ïàì òè
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ñîõðàí þòñ  ICS-ñåãìåíòû, PDS-ñåãìåíòû è ODS-ñåãìåíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå
ïîñëåäóþùåé ñåêöèè êèíîôèëüìà. Ïîñêîëüêó ICS-ñåãìåíòû, PDS-ñåãìåíòû è ODS-
ñåãìåíòû ïîäëåæàò ìóëüòèïëåêñèðîâàíèþ â ïîòîê AVClip, òî äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè
êîëè÷åñòâî ICS-ñåãìåíòîâ, PDS-ñåãìåíòîâ è ODS-ñåãìåíòîâ äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ ñîòåí,
çàïîëíåíèå ïàì òè ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíî äî ìèíèìàëüíîãî íåîáõîäèìîãî óðîâí .

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, äàííûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàåò
360 ñòðàíèö ODS-ñåãìåíòîâ äë  òîãî, ÷òîáû ðåàëèçîâûâàòü àíèìàöèþ. Ñëåäîâàòåëüíî, â
ñëó÷àå, êîãäà îòíîñ ùèéñ  ê êíîïêàì ìàòåðèàë ñãðóïïèðîâàí ïî òðåì ñîñòî íè ì, ODS-
ñåãìåíòû áóäóò ñãðóïïèðîâàíû ïî 120 ñòðàíèö (òî åñòü â òðè ãðóïïû ñîñòî íè  êíîïîê).
Ãðóïïû ñîñòî íè  êíîïîê ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ãðóïïà, ñîîòâåòñòâóþùà 
ñîñòî íèþ, êîòîðîå ïî âë åòñ  ðàíüøå, ðàçìåùàåòñ  áëèæå ê íà÷àëó, ÷åì ãðóïïà,
ñîîòâåòñòâóþùà  ñîñòî íèþ, êîòîðîå ïî âë åòñ  ïîçæå. Áëàãîäàð  ýòîìó ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè ãðóïïà ñîñòî íè  êíîïîê, ñîîòâåòñòâóþùà  ñîñòî íèþ, êîòîðîå
ïî âë åòñ  ðàíüøå, çàãðóæàåòñ  â óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  ñîîòâåòñòâåííî ðàíüøå,
÷åì ãðóïïà, ñîîòâåòñòâóþùà  ñîñòî íèþ, êîòîðîå ïî âë åòñ  ïîçæå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòèì äàæå åñëè äåêîäèðîâàíèå âñåõ 360 ñòðàíèö ODS-ñåãìåíòîâ è íå çàâåðøåíî, íî åñëè
çàâåðøåíî õîò  áû ïðèáëèçèòåëüíî 1/2-1/3 îáùåãî êîëè÷åñòâà ODS-ñåãìåíòîâ, òî, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå ãîòîâî äë  âûïîëíåíè . Ïîñêîëüêó îïåðàöè 
ïåðâîíà÷àëüíîãî îòîáðàæåíè  ìîæåò áûòü íà÷àòà ïðè çàâåðøåíèè ïðèáëèçèòåëüíî 1/2-1/3
îáùåãî êîëè÷åñòâà ODS-ñåãìåíòîâ, òî äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè èìåþòñ  ìíîãî÷èñëåííûå
ODS-ñåãìåíòû, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñ÷èòàòü è äåêîäèðîâàòü, ïåðâîíà÷àëüíîå îòîáðàæåíèå
íå áóäåò çàäåðæàíî. Ñëåäîâàòåëüíî, èíòåðàêòèâíîå ýêðàííîå èçîáðàæåíèå èñïîëí åòñ 
ïëàâíî äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè ýêðàííîå èçîáðàæåíèå ñîäåðæèò äë  ðàçâëå÷åíè 
ïîëüçîâàòåëåé àíèìàöèþ.

(Òðåòèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè )
Äàííûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó èçãîòîâëåíè  äèñêà

BD-ROM. Ôèã.79 èëëþñòðèðóåò ñïîñîá èçãîòîâëåíè  PCS-ñåãìåíòà, ðàññìîòðåííîãî â
ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  äèñêà BD-ROM âêëþ÷àåò â ñåá : ýòàï S201 ïðîèçâîäñòâà
ìàòåðèàëà, â õîäå êîòîðîãî, íàïðèìåð, îñóùåñòâë þò ñúåìêó êèíîèçîáðàæåíè  è çàïèñü
ñîîòâåòñòâóþùèõ àóäèîäàííûõ; àâòîðñêèé ýòàï S202, íà êîòîðîì ãåíåðèðóþò ïðèêëàäíîé
ôîðìàò; è ýòàï S203 ïå÷àòè, íà êîòîðîì çàâåðøàþò èçãîòîâëåíèå äèñêà BD-ROM,
âûïîëí   åãî ïå÷àòü/ëàìèíèðîâàíèå.

Âõîä ùèé â ÷èñëî ýòèõ ýòàïîâ àâòîðñêèé ýòàï, íàïðàâëåííûé íà ñîçäàíèå äèñêà BD-
ROM, âêëþ÷àåò â ñåá  ñëåäóþùèå ýòàï S204 - ýòàï S210.

Íà ýòàïå S204 îïèñûâàåòñ  óïðàâë þùà  èíôîðìàöè , èíôîðìàöè  îïðåäåëåíè  îêíà,
èíôîðìàöè  îïðåäåëåíè  ïàëèòðû è ãðàôè÷åñêèå äàííûå. Íà ýòàïå S205 óïðàâë þùà 
èíôîðìàöè , èíôîðìàöè  îïðåäåëåíè  îêíà, èíôîðìàöè  îïðåäåëåíè  ïàëèòðû è
ãðàôè÷åñêèå äàííûå ñîîòâåòñòâåííî ïðåîáðàçóþòñ  â ôóíêöèîíàëüíûé ñåãìåíò. Íà ýòàïå
S206 â PCS-ñåãìåíòå óñòàíàâëèâàåòñ  PTS-ìåòêà â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, êîãäà ïî âë åòñ 
êèíîêàäð, ïîäëåæàùèé ñèíõðîííîìó îòîáðàæåíèþ. Íà ýòàïå S207 â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì
çíà÷åíèåì PTS[PCS] óñòàíàâëèâàþòñ  ìåòêè DTS[ODS] è PTS[ODS]. Íà ýòàïå S208 â
ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì ìåòêè DTS[ODS] óñòàíàâëèâàþòñ  ìåòêè DTS[PCS], PTS[PDS],
DTS[WDS] è PTS[WDS], à íà ýòàïå S209 â âèäå ãðàôèêà èçîáðàæàåòñ  õðîíîëîãè÷åñêîå
èçìåíåíèå â çàïîëíåíèè êàæäîãî áóôåðà ìîäåëè ïðîèãðûâàþùåãî óñòðîéñòâà. Íà ýòàïå
S210 ïðîèçâîäèòñ  îïðåäåëåíèå òîãî, óäîâëåòâîð åò ëè ýòî õðîíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå,
èçîáðàæåííîå â âèäå ãðàôèêà, îãðàíè÷åíèþ, íàêëàäûâàåìîìó ìîäåëüþ ïðîèãðûâàþùåãî
óñòðîéñòâà. Åñëè îïðåäåëåíèå íà ýòàïå S210 èìååò ñâîèì ðåçóëüòàòîì óòâåðäèòåëüíûé
îòâåò, òî íà ýòàïå S212 ñîçäàåòñ  ïîòîê ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è ïîñðåäñòâîì
ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ñ ïîòîêîì âèäåîäàííûõ è ïîòîêîì
àóäèîäàííûõ, êîòîðûå áûëè ñîçäàíû îòäåëüíî îò ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó÷àþò
ïîòîê AVClip. Çàòåì ïîòîê AVClip ïðèâîä ò â ñîîòâåòñòâèå ñ ôîðìàòîì BD-ROM, è òåì
ñàìûì çàâåðøàþò ïðèêëàäíîé ôîðìàò.
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Âûøåïðèâåäåííîå ðàçú ñíåíèå ñäåëàíî äë  ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  íîñèòåë  çàïèñè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Ñïîñîá èçãîòîâëåíè 
íîñèòåë  çàïèñè â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîêàçàí
íà Ôèã.80. Íà Ôèã.80 ýòàï S304 - ýòàï S308 çàìåí þò ýòàï S204-S208, ïîêàçàííûå íà
Ôèã.79.

Íèæå ðàññìàòðèâàþòñ  ýòàï S304 - ýòàï S308. Íà ýòàïå S304 îïèñûâàåòñ  óïðàâë þùà 
èíôîðìàöè , èíôîðìàöè  îïðåäåëåíè  ïàëèòðû è ãðàôè÷åñêèå äàííûå. Íà ýòàïå S305
óïðàâë þùà  èíôîðìàöè , èíôîðìàöè  îïðåäåëåíè  ïàëèòðû è ãðàôè÷åñêèå äàííûå
ñîîòâåòñòâåííî ïðåîáðàçóþòñ  â ôóíêöèîíàëüíûé ñåãìåíò. Íà ýòàïå S306 â ICS-ñåãìåíòå
óñòàíàâëèâàåòñ  PTS-ìåòêà â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, êîãäà ïî âë åòñ  êèíîêàäð, ïîäëåæàùèé
ñèíõðîííîìó îòîáðàæåíèþ. Çàòåì íà ýòàïå S307 â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì çíà÷åíèåì PTS[ICS]
óñòàíàâëèâàþòñ  ìåòêè DTS[ODS] è PTS[ODS]. Íà ýòàïå S308 â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì
ìåòêè DTS[ODS] óñòàíàâëèâàþòñ  ìåòêè DTS[ICS] è PTS[PDS].

(Çàìå÷àíèå)
Íåò íåîáõîäèìîñòè íàïîìèíàòü, ÷òî âûøåïðèâåäåííîå ðàçú ñíåíèå íå ïîêàçûâàåò âñå

âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  è ôîðìû èñïîëüçîâàíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå òàêæå ðåàëèçóåòñ  â âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè , â êîòîðûå âíåñåíû
íèæåñëåäóþùèå èçìåíåíè : (À), (Â), (Ñ), (D), ... è ò.ä. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî
ïóíêòû ôîðìóëû èçîáðåòåíè  ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäñòàâë þò ñîáîé
ðàñøèðåííî òîëêóåìûå èëè îáîáùåííûå îïèñàíè  ëèáî âûøåîïèñàííûõ âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ëèáî èçìåíåííûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , îñíîâàííûõ íà
íèæåñëåäóþùèõ èçìåíåíè õ. Ñòåïåíü ýòîãî ðàñøèðåííîãî òîëêîâàíè  è îáîáùåíè 
îòðàæàåò ñîñòî íèå äàííîé îáëàñòè òåõíèêè íà ìîìåíò ïîäà÷è ýòîé çà âêè.

(À) Âî âñåõ ýòèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî íîñèòåëü
çàïèñè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðåäñòàâë åò ñîáîé äèñê BD-ROM.
Îäíàêî ïðèçíàêè íîñèòåë  çàïèñè ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îòíîñ òñ  ê ïîòîêó
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, õðàí ùåìñ  íà íîñèòåëå çàïèñè, è ýòè ïðèçíàêè íå çàâèñ ò îò
ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû äèñêà BD-ROM. Èíà÷å ãîâîð , ïðè ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ëþáîé íîñèòåëü çàïèñè, êîòîðûé ôóíêöèîíàëüíî
ïðèãîäåí äë  çàïèñè ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Ïðèìåðû âêëþ÷àþò â ñåá : îïòè÷åñêèé
äèñê, òàêîé êàê DVD-ROM (ïîñòî ííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî íà óíèâåðñàëüíîì
öèôðîâîì äèñêå), DVD-RAM (îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî íà óíèâåðñàëüíîì
öèôðîâîì äèñêå), DVD-RW (óíèâåðñàëüíûé öèôðîâîé äèñê ôîðìàòà (-) ñ âîçìîæíîñòüþ
ìíîãîêðàòíîé ïåðåçàïèñè), DVD-R (óíèâåðñàëüíûé öèôðîâîé äèñê ôîðìàòà (-) äë 
îäíîêðàòíîé çàïèñè), DVD+RW (óíèâåðñàëüíûé öèôðîâîé äèñê ôîðìàòà (+) ñ
âîçìîæíîñòüþ ìíîãîêðàòíîé ïåðåçàïèñè), DVD+R (óíèâåðñàëüíûé öèôðîâîé äèñê ôîðìàòà
(+) äë  îäíîêðàòíîé çàïèñè), CD-R (êîìïàêò-äèñê ôîðìàòà (-) äë  îäíîêðàòíîé çàïèñè),
CD-RW (êîìïàêò-äèñê ôîðìàòà (-) ñ âîçìîæíîñòüþ ìíîãîêðàòíîé ïåðåçàïèñè); è îïòè÷åñêèé
ìàãíèòíûé äèñê, òàêîé êàê PD è MD. Ïðèìåðû òàêæå âêëþ÷àþò â ñåá  êàðòó
ïîëóïðîâîäíèêîâîé ïàì òè, òàêóþ êàê êîìïàêòíóþ êàðòó ôëýø-ïàì òè, èíòåëëåêòóàëüíà 
êàðòà, êàðòà memory stick, êàðòà ìóëüòèìåäèà è êàðòà PCM-CIA (êàðòà ïî ñòàíäàðòó
Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè êàðò ïàì òè ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ). Áîëåå òîãî, ýòè
ïðèìåðû âêëþ÷àþò â ñåá : äèñê äë  ìàãíèòíîé çàïèñè, òàêîé êàê ãèáêèé äèñê, SuperDisk,
Click!; ñúåìíûé íàêîïèòåëü íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, òàêîé êàê ORB, Jaz, SparQ,
SyJet, EZFley è íàêîïèòåëü íà ìèêðîäèñêàõ. Ýòè ïðèìåðû òàêæå âêëþ÷àþò â ñåá  æåñòêèé
äèñê, âñòðîåííûé â óñòðîéñòâî.

(Â) Âî âñåõ ýòèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè 
äåêîäèðóåò ïîòîê AVClip, õðàí ùèéñ  íà äèñêå BD-ROM, äî âûâîäà åãî â òåëåâèçèîííûé
ïðèåìíèê. Îäíàêî âîçìîæíà òàêæå êîíñòðóêöè , â êîòîðîé óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîñòî äèñêîâîä äë  äèñêà BD-ROM, à äðóãèå êîìïîíåíòû âêëþ÷åíû â
ñîñòàâ òåëåâèçèîííîãî ïðèåìíèêà. Â ýòîì ñëó÷àå óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  è
òåëåâèçèîííûé ïðèåìíèê ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñòàíäàðòîì IEEE 1394 (Ñòàíäàðò Èíñòèòóòà èíæåíåðîâ ïî ýëåêòðîòåõíèêå è
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ðàäèîýëåêòðîíèêå) è îáðàçîâûâàòü äîìàøíþþ ñåòü. Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  ïî ýòèì
âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäíàçíà÷åíî äë  èñïîëüçîâàíè  åãî ñ
ïîäñîåäèíåííûì ê íåìó òåëåâèçèîííûì ïðèåìíèêîì. Îäíàêî ýòî óñòðîéñòâî
âîñïðîèçâåäåíè  ìîæåò áûòü âûïîëíåíî êàê åäèíîå öåëîå ñ óñòðîéñòâîì
âîñïðîèçâåäåíè . Êðîìå òîãî, â óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè  ïî êàæäîìó èç ýòèõ
âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  èçîáðåòåíèåì ìîæåò ïðèçíàâàòüñ  òîëüêî
ñèñòåìíà  áîëüøà  èíòåãðàëüíà  ñõåìà (èíòåãðàëüíà  ñõåìà), êîòîðà  ñîñòàâë åò
ñóùíîñòü ýòîé îáðàáîòêè äàííûõ. Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  è èíòåãðàëüíà  ñõåìà îáà
ïðåäñòàâë þò ñîáîé èçîáðåòåíè , îïèñàííûå â íàñòî ùåé ñïåöèôèêàöèè, è, òàêèì
îáðàçîì, àêò èçãîòîâëåíè  óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè , èìåþùåãî ëþáûå èç îïèñàííûõ
ôîðì è ñïîñîáîâ, îñíîâàííûõ íà âíóòðåííåé ñòðóêòóðå óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  ïî
ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , òàêæå ïðåäñòàâë åò ñîáîé âàðèàíò
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ëþáîé àêò ïåðåäà÷è, êàê òðåáóþùèé îïëàòû, òàê è
íå òðåáóþùèé (ïðîäàæà - â ñëó÷àå, åñëè òðåáóåòñ  îïëàòà, è ïîäàðîê - â ñëó÷àå, åñëè
îïëàòà íå òðåáóåòñ ), àðåíäà è èìïîðò ñîñòàâë þò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè . Êðîìå òîãî, ëþáîé àêò ïî âûïîëíåíèþ ýòèõ ïåðåäà÷è è àðåíäû ïîñðåäñòâîì
ýêñïîíèðîâàíè  â ìàãàçèíàõ, ïðåäëîæåíè  ÷åðåç êàòàëîãè è ðàñïðîñòðàíåíèå ðåêëàìíûõ
áóêëåòîâ òàêæå ñîñòàâë åò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

(Ñ) Îáðàáîòêà äàííûõ, ïîêàçàííà  íà êàæäîé áëîê-ñõåìå àëãîðèòìà, êîíêðåòíî
ðåàëèçîâàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíè . Ñëåäîâàòåëüíî, ëþáûå
ïðîãðàììû, ïðîöåññû êîòîðûõ ïîêàçàíû íà áëîê-ñõåìàõ àëãîðèòìîâ, ìîãóò ñîîòâåòñòâåííî
ñîñòàâë òü íåçàâèñèìîå èçîáðåòåíèå. Âñå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,
îòíîñ ùèåñ  ê ïðîãðàììàì, ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ïðîãðàììà èìååò ôîðìó, âñòðîåííóþ â
ñîîòâåòñòâóþùåå óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè . Îäíàêî ñàìà ïðîãðàììà, ïîêàçàííà  â
ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ìîæåò ñîñòàâë òü âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , íåçàâèñèìûé îò ñîîòâåòñòâóþùåãî óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè . Âàðèàíò
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ñâ çàííûé ñ ñàìîé ïðîãðàììîé, âêëþ÷àåò â ñåá : (1) àêò
èçãîòîâëåíè  ïðîãðàììû; (2) àêò ïåðåäà÷è ïðîãðàììû, êàê òðåáóþùèé îïëàòó, òàê è íåò;
(3) àêò àðåíäû, (4) àêò èìïîðòà; (5) àêò ïðåäîñòàâëåíè  ïóáëèêå ÷åðåç ñåòü
èíòåðàêòèâíûõ ýëåêòðîííûõ êîììóíèêàöèé; è (6) ïðåäëîæåíèå ïåðåäà÷è øèðîêîìó
ïîëüçîâàòåëþ ïîñðåäñòâîì ýêñïîíèðîâàíè  â ìàãàçèíàõ ïðåäëîæåíè  ÷åðåç êàòàëîãè è
ðàñïðîñòðàíåíèå ðåêëàìíûõ áóêëåòîâ è òîìó ïîäîáíîå.

(D) Åñëè êîíöåïöè  âðåìåíè, ïðèñóòñòâóþùà  íà êàæäîì ýòàïå, èñïîëí åìîì
õðîíîëîãè÷åñêè íà êàæäîé áëîê-ñõåìå àëãîðèòìà, ïðèçíàåòñ  îá çàòåëüíûì ïðèçíàêîì äë 
îïðåäåëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , òî êàæäûé ïðîöåññ íà áëîê-ñõåìå àëãîðèòìà
òîëêóåòñ  êàê ðàñêðûâàþùèé ìîäåëü ïðèìåíåíè  ñïîñîáà âîñïðîèçâåäåíè . Åñëè
ïðîöåññû íà âûøåðàññìîòðåííûõ áëîê-ñõåìàõ àëãîðèòìîâ èñïîëí þòñ  ïîñðåäñòâîì
èñïîëíåíè  â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîð äêå êàæäîãî èõ ýòàïîâ, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû áûòü
ýôôåêòèâíûìè äë  äîñòèæåíè  çàäà÷è íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è ïîëåçíûìè â åå
äîñòèæåíèè, òî ýòî áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáó çàïèñè ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

(Å) Ïðè çàïèñè íà äèñê BD-ROM æåëàòåëüíî, ÷òîáû êàæäîìó TS-ïàêåòó (ïàêåòó
òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà), ñîñòàâë þùåìó ïîòîê AVClip, áûë ïðèñâîåí äîïîëíèòåëüíûé
çàãîëîâîê. Ýòîò äîïîëíèòåëüíûé çàãîëîâîê èìåíóåòñ  "TP_extra_header" ("Äîïîëíèòåëüíûé
çàãîëîâîê òðàíñïîðòíîãî ïàêåòà"), âêëþ÷àåò â ñåá  "Arrival_Time_Stamp" ("Âðåìåííá 
ìåòêà ïîñòóïëåíè ") è "copy_permission_indicator" ("óêàçàòåëü ðàçðåøåíè  íà
êîïèðîâàíèå") è èìååò äëèíó 4 áàéòà. TS-ïàêåòû, êîòîðûì ïðèñâîåíû çàãîëîâêè
TP_extra_header, (èìåíóåìûå TS-ïàêåòîì ñ ïðèñâîåííûì EX) äåë òñ  íà ãðóïïû, êàæäà  èç
êîòîðûõ âêëþ÷àåò â ñåá  32 TS-ïàêåòà, è çàïèñûâàþòñ  â òðè ñåêòîðà. Îáùèé ðàçìåð
ãðóïï, êàæäà  èç êîòîðûõ îáðàçîâàíà èç 32 TS-ïàêåòîâ ñ ïðèñâîåííûì EX, ñîñòàâë åò
6144 áàéòîâ (=32⋅192), ÷òî ðàâíî ñóììàðíîìó ðàçìåðó òðåõ ñåêòîðîâ (6144 áàéòîâ = (=

2048⋅2)). 32 TS-ïàêåòà ñ ïðèñâîåííûì EX, õðàí ùèõñ  â îäíîì ñåêòîðå, èìåíóþòñ 
"Âûðîâíåííûé áëîê".
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè â äîìàøíåé ñåòè, ñîåäèíåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì
IEEE1394, óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  âûïîëí åò ïåðåäà÷ó Âûðîâíåííîãî áëîêà,
îñóùåñòâë   íèæåñëåäóþùóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðè ïåðåäà÷å. Ýòà îáðàáîòêà çàêëþ÷àåòñ 
â òîì, ÷òî óñòðîéñòâî-îòïðàâèòåëü óäàë åò TP_extra_header èç êàæäîãî èç 32 TS-ïàêåòîâ
ñ ïðèñâîåííûì EX, âõîä ùèõ â ñîñòàâ Âûðîâíåííîãî áëîêà, êîäèðóåò îñíîâíîå òåëî TS-
ïàêåòîâ è îñóùåñòâë åò èõ âûâîä. Ïðè îñóùåñòâëåíèè âûâîäà TS-ïàêåòîâ âî ìíîãèõ
ìåñòàõ ìåæäó TS-ïàêåòàìè âñòàâë þòñ  èçîõðîííûå ïàêåòû. Òî÷íûå ìåñòà èõ âñòàâêè
îñíîâàíû íà âðåìåíè, ïîêàçûâàåìîì ìåòêîé Arrival_Time_Stamp èç çàãîëîâêà
TP_extra_header. Â îòâåò íà îñóùåñòâëåíèå âûâîäà ýòèõ ïàêåòîâ óñòðîéñòâî
âîñïðîèçâåäåíè  âûâîäèò äåñêðèïòîð DTCP_Descriptor. Äåñêðèïòîð DTCP_Descriptor
ïîêàçûâàåò íàñòðîéêó çàãîëîâêà TP_extra_header â îòíîøåíèè ðàçðåøåíè /çàïðåùåíè 
êîïèðîâàíè . Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè äåñêðèïòîð DTCP_Descriptor îïèñàí òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ïîêàçûâàòü "çàïðåùåíèå êîïèðîâàíè ", òî TS-ïàêåòû íå áóäóò çàïèñûâàòüñ  íà
äðóãîì óñòðîéñòâå âî âðåì  èõ èñïîëüçîâàíè  â äîìàøíåé ñåòè, ñîåäèíåííîé â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì IEEE1394.

(F) Ïîòîê öèôðîâûõ äàííûõ â êàæäîì èç ýòèõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîòîê AVClip â ñòàíäàðòå BD-ROM. Îäíàêî â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû îí
ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé VOB (Âèäåî Îáúåêò) â ñòàíäàðòå DVD-Video (âèäåî ñòàíäàðòå
äë  öèôðîâûõ óíèâåðñàëüíûõ äèñêîâ) èëè â ñòàíäàðòå DVD-Video Recording (ñòàíäàðòå
âèäåîçàïèñè äë  öèôðîâûõ óíèâåðñàëüíûõ äèñêîâ). VOB ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîãðàììíûé
ïîòîê, ñîîòâåòñòâóþùèé ñòàíäàðòó ISO_IEC13818-1 ( âë þùåìóñ  ñòàíäàðòîì
Ìåæäóíàðîäíîé ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé êîìèññèè Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè ïî
ñòàíäàðòàì), è ïîëó÷àåòñ  ïîñðåäñòâîì ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ïîòîêà âèäåîäàííûõ è
ïîòîêà àóäèîäàííûõ. Ïîòîê âèäåîäàííûõ â ïîòîêå AVClip ìîæåò â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû
áûòü â ôîðìàòå MPEG4 èëè ôîðìàòå WMV. Êðîìå òîãî, ïîòîê àóäèîäàííûõ ìîæåò â
êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû áûòü â ôîðìàòå Dolby=AC3, ôîðìàòå MP3, ôîðìàòå MPEG4-AAC,
ôîðìàòå dts.

(G) Êèíåìàòîãðàôè÷åñêà  ïðîäóêöè  â ýòèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïîñðåäñòâîì êîäèðîâàíè  àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ èçîáðàæåíè  èëè
ïîòîêîâûõ äàííûõ, ñîñòî ùèõ èç òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ, òðàíñëèðóåìûõ ïîñðåäñòâîì
öèôðîâîãî âåùàíè . Êðîìå òîãî, ñîäåðæèìîå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ïîñðåäñòâîì
êîäèðîâàíè  àíàëîãîâûõ/öèôðîâûõ ñèãíàëîâ êèíîèçîáðàæåíè , çàïèñàííûõ íà
âèäåîïëåíêó, èëè ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé öèôðîâóþ ïðîäóêöèþ, ðàñïðîñòðàí   ñ
ñåðâåðà ðàñïðîñòðàíåíè .

(H) Ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû, ïîêàçàííûå â ïåðâîì è âòîðîì âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ïðåäñòàâë þò ñîáîé ðàñòðîâûå äàííûå, êîòîðûå áûëè çàêîäèðîâàíû
ñïîñîáîì ãðóïïîâîãî êîäèðîâàíè . Ïðè÷èíà, ïî êîòîðîé â êà÷åñòâå ñïîñîáà
óïëîòíåíè /êîäèðîâàíè  Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ èñïîëüçóåòñ  ñïîñîá ãðóïïîâîãî
êîäèðîâàíè , çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ñïîñîá ãðóïïîâîãî êîäèðîâàíè  íàèëó÷øèì îáðàçîì
ïîäõîäèò äë  óïëîòíåíè /ðàçóïëîòíåíè  äàííûõ â ñóáòèòðàõ. Ñóáòèòðû õàðàêòåðèçóþòñ 
òåì, ÷òî çíà÷åíèå íåïðåðûâíîé äëèíû îäíîãî ïèêñåë  â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè
 âë åòñ  ñðàâíèòåëüíî áîëüøèì. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè èñïîëüçîâàíèè óïëîòíåíè  äàííûõ
ñïîñîáîì ãðóïïîâîãî êîäèðîâàíè  äîñòèãàåòñ  âûñîêà  ñòåïåíü óïëîòíåíè . Êðîìå òîãî,
íàãðóçêà, ñâ çàííà  ñ ðàçóïëîòíåíèåì äàííûõ, íåâåëèêà è, òàêèì îáðàçîì, ïðèåìëåìà äë 
ñîçäàíè  ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  äë  äåêîäèðóþùåé îáðàáîòêè äàííûõ. Â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè ñïîñîá óïëîòíåíè /ðàçóïëîòíåíè  äàííûõ, èñïîëüçóåìûé äë  ñóáòèòðîâ,
èñïîëüçóåòñ  è äë  Ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, òàê ÷òî îäèí ñòðóêòóðíûé êîìïîíåíò
óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âûïîëíåíè  äåêîäèðîâàíè , èñïîëüçóåòñ  ñîâìåñòíî
ñóáòèòðàìè è Ãðàôè÷åñêèìè îáúåêòàìè. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ñïîñîáà ãðóïïîâîãî
êîäèðîâàíè  íå  âë åòñ  îá çàòåëüíûì ïðèçíàêîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , è
Ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû ìîãóò â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ïðåäñòàâë òü ñîáîé äàííûå â
ôîðìàòå PNG (Ïîðòàòèâíîì ñåòåâîì ãðàôè÷åñêîì ôîðìàòå). Êðîìå òîãî, âìåñòî
ðàñòðîâûõ äàííûõ ìîãóò áûòü âåêòîðíûå äàííûå, èëè "ïðîçðà÷íûå" âèäåîäàííûå.
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(I) Îòîáðàæàåìûå ýôôåêòû, çàäàâàåìûå PCS-ñåãìåíòîì, ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ê
ãðàôè÷åñêèì äàííûì ñóáòèòðîâ, âûáðàííûì â ñîîòâåòñòâèè ñ  çûêîâîé íàñòðîéêîé,
èìåþùåéñ  íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà. Áëàãîäàð  ýòîìó îòîáðàæàåìûé ýôôåêò, îáû÷íî
ðåàëèçóåìûé ñèìâîëàìè, ïðåäñòàâëåííûìè íà ñîâðåìåííûõ äèñêàõ DVD (óíèâåðñàëüíûõ
öèôðîâûõ äèñêàõ) â ñàìóì îñíîâíîì "òåëå" êèíîôèëüìà, ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ñóáòèòðîâ, îòîáðàæàåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ  çûêîâîé
íàñòðîéêîé, èìåþùåéñ  íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà. Ýòî èìååò áîëüøóþ ïðàêòè÷åñêóþ
öåííîñòü.

(J) Îòîáðàæàåìûå ýôôåêòû, çàäàâàåìûå PCS-ñåãìåíòîì, ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ê
ãðàôè÷åñêèì äàííûì ñóáòèòðîâ, âûáðàííûì íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòðîéêîé îòîáðàæåíè . Åñëè îïèñàòü ýòî áîëåå êîíêðåòíî, òî íà äèñê BD-ROM çàïèñàíû
ãðàôè÷åñêèå äàííûå äë  ðàçíîîáðàçíûõ ðåæèìîâ îòîáðàæåíè , òàêèõ êàê øèðîêîýêðàííîå
èçîáðàæåíèå, ïàíîðàìèðîâàííà  ðàçâåðòêà è ðàìêà ñ òåêñòîì, è óñòðîéñòâî
âîñïðîèçâåäåíè  âûáèðàåò îäèí èç íèõ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòðîéêîé òåëåâèçèîííîãî
ïðèåìíèêà, ñ êîòîðûì ñîåäèíåíî ýòî óñòðîéñòâî, è îñóùåñòâë åò îòîáðàæåíèå âûáðàííîãî
òèïà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Â äàííîì ñëó÷àå îòîáðàæàåìûé ýôôåêò ïðèìåíåí ê
ãðàôè÷åñêèì äàííûì ñóáòèòðîâ, îòîáðàæàåìûõ âûøåîïèñàííûì ñïîñîáîì.
Ñëåäîâàòåëüíî, ãðàôèêà ñóáòèòðîâ áóäåò âûãë äåòü ëó÷øå. Áëàãîäàð  ýòîìó
îòîáðàæàåìûé ýôôåêò, îáû÷íî ðåàëèçóåìûé ñèìâîëàìè, ïðåäñòàâëåííûìè íà
ñîâðåìåííûõ äèñêàõ DVD â ñàìóì îñíîâíîì "òåëå" êèíîôèëüìà, ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ñ
èñïîëüçîâàíèåì îòîáðàæåíèé ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ñóáòèòðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàñòðîéêå
îòîáðàæåíè , èìåþùåéñ  íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà. Ýòî èìååò áîëüøóþ ïðàêòè÷åñêóþ
öåííîñòü.

(Ê) Â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñêîðîñòü çàïèñè Rc â Ãðàôè÷åñêóþ
ìàòðèöó îïðåäåëåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ðàçìåð îêíà ñîñòàâë åò 25% ïîëíîãî ðàçìåðà, òàê
÷òî î÷èñòêà Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû è åå ïîâòîðíà  âèçóàëèçàöè  âîçìîæíû â ïðåäåëàõ
îäíîãî âèäåîêàäðà. Îäíàêî â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, åñëè ïðèí òü, ÷òî âðåì  îáðàòíîãî
õîäà ïî êàäðó ñîñòàâë åò 25% îò 1/29,93, òî Rc ñîñòàâèò 1 ãèãàáèò â ñåêóíäó.
Áëàãîäàð  óñòàíîâêå òàêîãî çíà÷åíè  Rc îòîáðàæåíèå ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ áóäåò
óëó÷øåíî. Ýòî èìååò áîëüøóþ ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü.

Â äîïîëíåíèå ê çàïèñè âî âðåì  îáðàòíîãî õîäà ïî êàäðó ìîæåò îäíîâðåìåííî
âûïîëí òüñ  çàïèñü, ñèíõðîíèçèðîâàííà  ñ ðàçâåðòêîé ïðè çàïèñè. Áëàãîäàð  ýòîìó äàæå
â ñëó÷àå, åñëè ñêîðîñòü çàïèñè ñîñòàâë åò Rc=256 ìåãàáèò â ñåêóíäó, îòîáðàæåíèå áóäåò
óëó÷øåíî.

(L) Â êàæäîì èç ýòèõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  óñòðîéñòâî
âîñïðîèçâåäåíè  îñíàùåíî Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöåé. Îäíàêî âìåñòî Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû
íà óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè  ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí áóôåð ñòðîêè, êîòîðûé ìîæåò
õðàíèòü ðàçóïëîòíåííûå äàííûå ïèêñåëåé äë  îäíîé ñòðîêè. Ïîñêîëüêó ïðåîáðàçîâàíèå â
ñèãíàë èçîáðàæåíè  ìîæåò âûïîëí òüñ  äë  êàæäîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ð äà (òî åñòü
ñòðîêè), òî åñëè òàêîé áóôåð ñòðîêè ïðåäóñìîòðåí, óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  ñïîñîáíî
âûïîëí òü ïðåîáðàçîâàíèå â ñèãíàë èçîáðàæåíè .

(Ì) Ñóáòèòðû,  âë þùèåñ  ãðàôè÷åñêèìè äàííûìè, îïèñàíû âûøå êàê
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ïðåäñòàâëåíè  ñëîâ, ïðîèçíîñèìûõ â
êèíåìàòîãðàôè÷åñêîé ïðîäóêöèè. Îäíàêî ýòè ñóáòèòðû ìîãóò ñîäåðæàòü ñî÷åòàíèå ðèñóíêà,
ñèìâîëà è öâåòà, îáðàçóþùèõ òîâàðíûé çíàê. Êðîìå òîãî, ñóáòèòðû ìîãóò ñîäåðæàòü
ðàçíîãî ðîäà ãîñóäàðñòâåííóþ ñèìâîëèêó, îôèöèàëüíûå çíàêè, ïðèí òûå â ãîñóäàðñòâàõ
äë  öåëåé íàäçîðà è âûäà÷è ðàçðåøåíèé, çíàêè ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé, çíàêè,
ïðåäñòàâë þùèå ìåñòà ïðîèñõîæäåíè  êîíêðåòíûõ òîâàðîâ, è òîìó ïîäîáíîå.

(N) Ïåðâûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ñóáòèòðû
îòîáðàæàþòñ  â âåðõíåé/íèæíåé ÷àñò õ ýêðàíà, è ïîýòîìó îêíà îïðåäåëåíû â
âåðõíåé/íèæíåé ÷àñò õ Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû ñîîòâåòñòâåííî. Îäíàêî òàêæå âîçìîæíî
îïðåäåë òü îêíà â ïðàâîé/ëåâîé ÷àñò õ Ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû. Ýòî ïîëåçíî ïðè
îòîáðàæåíèè ñóáòèòðîâ íà  ïîíñêîì  çûêå, ðàñïîëîæåííûõ â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè.
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(Î) Ïîòîê AVClip â êàæäîì èç ýòèõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñîñòàâë åò
êèíåìàòîãðàôè÷åñêóþ ïðîäóêöèþ. Îäíàêî ïîòîê AVClip ìîæåò áûòü ïðåäíàçíà÷åí äë 
ðåàëèçàöèè "êàðàîêå" (àêêîìïàíåìåíò íà çàðàíåå çàïèñàííîé ïëåíêå). Â ýòîì ñëó÷àå â
õîäå èñïîëíåíè  ïåñíè PCS-ñåãìåíò ìîæåò, íàïðèìåð, ðåàëèçîâûâàòü ýôôåêò
îòîáðàæåíè , êîòîðûé èçìåí åò öâåò ñóáòèòðîâ.

(Ð) Â ñëó÷àå, ãäå ìíîæåñòâåííûå äîðîæêè âîñïðîèçâåäåíè  ñîåäèí þòñ  îäíà ñ äðóãîé,
è êíîïêà, âûäåë åìà  ïî óìîë÷àíèþ, ìåí åòñ  â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêà  äîðîæêà
âîñïðîèçâåäåíè  ïîäëåæèò âûáîðó, ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  ñëåäóþùà  ñõåìà. Îíà
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî óïðàâëåíèå âîñïðîèçâåäåíèåì â "äèíàìè÷åñêîì" ñöåíàðèè
îïèñûâàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ìîìåíò, êîãäà ïðîõîäèòñ  êàæäà  äîðîæêà
âîñïðîèçâåäåíè , ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå äë  ýòîé äîðîæêè âîñïðîèçâåäåíè 
óñòàíàâëèâàåòñ  â ðåãèñòðå óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè , è â òîì, ÷òî ïðîöåññû
âîñïðîèçâåäåíè  îïèñàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî êíîïêè áóäóò óñòàíàâëèâàòüñ  â âûäåëåííîå
ñîñòî íèå â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíè ìè, óñòàíîâëåííûìè â ýòîì ðåãèñòðå. Ïî ýòîé ñõåìå
êíîïêà, ïîäëåæàùà  óñòàíîâêå â âûäåëåííîå ñîñòî íèå, ìîæåò áûòü èçìåíåíà â
ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, êàêà  äîðîæêà âîñïðîèçâåäåíè  äîëæíà ïðîõîäèòüñ .

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Íîñèòåëü çàïèñè è óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ðåàëèçóþò

îòîáðàæåíèå ñóáòèòðîâ, èìåþùåå îòîáðàæàåìûé ýôôåêò, è èíòåðàêòèâíîå îòîáðàæåíèå,
ñîäåðæàùåå àíèìàöèþ, è, òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàþò ðûíîê êèíåìàòîãðàôè÷åñêîé
ïðîäóêöèåé ñ âûñîêîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòüþ, ÷òî ïîìîãàåò íàñûùàòü ðûíîê
êèíîôèëüìîâ è ðûíîê ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ. Ñîîòâåòñòâåííî íîñèòåëü çàïèñè è
óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ  âë þòñ  âåñüìà ïîëåçíûìè â
êèíåìàòîãðàôè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è â ïðîìûøëåííîñòè ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü çàïèñè, ñîäåðæàùèé äàííûå, ïîëó÷åííûå ïîñðåäñòâîì

ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è ïîòîêà âèäåîäàííûõ, èñïîëüçîâàíèå è
äåêîäèðîâàíèå êîòîðûõ êîìïüþòåðîì, îñóùåñòâë åò ñïîñîá âîñïðîèçâåäåíè  ïîòîêà
öèôðîâûõ äàííûõ, ïðè ýòîì ïîòîê ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàêåòîâ, êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá  ïàêåò äàííûõ, õðàí ùèé
ãðàôè÷åñêèå äàííûå, è óïðàâë þùèé ïàêåò, õðàí ùèé óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ, ïðè
ýòîì

ïàêåò äàííûõ èìååò âðåìåííóþ ìåòêó, çíà÷åíèå êîòîðîé óêàçûâàåò âðåì 
äåêîäèðîâàíè  ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ,

óïðàâë þùà  èíôîðìàöè  âêëþ÷àåò â ñåá  èíôîðìàöèþ î òèïå, êîòîðà  óêàçûâàåò
íà÷àëî óïðàâëåíè  ïàì òüþ,

âðåìåííà  ìåòêà óïðàâë þùåãî ïàêåòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåìåííóþ ìåòêó
ïðåäñòàâëåíè , è

óïðàâë þùèé ïàêåò òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  âðåìåííóþ ìåòêó äåêîäèðîâàíè , çíà÷åíèå
êîòîðîé óêàçûâàåò ìîìåíò âðåìåíè íà âðåìåííîé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè  ïîòîêà
öèôðîâûõ äàííûõ, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò íà÷àëó óïðàâëåíè , è âðåì , â êîòîðîå
óïðàâë þùà  èíôîðìàöè , çàïèñàííà  íà íîñèòåëü çàïèñè, ñ÷èòûâàåòñ  è ñîõðàí åòñ  â
ïàì òü.

2. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü çàïèñè ïî ï.1, â êîòîðîì çíà÷åíèå âðåìåííîé ìåòêè
ïðåäñòàâëåíè  (PTS) ïîëó÷àþò ïîñðåäñòâîì ñëîæåíè  çàðàíåå çàäàííîãî çíà÷åíè 
(DECODEDURATION) ñî çíà÷åíèåì âðåìåííîé ìåòêè (DTS) äåêîäèðîâàíè , ïðè÷åì ýòî
çàðàíåå çàäàííîå çíà÷åíèå (DECODEDURATION) îñíîâàíî íà áîëåå äëèííîì ïåðèîäå èç
÷èñëà: ïåðèîäà, òðåáóþùåãîñ  äë  î÷èñòêè ýêðàíà, è ïåðèîäà, òðåáóþùåãîñ  äë 
äåêîäèðîâàíè  ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ; è ïåðèîäà, òðåáóþùåãîñ  äë  îñóùåñòâëåíè  çàïèñè
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ íà ýêðàí.

3. Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ïîòîêà öèôðîâûõ äàííûõ,
ïîëó÷åííîãî ïîñðåäñòâîì ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ïîòîêà âèäåîäàííûõ è ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ
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äàííûõ, ïðè ýòîì ïîòîê ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ïàêåòîâ, êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá  ïàêåò äàííûõ, õðàí ùèé ãðàôè÷åñêèå äàííûå, è
óïðàâë þùèé ïàêåò, õðàí ùèé óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ, ïðè ýòîì óñòðîéñòâî
âîñïðîèçâåäåíè  ñîäåðæèò:

äåêîäåð âèäåîäàííûõ, ôóíêöèîíèðóþùèé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîñðåäñòâîì
äåêîäèðîâàíè  ïîòîêà âèäåîäàííûõ ïîëó÷àòü êèíîèçîáðàæåíèå; è

äåêîäåð ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, âêëþ÷àþùèé â ñåá :
ïðîöåññîð, êîòîðûé íà÷èíàåò äåêîäèðîâàíèå ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ òîãäà, êîãäà òåêóùèé

ìîìåíò âðåìåíè âîñïðîèçâåäåíè  ïîòîêà âèäåîäàííûõ äîñòèãàåò ìîìåíòà âðåìåíè,
ïîêàçàííîãî âðåìåííîé ìåòêîé äåêîäèðîâàíè , ïðèíàäëåæàùåé ïàêåòó äàííûõ, è
çàêàí÷èâàåò äåêîäèðîâàíèå òîãäà, êîãäà òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè âîñïðîèçâåäåíè 
äîñòèãàåò ìîìåíòà âðåìåíè, ïîêàçàííîãî âðåìåííîé ìåòêîé ïðåäñòàâëåíè ,
ïðèíàäëåæàùåé ïàêåòó äàííûõ;

êîíòðîëëåð, êîòîðûé â ñîîòâåòñòâèè ñ âðåìåííîé ìåòêîé ïðåäñòàâëåíè ,
ïðèíàäëåæàùåé óïðàâë þùåìó ïàêåòó, îáúåäèí åò ãðàôè÷åñêèå äàííûå, ïîëó÷åííûå
ïîñëå äåêîäèðîâàíè , ñ ïîòîêîì âèäåîäàííûõ è îñóùåñòâë åò îòîáðàæåíèå ýòèõ
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, îáúåäèíåííûõ ñ ïîòîêîì âèäåîäàííûõ;

áóôåð çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  õðàíåíè  óïëîòíåííûõ
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, è

áóôåð îáúåêòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  õðàíåíè  ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ,
ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå äåêîäèðîâàíè  â ïðîöåññîðå, ïðè ýòîì óñòðîéñòâî
âîñïðîèçâåäåíè  âêëþ÷àåò â ñåá  ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  õðàíåíè 
÷àñòè ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïîñðåäñòâîì äåêîäèðîâàíè  â
ïðîöåññîðå, ïðè÷åì, òîé ÷àñòè ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, êîòîðà  â òåêóùèé
ìîìåíò èñïîëüçóåòñ  äë  îòîáðàæåíè ,

êîíòðîëëåð ïðîèçâîäèò îïðåäåëåíèå òîãî, óêàçûâàåò ëè èíôîðìàöè  î òèïå, âêëþ÷åííà 
â ñîñòàâ óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè, íà÷àëî óïðàâëåíè  ïàì òüþ, è åñëè îïðåäåëåíèå äàåò
óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî êîíòðîëëåð ïðîèçâîäèò î÷èñòêó áóôåðà çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ,
áóôåðà îáúåêòîâ è ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû â òîò ìîìåíò, êîãäà òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
âîñïðîèçâåäåíè  ïîòîêà âèäåîäàííûõ äîñòèãàåò ìîìåíòà âðåìåíè, ïîêàçàííîãî âðåìåííîé
ìåòêîé äåêîäèðîâàíè , ïðèíàäëåæàùåé óïðàâë þùåìó ïàêåòó.

4. Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  ïî ï.3, â êîòîðîì êîíòðîëëåð â ìîìåíò, êîãäà òåêóùèé
ìîìåíò âðåìåíè âîñïðîèçâåäåíè  äîñòèãàåò ìîìåíòà âðåìåíè, ïîêàçàííîãî âðåìåííîé
ìåòêîé äåêîäèðîâàíè , ïðèíàäëåæàùåé óïðàâë þùåìó ïàêåòó, íà÷èíàåò î÷èñòêó
ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû, è ïðîöåññîð â ìîìåíò, êîãäà òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
âîñïðîèçâåäåíè  äîñòèãàåò ìîìåíòà âðåìåíè, ïîêàçàííîãî âðåìåííîé ìåòêîé
äåêîäèðîâàíè , ïðèíàäëåæàùåé ïàêåòó äàííûõ, äåêîäèðóåò ãðàôè÷åñêèå äàííûå
ïàðàëëåëüíî ñ î÷èñòêîé, îñóùåñòâë åìîé êîíòðîëëåðîì, è êîíòðîëëåð â ìîìåíò, êîãäà
ýòîò òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè âîñïðîèçâåäåíè  äîñòèãàåò ìîìåíòà âðåìåíè, ïîêàçàííîãî
âðåìåííîé ìåòêîé ïðåäñòàâëåíè , ïðèíàäëåæàùåé óïðàâë þùåìó ïàêåòó, îñóùåñòâë åò
çàïèñü ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ â ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó.

5. Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  ïî ï.4, â êîòîðîì çíà÷åíèå âðåìåííîé ìåòêè
ïðåäñòàâëåíè , ïðèíàäëåæàùåé óïðàâë þùåìó ïàêåòó, ïîëó÷àþò ïîñðåäñòâîì ñëîæåíè 
çàðàíåå çàäàííîãî çíà÷åíè  (DECODEDURATION) ñî çíà÷åíèåì âðåìåííîé ìåòêè
äåêîäèðîâàíè , ïðèíàäëåæàùåé óïðàâë þùåìó ïàêåòó, ïðè÷åì, ýòî çàðàíåå çàäàííîå
çíà÷åíèå (DECODEDURATION) îñíîâàíî íà áîëåå äëèííîì  ïåðèîäå èç ÷èñëà: ïåðèîäà,
òðåáóþùåãîñ  äë  î÷èñòêè ýêðàíà, è ïåðèîäà, òðåáóþùåãîñ  äë  äåêîäèðîâàíè 
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ; è ïåðèîäà, òðåáóþùåãîñ  äë  îñóùåñòâëåíè  çàïèñè ãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ íà ýêðàí, è êîíòðîëëåð â ìîìåíò, êîãäà òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè âîñïðîèçâåäåíè 
äîñòèãàåò ìîìåíòà âðåìåíè, ïîêàçàííîãî âðåìåííîé ìåòêîé ïðåäñòàâëåíè ,
ïðèíàäëåæàùåé óïðàâë þùåìó ïàêåòó, îñóùåñòâë åò îòîáðàæåíèå ñîäåðæèìîãî
ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû.

6. Ñïîñîá çàïèñè äë  íîñèòåë  çàïèñè, ïðè÷åì ñïîñîá çàïèñè ñîäåðæèò:
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ýòàï, íà êîòîðîì ñîçäàþò ïðèêëàäíûå äàííûå; è
ýòàï îñóùåñòâëåíè  çàïèñè ñîçäàííûõ ïðèêëàäíûõ äàííûõ íà íîñèòåëü çàïèñè, ïðè÷åì
ïðèêëàäíûå äàííûå âêëþ÷àþò â ñåá  ïîòîê öèôðîâûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûé ïîñðåäñòâîì

ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è ïîòîêà âèäåîäàííûõ, ïðè ýòîì ïîòîê
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàêåòîâ, êîòîðà  âêëþ÷àåò â
ñåá  ïàêåò äàííûõ, õðàí ùèé ãðàôè÷åñêèå äàííûå, è óïðàâë þùèé ïàêåò, õðàí ùèé
óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ, ïðè ýòîì

ïàêåò äàííûõ èìååò âðåìåííóþ ìåòêó, çíà÷åíèå êîòîðîé óêàçûâàåò âðåì 
äåêîäèðîâàíè  ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, à

óïðàâë þùèé ïàêåò èìååò âðåìåííóþ ìåòêó, çíà÷åíèå êîòîðîé óêàçûâàåò âðåì , â
êîòîðîå ãðàôè÷åñêèå äàííûå ïîñëå òîãî, êàê îíè áûëè äåêîäèðîâàíû, îòîáðàæàþòñ 
îáúåäèíåííûå ñ ïîòîêîì âèäåîäàííûõ,

óïðàâë þùà  èíôîðìàöè  âêëþ÷àåò â ñåá  èíôîðìàöèþ î òèïå, êîòîðà  óêàçûâàåò
íà÷àëî óïðàâëåíè  ïàì òüþ,

âðåìåííá  ìåòêà óïðàâë þùåãî ïàêåòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåìåííóþ ìåòêó
ïðåäñòàâëåíè , è

óïðàâë þùèé ïàêåò òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  âðåìåííóþ ìåòêó äåêîäèðîâàíè , çíà÷åíèå
êîòîðîé óêàçûâàåò ìîìåíò âðåìåíè íà âðåìåííîé øêàëå âîñïðîèçâåäåíè  ïîòîêà
öèôðîâûõ äàííûõ, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò íà÷àëó óïðàâëåíè , è âðåì , â êîòîðîå
óïðàâë þùà  èíôîðìàöè  ñ÷èòûâàåòñ  â ïàì òü.

7. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà, èñïîëüçóåìà  â óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè , ïðåäíàçíà÷åííîãî
äë  ïîòîêà öèôðîâûõ äàííûõ, ïðè÷åì, ïîòîêà öèôðîâûõ äàííûõ, ïîëó÷åííîãî ïîñðåäñòâîì
ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ïîòîêà âèäåîäàííûõ è ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ïðè ýòîì ïîòîê
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàêåòîâ, êîòîðà  âêëþ÷àåò â
ñåá  ïàêåò äàííûõ, õðàí ùèé ãðàôè÷åñêèå äàííûå, è óïðàâë þùèé ïàêåò, õðàí ùèé
óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ, ïðè ýòîì èíòåãðàëüíà  ñõåìà ñîäåðæèò:

äåêîäåð âèäåîäàííûõ, ôóíêöèîíèðóþùèé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîñðåäñòâîì
äåêîäèðîâàíè  ïîòîêà âèäåîäàííûõ ïîëó÷àòü êèíîèçîáðàæåíèå; è

äåêîäåð ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, âêëþ÷àþùèé â ñåá :
ïðîöåññîð, êîòîðûé íà÷èíàåò äåêîäèðîâàíèå ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ òîãäà, êîãäà òåêóùèé

ìîìåíò âðåìåíè âîñïðîèçâåäåíè  ïîòîêà âèäåîäàííûõ äîñòèãàåò ìîìåíòà âðåìåíè,
ïîêàçàííîãî âðåìåííîé ìåòêîé äåêîäèðîâàíè , ïðèíàäëåæàùåé ïàêåòó äàííûõ, è
çàêàí÷èâàåò äåêîäèðîâàíèå òîãäà, êîãäà òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè âîñïðîèçâåäåíè 
äîñòèãàåò ìîìåíòà âðåìåíè, ïîêàçàííîãî âðåìåííîé ìåòêîé ïðåäñòàâëåíè ,
ïðèíàäëåæàùåé ïàêåòó äàííûõ;

êîíòðîëëåð, êîòîðûé â ñîîòâåòñòâèè ñ âðåìåííîé ìåòêîé ïðåäñòàâëåíè ,
ïðèíàäëåæàùåé óïðàâë þùåìó ïàêåòó, îñóùåñòâë åò îòîáðàæåíèå ýòèõ ãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ ïîñëå òîãî, êàê îíè áûëè äåêîäèðîâàíû, îáúåäèíåííûìè ñ ïîòîêîì âèäåîäàííûõ;

áóôåð çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  õðàíåíè  óïëîòíåííûõ
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, è

áóôåð îáúåêòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  õðàíåíè  ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ,
ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå äåêîäèðîâàíè  â ïðîöåññîðå, ïðè ýòîì

óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  âêëþ÷àåò â ñåá  ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó, ïðåäíàçíà÷åííóþ
äë  õðàíåíè  ÷àñòè ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïîñðåäñòâîì
äåêîäèðîâàíè  â ïðîöåññîðå, ïðè÷åì, òîé ÷àñòè ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ,
êîòîðà  â òåêóùèé ìîìåíò èñïîëüçóåòñ  äë  îòîáðàæåíè ,

êîíòðîëëåð ïðîèçâîäèò îïðåäåëåíèå òîãî, óêàçûâàåò ëè èíôîðìàöè  î òèïå, âêëþ÷åííà 
â ñîñòàâ óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè, íà÷àëî óïðàâëåíè  ïàì òüþ, è åñëè îïðåäåëåíèå äàåò
óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî êîíòðîëëåð ïðîèçâîäèò î÷èñòêó áóôåðà çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ,
áóôåðà îáúåêòîâ è ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû â òîò ìîìåíò, êîãäà òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
âîñïðîèçâåäåíè  ïîòîêà âèäåîäàííûõ äîñòèãàåò ìîìåíòà âðåìåíè, ïîêàçàííîãî âðåìåííîé
ìåòêîé äåêîäèðîâàíè , ïðèíàäëåæàùåé óïðàâë þùåìó ïàêåòó.

8. Ñïîñîá âîñïðîèçâåäåíè , êîòîðûé çàñòàâë åò êîìïüþòåð âûïîëí òü âîñïðîèçâåäåíèå
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ïîòîêà öèôðîâûõ äàííûõ ïðè÷åì, ïîòîêà öèôðîâûõ äàííûõ, ïîëó÷åííîãî ïîñðåäñòâîì
ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ïîòîêà âèäåîäàííûõ è ïîòîêà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ïðè ýòîì ïîòîê
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàêåòîâ, êîòîðà  âêëþ÷àåò â
ñåá  ïàêåò äàííûõ, õðàí ùèé ãðàôè÷åñêèå äàííûå, è óïðàâë þùèé ïàêåò, õðàí ùèé
óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ, ïðè÷åì ñïîñîá âîñïðîèçâåäåíè  ñîäåðæèò:

ýòàï, íà êîòîðîì ïîëó÷àþò êèíîèçîáðàæåíèå ïîñðåäñòâîì äåêîäèðîâàíè  ïîòîêà
âèäåîäàííûõ; è

ýòàï, íà êîòîðîì âûïîëí þò âèçóàëèçàöèþ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé
îñóùåñòâë åòñ  îòîáðàæåíèå ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, îáúåäèíåííûõ ñ êèíîèçîáðàæåíèåì,

êîìïüþòåð, âêëþ÷àåò â ñåá :
áóôåð çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  õðàíåíè  óïëîòíåííûõ

ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ,
áóôåð îáúåêòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  õðàíåíè  ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ,

ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå äåêîäèðîâàíè  â ïðîöåññîðå, è
ãðàôè÷åñêóþ ìàòðèöó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  õðàíåíè  ÷àñòè ðàçóïëîòíåííûõ

ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïîñðåäñòâîì äåêîäèðîâàíè  â ïðîöåññîðå, ïðè÷åì, òîé
÷àñòè ðàçóïëîòíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, êîòîðà  â òåêóùèé ìîìåíò èñïîëüçóåòñ  äë 
îòîáðàæåíè , ïðè ýòîì

âèçóàëèçàöè  ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá :
ýòàï, íà êîòîðîì îïðåäåë þò, óêàçûâàåò ëè èíôîðìàöè  î òèïå, âêëþ÷åííà  â ñîñòàâ

óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè, íà÷àëî óïðàâëåíè  ïàì òüþ, è åñëè îïðåäåëåíèå äàåò
óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî êîíòðîëëåð ïðîèçâîäèò î÷èñòêó áóôåðà çàêîäèðîâàííûõ äàííûõ,
áóôåðà îáúåêòîâ è ãðàôè÷åñêîé ìàòðèöû â òîò ìîìåíò, êîãäà òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
âîñïðîèçâåäåíè  ïîòîêà âèäåîäàííûõ äîñòèãàåò ìîìåíòà âðåìåíè, ïîêàçàííîãî âðåìåííîé
ìåòêîé äåêîäèðîâàíè , ïðèíàäëåæàùåé óïðàâë þùåìó ïàêåòó,

ýòàï, íà êîòîðîì íà÷èíàþò äåêîäèðîâàíèå ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ òîãäà, êîãäà òåêóùèé
ìîìåíò âðåìåíè âîñïðîèçâåäåíè  ïîòîêà âèäåîäàííûõ äîñòèãàåò ìîìåíòà âðåìåíè,
ïîêàçàííîãî âðåìåííîé ìåòêîé äåêîäèðîâàíè , ïðèíàäëåæàùåé ïàêåòó äàííûõ, è
çàêàí÷èâàþò äåêîäèðîâàíèå òîãäà, êîãäà òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè âîñïðîèçâåäåíè 
äîñòèãàåò ìîìåíòà âðåìåíè, ïîêàçàííîãî âðåìåííîé ìåòêîé ïðåäñòàâëåíè ,
ïðèíàäëåæàùåé ïàêåòó äàííûõ; è ýòàï, íà êîòîðîì â ñîîòâåòñòâèè ñ âðåìåííîé ìåòêîé
ïðåäñòàâëåíè , ïðèíàäëåæàùåé óïðàâë þùåìó ïàêåòó, îñóùåñòâë þò îòîáðàæåíèå ýòèõ
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïîñëå òîãî, êàê îíè áûëè äåêîäèðîâàíû, îáúåäèíåííûìè ñ ïîòîêîì
âèäåîäàííûõ.
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