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(57) Abstract: Disclosed is a clutch master cylinder having a cylinder
housing in which an axially movable sleeve is accommodated. By means of
this sleeve, a pressure medium connection between a reservoir and a pressure
connection which can be connected to a clutch master cylinder can be opened
and closed. A piston, which is connected to a piston rod and limits a pressure
chamber in the sleeve, is accommodated in an axially displaceable manner
within the sleeve. A sealing element is provided on the piston via which the
piston, by means of a frictional connection, moves the sleeve along with it
during a displacement movement. Alternatively or additionally, a stop can be
provided on the sleeve, the piston and/or the piston rod abutting this stop in
order to displace the sleeve in an axial direction.

(57) Zusammenfassung: Offenbart ist ein Kupplungsgeberzylinder mit einem
Zylindergehduse in dem eine axial bewegliche Hiilse angeordnet ist. Mit
dieser kann eine Druckmittelverbindung zwischen einem Nachlauf und einem
Druckanschluss, der mit einem Kupplungsnehmerzylinder verbindbar ist, auf-
und zugesteuert werden. Innerhalb der Hiilse ist ein Kolben axial
verschiebbar angeordnet, der mit einer Kolbenstange verbunden ist und in der
Hiilse einen Druckraum begrenzt. Am Kolben ist ein Dichtelement
angeordnet, tliber das er durch Reibschluss die Hiilse bei einer
Verschiebebewegung mit bewegt. Alternativ oder zusétzlich kann an der
Hiilse ein Anschlag vorgesehen sein, an dem der Kolben und/oder die
Kolbenstange anliegt, um die Hiilse in einer axialen Richtung zu verschieben.
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Kupplungsgeberzylinder

Die Erfindung betrifft einen Kupplungsgeberzylinder mit einem Zylindergehause, in
dem ein axial verlagerbarer Kolben eine Druckkammer begrenzt, die mit einem

Druckanschluss verbunden ist, an den ein Kupplungsnehmerzylinder anschliel3bar ist.

Derartige Kupplungsgeberzylinder werden bevorzugt in hydrostatischen Kupplungsbe-
tatigungssystemen oder Kupplungsausrucksystemen von Kraftfahrzeugen eingesetzt.
Hierbei wird der von aul3en mittels eines Kupplungspedals oder im Falle einer auto-
matisierten oder hilfskraftbetatigten Reibungskupplung mittels eines Aktors betatigte
Kolben axial im Gehause verlagert, wobei der Druckraum verkleinert wird und ein Kol-
ben des Kupplungsnehmerzylinders Uber ein an den Druckanschluss angeschlosse-
nes Leitungssystems mit Druckmittel beaufschlagt ist und axial verlagert wird. Hier-
durch kann die Reibungskupplung betatigt werden. Nachteilig hierbei ist ein hoher
Bauraumbedarf, insbesondere in Axialrichtung und eine vorrichtungstechnisch kom-

plexe Ausgestaltung.

Es ist aber die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile aus dem Stand der
Technik zu beseitigen und einen Kupplungsgeberzylinder zu schaffen, der kompakt

und einfach ausgestaltet ist.

Diese Aufgabe wird mit einem Kupplungsgeberzylinder gelést, der ein Zylindergehau-
se hat, in dem ein mit einem Nachlauf verbindbarer Zylinderraum ausgebildet ist. In
dem Zylinderraum ist eine axial bewegliche Hulse angeordnet, in der ein mit einer
Kolbenstange verbundener Kolben gefuhrt ist. Dieser begrenzt in der Hulse Uber ein
Dichtelement oder Uber eine Primardichtung einen Druckraum, wobei der Druckraum
mit einem Kupplungsnehmerzylinder verbindbar ist. Mit der Hulse ist eine Druckmittel-
verbindung zwischen dem Zylinderraum und dem Primarraum auf- und zusteuerbar.
Mit Vorteil ist die Hulse Uber einen Reibschluss zwischen dem Dichtelement des Kol-
bens und der Hulse zusammen mit dem Kolben in Richtung ihrer Offnungsstellung
bewegbar. Alternativ oder zuséatzlich kann vorgesehen sein, dass die Hulse einen An-
schlag aufweist, Uber den sie in Richtung ihrer Offnungsstellung vom Kolben und/oder

der Kolbenstange bewegbar ist. Diese Lésung hat den Vortell, dass der Kupplungsge-
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berzylinder durch die Hulse aulierst kompakt ausgestaltet ist und in Kombination mit
dem Reibschluss und/oder dem Anschlag eine vorrichtungstechnisch einfache Ver-

schiebung der Hulse ermdéglicht ist.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteransprichen beansprucht und wer-

den nachfolgend néher erlautert.

Der an der Hulse vorgesehene Anschlag ist vorzugsweise einstuckig mit dieser aus-
gebildet, was vorteilhafterweise zu einer geringen Bauteilanzahl fUhrt und somit zu ei-
ner einfachen Montage. Alternativ ist denkbar, den Anschlag als separates Anschla-
gelement an der Hulse zu befestigen. Hierdurch ist eine héhere Flexibilitat hinsichtlich

einer Ausgestaltung des Anschlages ermdéglicht.

Vorzugsweise ist der Anschlag fur die Hulse an dem zur Kolbenstange weisenden
Endabschnitt als ein radial nach innen kragender Anschlagabschnitt ausgebildet, was
vorrichtungstechnisch dulRerst einfach ist. Alternativ kann der Anschlag als Anschla-
gelement mit der Hulse an ihrem zur Kolbenstange weisenden Endabschnitt verbun-

den sein und radial nach innen kragen.

Bevorzugterweise hat der Anschlag eine Anschlagéffnung, durch die die Kolbenstan-
ge bei der Montage durchfuhrbar ist. Hierbei ist vorzugsweise eine Umfangsform des
durch die Anschlagéffnung hindurchgefiihrten Stangenabschnitt der Kolbenstange in
Langsrichtung der Kolbenstange gesehen und ein Querschnitt der Anschlagéffnung
derart ausgestaltet, dass bei einer Anordnung von Langsachsen der Anschlagéffnung
und der Kolbenstange nach der Montage im Parallelabstand ein Formschluss vorliegt.
Alternativ oder zusatzlich ist denkbar, dass die Ausgestaltung derart erfolgt, dass nach
der Montage bei einem Verschwenken der Kolbenstange um ihre Langsachse ein
Formschluss vorliegt. Somit kann mit geringem vorrichtungstechnischem Aufwand die
Kolbenstange montiert werden und nach der Montage mit inrem Stangenabschnitt
nicht mehr aus der Hulse austreten. Damit ist auf vorrichtungstechnisch einfache Wei-

se ein Anschlag realisiert (Transportsicherung).
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Anschlagéffnung exzentrisch zur Hulse
ausgebildet, d.h. eine Langsachse der Anschlagéffnung ist versetzt zur Langsachse
der Hulse angeordnet. Hierdurch kann auf einfache Weise durch einen Parallelab-
stand der Langsachse der Kolbenstange von einer Langsachse der Anschlagéffnung
nach der Montage ein Formschluss erreicht sein. Mit Vorteil ist hierbei die Anschlagé-
ffnung kreisférmig ausgestaltet, was einfach herstellbar ist. Eine Umfangsform des
Stangenabschnitts, der durch die Anschlagéffnung hindurchgefuhrt wird, ist dann
ebenfalls vorzugsweise kreisférmig. Nach der Montage ist die Langsachse der Kol-

benstange vorzugsweise etwa koaxial zur Langsachse der Hulse angeordnet.

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass die Anschlagéffnung
und der durch die Anschlagéffnung hindurchfuhrbare Stangenabschnitt der Kolben-
stange etwa die gleiche Querschnittsform aufweisen, die hierbei von einer Kreisform
abweicht. Hierdurch kann vorrichtungstechnisch einfach erreicht werden, dass nach
der Montage bei einer Verschwenkung der Kolbenstange um ihre Langsachse hier-
durch ein Formschluss in axialer Richtung geschaffen ist, damit die Kolbenstange am

Anschlag anliegbar ist (Transportsicherung).

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist im Zylindergehause ein An-
schlagteil gehaltert, an dem die Hulse in Richtung ihrer Offnungsposition mit dem An-
schlagring anschlagbar ist. Ein Querschnitt einer Offnung des Anschlagteils entspricht
etwa dem Querschnitt der Anschlagéffnung des Anschlagrings. Nach der Durchfuh-
rung der Kolbenstange durch das Anschlagteil und durch den Anschlagring ist dieser
in Umfangsrichtung verschwenkt, sodass die Kolbenstange nicht mehr durch die Off-

nung hindurchfthrbar ist.

Bei dem Anschlagelement handelt es sich vorzugsweise um einen in die Hulse einge-
setzten Anschlagring oder Sprengring, was vorrichtungstechnisch auf3erst einfach ist.
Alternativ ist denkbar, das Anschlagelement als Anschlagring auszubilden, der mit der
Hulse Uber Rastmittel verrastet und/oder verschraubt und/oder verklebt und/oder ver-

schweilt ist.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist denkbar, dass als Anschlag zwei
Halbschalen vorgesehen sind. Diese kdnnen zusammengesetzt einen Anschlagring
bilden. Die Halbschalen sind hierbei vorzugsweise auf3en an der Hulse angeordnet
und mit der Hulse in beiden Axialrichtungen formschlussig verbunden. Sie kénnen da-
bei radial nach innen kragen, damit die Kolbenstange oder der Kolben anliegbar ist.
Desweiteren sind die Halbschalen vorzugsweise in Radialrichtung vom Zylinderge-
hause oder von einem im Zylindergeh&ause angeordneten Bauteil, wie bspw. einem
Halteelement fUr ein Dichtelement oder dem Anschlagteil, gehalten oder begrenzt.
Durch die beiden Halbschalen ist eine einfache Montage erméglicht und es sind keine

zusatzlichen Sicherungsmittel zum Halten der Halbschalen erforderlich.

Desweiteren ist denkbar, dass als Anschlagelement zumindest ein Stift und/oder zu-
mindest eine Nadel und/oder zumindest eine Drahtformfeder und/oder zumindest eine

Halteklammer, die jeweils mit der Hulse verbunden sind, vorgesehen ist.

Zum einfachen Verbinden des Kolbens mit der Kolbenstange hat dieser zumindest ei-
nen Schnapphaken, Uber den er axial mit der Kolbenstange verbunden ist. Der Kolben
weist vorzugsweise einen zylindrischen Kolbenabschnitt auf, der von dem Dichtele-
ment und einem Gleitelement umgriffen ist, und wobei sich vom Kolben ein Radial-
bund weg erstreckt zwischen dem und der Kolbenstange das Dichtelement und das
Gleitelement angeordnet sind. Das Gleitelement kann dann an der Kolbenstange an-

liegen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Zylinderraum als Sacklochaussparung
ausgebildet, von deren Bodenflache aus sich ein Druckanschluss fur den Kupplungs-
nehmerzylinder erstreckt. An der Bodenflache ist vorzugsweise ein Dichtelement oder
eine Schnuffeldichtung angeordnet, die den Druckanschluss umgreift. An das ringfér-
mige Dichtelement kann die Hulse mit einem Hulsenboden anlegbar sein. In den Hul-
senboden ist hierbei eine exzentrische Durchgangséffnung zur Verbindung mit dem
halseninneren Druckraum eingebracht. Im geschlossenen Zustand ist eine Druckmit-
telverbindung zwischen dem Nachlauf und dem Druckanschluss gesperrt. Das Dich-
telement umgreift hierbei im geschlossenen Zustand die Durchgangséffnung, womit

ein Teil der AuRenflache des Hulsenboden radial auRerhalb des Dichtungselement
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liegt und mit Druckmittel des Nachlaufs beaufschlagt ist. Eine gesamte Innenflache

des Hulsenbodens ist dagegen vom Druckmittel des Druckraums beaufschlagt, womit

eine resultierende Druckkraft auf den Hulsenboden in Richtung der SchlieRstellung

der Hulse wirkt.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe von Zeichnungen néher erldutert. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

in einem Langsschnitt einen Kupplungsgeberzylinder gemaf einem ersten

Ausfuhrungsbeispiel,

einen vergrélerten Ausschnitt des Kupplungsgeberzylinders aus Fig. 1 im

Bereich eines Anschlags einer Hulse,

in einer Explosionsdarstellung eine Hulse und eine Kolbenstange geman

einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel,

in einem Langsschnitt einen Kupplungsgeberzylinder gemaf einem weite-

ren Ausfihrungsbeispiel,

eine Hulse des Kupplungsgeberzylinders aus Fig. 4,

6 bis 8 jeweils in einem Langsschnitt einen Ausschnitt eines Kupplungsgeberzy-

10

11

linders gemaf einem jeweiligen weiteren Ausfuhrungsbeispiel,

in einer perspektivischen Darstellung ein Anschlagteil und einen Anschlag-

ring des Kupplungsgeberzylinders aus Fig. 8,

in einem Langsschnitt einen Ausschnitt eines Kupplungsgeberzylinders

gemal einem weiteren Ausfihrungsbeispiel, und

in einer perspektivischen Darstellung eine Halbschale eines Anschlags aus
Fig. 10.
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Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstandnis der
Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen versehen. Die
Merkmale der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele kénnen untereinander ausgetauscht

werden.

Gemal Fig. 1 hat ein Kupplungsgeberzylinder 1 ein Zylindergehause 2. In diesem ist
ein Zylinderraum 3 vorgesehen, der als Sacklochaussparung mit einer Bodenflache 4
ausgestaltet ist. In dem Zylinderraum 3 ist eine axial bewegbare Hulse 5 angeordnet.
Innerhalb der Hulse 5 wiederum ist ein Kolben 6 axial verschiebbar angeordnet, der
mit einer Kolbenstange 7 verbunden ist. Der Kolben 6 begrenzt mit seiner zur Boden-
flache 4 weisenden Seite einen Druckraum 8 oder Priméarraum. Dieser ist Uber einen
Druckanschluss 9, der sich von der Bodenflache 4 aus erstreckt, mit einem Kupp-
lungsnehmerzylinder verbindbar. Der Druckanschluss 9 ist hierbei von einem Dich-
telement 10 umgriffen, das in der Bodenflache 4 angeordnet ist. Die Hulse 5 kann in
ihrer zur Bodenflache 4 weisenden Stirnseite an dem Dichtelement 10 anliegen, womit
eine Druckmittelverbindung eines nicht gezeigten Nachlassanschlusses und dem

Druckraum 8 zugesteuert ist.

Von ihrem von der Bodenflache 4 wegweisenden Endabschnitt 11 hat die Hulse 5 ei-
nen Anschlag 12, der radial nach innen kragt, siehe Fig. 2. Der Anschlag 12 ist somit
als radialer Innenbund an der Hulse 5 ausgebildet. An diesen kann der Kolben 6 an-
liegen oder anschlagen, damit er bei einer Verschiebebewegung in einer Richtung
weg von der Bodenflache 4 oder in Richtung einer VergréRerung des Druckraums 8
die Hulse 5 axial mit bewegt. Hierdurch wird die Hulse 5 vom Dichtelement 10 beab-
standet, womit eine Druckmittelverbindung zwischen dem Druckraum 8 und dem nicht
dargestellten Nachlaufanschluss aufgesteuert ist. Der Anschlag 12 ist einsttckig mit
der Hulse 5 ausgebildet, wobei die Hulse bspw. in einem Tiefziehverfahren hergestellt
wird. Der Anschlag 12 ist als Innenbund ausgestaltet, der einen etwa kreisférmigen
Offnungsquerschnitt hat, dessen Langsachse sich etwa koaxial zur Langsachse der

Hulse 5 erstreckt.

Der Kolben 6 hat ein zylindrisches Kolbenteil 13, von dem sich ein Radialbund 14 er-

streckt. Das Kolbenteil 13 mit dem Radialbund 14 dient hierbei als Zentrierelement.
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Der zylindrische Kolbenteil 13 ist desweiteren von einem Dichtelement 15 in Form ei-
ner Hybrid-Dichtung umfasst. Der Radialbund 14 begrenzt dabei mit seiner zur Boden-
flache 4 weisenden Seite, siehe auch Fig. 1, den Druckraum 8, wobei das Dichtele-
ment 15 auf einer anderen axialen Seite angeordnet ist. In Axialrichtung gesehen
nach dem Dichtelement 15 ist ein Gleitelement 16 vorgesehen, das buchsenférmig

ausgestaltet ist, und in das der zylindrische Kolbenteil 13 eintaucht.

Axial vom Kolbenteil 13 in einer Richtung weg von der Bodenflache 4 erstrecken sich
zwei Schnapphaken 17 und 18, siehe auch Fig. 1, die durch Offnungen des Gleitele-
ments 16 und durch Offnungen der Kolbenstange 7 hindurchgefihrt sind und die Kol-
benstange 7 radial Ubergreifen. Hierdurch ist der Kolben 6 mit der Kolbenstange 7

verbunden. Am Anschlag 12 liegt dabei der Kolben 6 mit einer von der Bodenflache 4
wegweisenden Stirnseite des Gleitelements 16 an. Das Gleitelement 16 und die Kol-

benstange 7 sind desweiteren Uber eine Kugelgelenkverbindung verbunden.

Des Weiteren ist gemaR Fig. 1 ein Dichtelement 18a als Sekundardichtung vorgese-
hen. Diese dichtet den von der Hulse 5 und dem Zylinderraum 3 begrenzten Zwi-
schenraum nach auf3en hin ab. Die Hulse 5 liegt dabei mit ihrer von der Bodenflache 4
wegweisenden Stirnseite an dem Dichtelement 18a an, sowohl in ihrer Schlie3positi-
on, als auch in ihrer Offnungsposition. Des Weiteren wird die Hilse 5 Gber das Dich-

telement 18a mit einer axialen Kraft in Richtung der Bodenflache 4 beaufschlagt.

In Fig. 3 ist eine Hulse 19 dargestellt, in der stirnseitig ebenfalls einstuckig ein An-
schlag 20 ausgebildet ist. Im Querschnitt einer Anschlagéffnung 21 hat hierbei eine
von einer Kreisform abweichend Form. Ein endseitiger Stangenabschnitt 22 einer Kol-
benstange 23 weist hier im Querschnitt eine etwa entsprechende Flache auf, wodurch
die Kolbenstange 23 mit dem Stangenabschnitt 22 durch die Anschlagéffnung 21
durchftihrbar ist und in die Hulse 19 eintauchen kann. Nach dem Eintauchen des
Stangenabschnitts 22 wird die Kolbenstange 23 um ihre Langsachse verschwenkt,
damit die Querschnittsflache des Stangenabschnitts 22 und der Anschlagéffnung 21
aus ihrer Deckung gelangen und der Stangenabschnitt 22 dann die Hulse 19 hinter-
greift und die Hulse 19 mit der Kolbenstange 23 eine formschlussige Verbindung bil-

det. Vorzugsweise wird die Kolbenstange 23 um etwa 90° verschwenkt. Ist die Kol-
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benstange 23 nach der Montage bspw. mit dem Kolben 6 aus den Fign. 1 und 2 Uber
Schnapphaken 17 und 18 verbunden, so kann diese wahrend eines Transports nicht

mehr aus der Hulse 19 gelangen.

In Fig. 4 ist ein Kupplungsgeberzylinder 24 gezeigt, bei dem die Hulse 5 einen An-
schlag 25 aufweist, der eine Anschlagéffnung 26 hat. Eine Langsachse der Anschla-
g6ffnung 26 ist dabei versetzt zu einer Langsachse der Hulse 5, womit die Anschlag6-
ffnung 26 exzentrisch angeordnet ist. Dies ist auch geman Fig. 5 ersichtlich, wo die
Hulse 5 mit der Anschlagéffnung 26 dargestellt ist. GemanR Fig. 4 kann eine Kolben-
stange 27 mit ihrem Stangenabschnitt 28 in die Anschlagéffnung 26 eingefuhrt wer-
den, wobei eine Langsachse der Anschlagéffnung 26 und der Kolbenstange 27 etwa
koaxial verlaufen. Nach dem EinfUhren des Stangenabschnitts 28 in die Hulse 5 ge-
man Fig. 4 wird die Kolbenstange 27 parallel versetzt, womit die Langsachse 29 der
Kolbenstange 27 und die Langsachse 30 der Anschlagséffnung 26 etwa im Parallel-
abstand zueinander verlaufen. Desweiteren erstreckt sich die Langsachse 29 der Kol-
benstange 27 etwa koaxial zur Langsachse der Hulse 5. Durch die Parallelverschie-
bung der Kolbenstange 27 hintergreift diese die Hulse 5 Uber den Anschlag 25. In Fig.
4 hat ein Kolben 31 ebenfalls Schnapphaken, die nicht dargestellt sind. Ist der Kolben
31 mit der Kolbenstange 27 Uber die Schnapphaken verbunden, so verbleibt diese in

der parallel versetzten Position.

Gemal Fig. 6 hat ein Kupplungsgeberzylinder 32 eine Hulse 33, die im Unterschied
zur vorhergehenden Ausfuhrungsform auf ihrer von einer nicht gezeigten Bodenflache
wegweisenden Seite einen radial verbreiterten Endabschnitt 34 hat. In diesen ist ein
Sprengring 35 als Anschlag fur eine Kolbenstange 36 eingesetzt. Vorzugsweise wird

der Sprengring 35 nach der Montage der Kolbenstange 36 in die Hulse 33 eingesetzt.

In Fig. 7 ist ein Kupplungsgeberzylinder 37 dargestellt, bei dem ebenfalls eine verbrei-
terte Hulse 38 vorgesehen ist. Diese hat an ihrem verbreiterten Endabschnitt 39 eine
Mehrzahl von radialen Léchern 40, die bspw. auf einem Teilkreis angeordnet sind. In
diese greift ein ringférmiges Anschlagelement 41 mit seinen Rastnasen ein. Das An-
schlagelement 41 ist somit innerhalb des verbreiterten Endabschnitts 39 mit der Hulse

38 verrastet. Es dient als Anschlag fur eine Kolbenstange 42. Desweiteren hat die
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Hulse 38 einen aulReren Radialbund 43, Uber den sie sich an einem im Zylinderge-

hause 2 befestigten Dichtelement 44, das als Sekundardichtung wirkt, axial abstutzt.

Gemal Fig. 8 ist ein Kupplungsgeberzylinder 45 dargestellt mit einer Hulse 46, die an
ihrem Endabschnitt 47 von einem Anschlagelement 48 oder Anschlagring zur Verras-
tung hintergriffen ist. Der Endabschnitt 47 ist hierbei radial nach aulen leicht gebo-
gen, womit eine Art &ulRerer Radialbund vorgesehen ist, der Uber Rastnasen vom An-
schlagelement 48 hintergriffen ist. Der Anschlagelement 48 kragt dann radial nach in-
nen aus und bildet einen Anschlag fur die Kolbenstange 49. Die Hulse 46 mit dem da-
ran befestigten Anschlagelement 48 stutzt sich hierbei in einer Richtung weg von der
Bodenflache 4 in ihrer Endposition an einem Halteelement 50 oder Anschlagteil ab.
Das Halteelement 50 dient zum Halten des Dichtelements 44, das entsprechend der

Ausfuhrungsform in Fig. 7 ausgestaltet ist.

In Fig. 9 sind das Anschlagteil 50 und das Anschlagelement 48 dargestellt. Das An-
schlagteil 50 hat eine Offnung 51, deren Querschnitt von einer Kreisform abweicht.
Das gleiche gilt fir das Anschlagelement 48 oder Anschlagring, dessen Anschlagoff-
nung 52 ebenfalls von der Kreisform abweicht. In der Anschlagéffnung 52 des An-
schlagelements 48 sind dabei gegenuberliegend zwei gebogene Flachen 53 und 54
vorgesehen, die geometrisch etwa auf einem gemeinsamen Kreiszylinder liegen. Als
Gegenstiuck sind am Halteelement 50 zwei Vorsprunge 55 und 56 ausgebildet, die
sich in Axialrichtung erstrecken und ebenfalls gebogene Flachen haben, die geomet-
risch etwa auf einem gemeinsamen Kreiszylinder liegen. Uber die Vorspriinge 55 und
56 ist das Anschlagelement 48 dann verschwenkbar gelagert, indem die Flachen 53
und 54 daran gleitbar anliegen. Die Offnung 51 und die Anschlagéffnung 52 sind bis
auf die gebogenen Flachen 53 und 54 etwa im Querschnitt gesehen gleich ausgestal-
tet.

Zur Montage der Kolbenstange 49 aus Fig. 8 sind die Offnungen 52 und 51 hierbei in
Deckung, wobei die Kolbenstange 49 dann durch diese hindurchgefuhrt wird. Nach
dem Durchfuhren der Kolbenstange 49 wird das Anschlagelement 48 verschwenkt,
insbesondere um etwa 45°. Hierdurch werden die Offnung 51 und die Anschlagoff-

nung 52 aus ihrer Deckung gebracht, womit die Kolbenstange 49 mit inrem verbreiter-
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ten Stangenabschnitt 57, siehe Fig. 8, nicht mehr durch den Stangenabschnitt her-

ausgefuhrt werden kann.

Gemal Fig. 8 und 9 hat das Halteelement 50 auf seiner zur Hulse 46 weisenden Seite
vier Aussparungen 59, die auf einem Teilkreis angeordnet sind. In diese rastet das
Anschlagelement 48 mit Haltenoppen 60 ein, womit das Anschlagelement 48 in Um-

fangsrichtung im montierten Zustand festgelegt ist.

Gemal Fig. 8 hat die Hulse 46 einen zur Bodenflache 4 weisenden Endabschnitt 61,
der einen Hulsenboden 62 hat. In diesen ist eine Durchgangséffnung 63 eingebracht,
die den Druckraum 8 mit dem Druckanschluss 9 verbindet. Die Durchgangséffnung 63
ist hierbei exzentrisch angeordnet. In der Bodenflache 4 ist desweiteren ein Dichtele-
ment 64 in Form eines Dichtrings angeordnet, der den Druckanschluss 9 umgreift. An
dem Dichtelement 64 ist die HUlse 46 derart anliegbar, dass das Dichtelement 64 die
Durchgangséffnung 63 umagreift. Flachenabschnitte der Stirnflache der Hulse 46, die
im geschlossenen Zustand der Hulse 46 radial aul3erhalb des Dichtelements 64 lie-
gen, sind dabei mit Druckmittel vom Nachlauf beaufschlagt. Dagegen ist die gesamte
in einer Richtung weg von der Bodenflache 4 weisende Innenflache des Hulsenbo-
dens 62 vom Druckmittel des Druckraums 8 beaufschlagbar. Dieses Druckmittel wirkt
auf die Hulse 46 Uber den Hulsenboden 62 in Richtung der SchlieRposition der Hulse
46, wenn diese am Dichtelement 64 anliegt. Im gedéffneten Zustand der Hulse 46 ist

der Hulsenboden 62 druckausgeglichen.

In Fig. 10 ist ein Kupplungsgeberzylinder 65 gezeigt, der im Unterschied zur Ausfuh-
rungsform der Fig. 8 zwei Halbschalen 66 und 67 als Anschlage aufweist, die den

Endabschnitt 47 hintergreifen.

In Fig. 11 ist eine der Halbschalen 66, 67 dargestellt. Diese sind einfach montierbar

und werden im eingesetzten Zustand radial vom Halteelement 50 gehaltert.

Offenbart ist ein Kupplungsgeberzylinder mit einem Zylindergehause in dem eine axial
bewegliche Hulse angeordnet ist. Mit dieser kann eine Druckmittelverbindung zwi-

schen einem Nachlauf und einem Druckanschluss, der mit einem Kupplungsneh-
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merzylinder verbindbar ist, auf- und zugesteuert werden. Innerhalb der Hulse ist ein
Kolben axial verschiebbar angeordnet, der mit einer Kolbenstange verbunden ist und
in der Hulse einen Druckraum begrenzt. Am Kolben ist ein Dichtelement angeordnet,
Uber das er durch Reibschluss die Hulse bei einer Verschiebebewegung mit bewegt.
Alternativ oder zuséatzlich kann an der Hulse ein Anschlag vorgesehen sein, an dem
der Kolben und/oder die Kolbenstange anliegt, um die Hulse in einer axialen Richtung

zu verschieben.
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Patentanspriiche

Kupplungsgeberzylinder mit einem Zylindergehause (2), in dem ein mit einem
Nachlauf verbindbarer Zylinderraum (3) ausgebildet ist, wobei in dem Zylinder-
raum (3) eine axial bewegliche Hulse (5) angeordnet ist, in der ein mit einer
Kolbenstange (7) verbundener Kolben (6) gefuhrt ist, der in der Hulse (5) Gber
ein Dichtelement (15) einen Druckraum (8) begrenzt, wobei der Druckraum (8)
mit einem Kupplungsnehmerzylinder verbindbar ist, und wobei Uber die Hulse
(5) eine Druckmittelverbindung zwischen dem Zylinderraum (3) und dem Druck-
raum (8) auf- und zusteuerbar ist, wobei die Hulse (5) Uber einen Reibschluss
zwischen dem Dichtelement (15) des Kolbens (6) und der Hulse (5) vom Kol-
ben (6) in Richtung ihrer Offnungsstellung bewegbar ist und/oder wobei die
Hulse (5) einen Anschlag (12) aufweist, Uber den sie in Richtung ihrer Off-

nungsstellung vom Kolben (6) und/oder der Kolbenstange (7) bewegbar ist.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der an der Hulse (5) vorgesehene Anschlag (12) einstuckig mit dieser ausgebil-
det ist, ober wobei der Anschlag als separates Anschlagelement (35) an der
Hulse (33) befestigt ist.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschlag (25) eine Anschlagéffnung (26) aufweist, durch die die Kol-
benstange (27) bei der Montage durchfuhrbar ist, wobei eine Umfangsform des
durch die Anschlagéffnung (26) hindurchgefiihrten Stangenabschnitts (28) der
Kolbenstange (27) in Langsrichtung der Kolbenstange (27) gesehen und ein
Querschnitt der Anschlagéffnung (26) derart ausgestaltet sind, dass bei einer
Anordnung von Langsachsen (29, 30) der Anschlagéffnung (26) und der Kol-
benstange (27) im Parallelabstand ein Formschluss vorliegt und/oder dass
beim Verschwenken der Kolbenstange (23) um ihre Langsachse ein Form-

schluss vorliegt.

Kupplungsgeberzylinder (24) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Anschlagéffnung (26) exzentrisch zur Hulse (5) ausgebildet ist.
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Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlagéffnung (21) und der durch die Anschlagéffnung (21) hin-
durchgefilhrte Stangenabschnitt (22) der Kolbenstange (23) etwa eine gleiche

Querschnittsform aufweisen, die von einer Kreisform abweicht.

Kupplungsgeberzylinder nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Zylindergehause (2) ein Anschlagteil (50) gehaltert ist, an
dem die Hulse (46) in Richtung ihrer Offnungsposition mit dem Anschlagele-
ment (48) anschlagbar ist, wobei ein Querschnitt einer Offnung (51) des An-
schlagteils (50) etwa den Querschnitt der Anschlagéffnung (52) des Anschla-
gelements (48) entspricht, wobei nach der Durchfuhrung der Kolbenstange (49)
durch das Anschlagteil (50) und durch das Anschlagelement (48) diese in Um-
fangsrichtung verschwenkt ist, so dass die Kolbenstange (49) nicht mehr durch
die Offnungen (51, 52) hindurchfuhrbar ist.

Kupplungsgeberzylinder nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Anschlagelement (35) ein in die HUlse eingesetzter An-
schlagring oder Sprengring vorgesehen ist, oder wobei als Anschlagelement
zumindest ein Stift und/oder zumindest eine Nadel und/oder zumindest eine
Drahtformfeder und/oder zumindest eine Halteklammer, die jeweils mit der HUl-

se verbunden sind, vorgesehen ist.

8. Kupplungsgeberzylinder nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Anschlagelement (41) mit der Hulse (38) Uber Rastmittel
(40) verrastet und/oder mit der Hulse verschraubt und/oder mit der Hulse ver-

klebt und/oder mit der HUlse verschweil3t ist.

9. Kupplungsgeberzylinder nach einem vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Anschlag zwei Halbschalen (66, 67) vorgesehen sind,
die zusammengesetzt einen Anschlagring bilden, wobei die Halbschalen (66,
67) aulden an der Hulse (46) angeordnet sind und mit der Hulse (46) in beiden
Axialrichtungen formschlUssig verbunden sind, und wobei die Halbschalen (66,
67) in Radialrichtung vom Zylindergehause oder von einem im Zylindergehause

angeordneten Bauteil (50) gehalten oder begrenzt sind.



WO 2017/140307 PCT/DE2017/100124

-16 -

10.  Kupplungsgeberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (6) Uber zumindest einen Schnapphaken

(17, 18) mit der Kolbenstange axial verbunden ist.
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